BMW 5er Reihe September’72 bis August '87 |
518 90 PS, 5181 105 PS, 520 115/122 PS, 520i 125/129/130 PS, 525 145150 PS
5251150 PS, 525 e 129 PS, 528 1651170 PS, 528i 1771184 PS, 535i 185/218 PS
Diesel: 524 d 86 PS, 524td 115 PS |
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Diplom-Ingenieur fiir Fahrzeugtechnik

Sowirgs
gema

pflegen — warten — reparieren

Band 68:

BMW 5er Reihe 9/72 bis 7/81 (TYP E12)

518 1,81/ 66 kW ( 90PS)
520 2,01/ 85kW(115PS

520/6 2,01/ 90kW (122 PS
520i 2,01/ 92kW (125PS
520i 2,01/ 96 kW (130PS

( )
( )
( )
( )
525 2,51/106 kW (145PS)
525 2,51/110kW (150PS)
528 2,81/121 kW (165PS)
528 2,81/125kW (170 PS)
528i ( )
528i ( )

2,81/130kW (177 PS
2,81/135kW (184 PS

6/74 — 7/81
9/72 — 8/77
8/77 — 7/81
8/75 = 7/77
9172 —7/75
9/73 —7/76
8/76 — 7/81
178 — 776
8/76 — 8/77
8/77 — 8/78
9/78 — 7/81

BMW 5er Reihe 7/81 bis 8/87 (TYP E28)

518 1,81/ 66 kW ( 90PS)

518i 1,81/ 77kW (105PS)
5201 2,01/ 92kW (125PS)
520i 2,01/ 95kW (129PS)
5251 2,51/110kW (150 PS)
5256 2,71/ 95kW (129 PS)
525e 2,71/ 95kW (129 PS)
5281  2,81/136 kW (184 PS)
5351 3,51/160kW (218 PS)
5351 3,51/136 kW (185PS)
524d 2,41/ 63kW( 86PS)
524td 2,41/ 85kW (115PS)

7/81 — 8/84
9/84 — 8/87
7/81 — 8/87
(Kat.) 12/85 — 8/87
7/81 — 8/87
3/83 — 8/87
(Kat.) 12/85 — 8/87
7/81 — 8/87
9/84 — 8/87

(Kat.) 9/84 — 8/87
(Diesel) 9/85 — 8/87
(Diesel) 9/83 — 8/87

Delius Klasing Verlag
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Der Motor

Typentwicklung des
5er BMW bis 8/87

Die BMW 5er-Reihe, werksintern »E12« genannt, wurde im
September 1972 als Nachfolger der viertlrigen Baureihe 1800/
2000 vorgestellt. Die luxuriése Limousine mit Hinterradantrieb
war anfangs nur mit Vierzylindermotor erhéltlich. Die starkere
Version besaB eine mechanische Einspritzanlage. Ein Jahr
nach der Premiere, 1973, kam der 525 mit Sechszylindermotor
hinzu, &uBerlich erkennbar an einer leichten Ausbeulung der
Motorhaube.

Im Zug kontinuierlicher Modellpflege lief im September 1976
eine verbesserte Ser-Serie im Werk Dingolfing von den Béan-
dern. Uber 40 Detailéanderungen wurden durchgefiihrt, darun-
ter unter anderem: Hohergesetzte BMW-Niere an der Vorder-
front, einheitliche Motorhaube mit Sicken, die auf die BMW-
Niere zulaufen, groBere Heckleuchten, Tankeinfullstutzen vom
hinteren AbschluBblech in den rechten hinteren Kotfligel ver-
legt, verbesserte Tankentllftung, neues Lenkrad, Schiebedach
auch hinten hochstellbar, runder Luftfilter mit nur noch einem
Filtereinsatz, der 528 erhielt vorn innenbellftete Scheiben-
bremsen.

Im September 1977 erhalt der 520 anstatt des Vierzylindermo-
tors ein neu entwickeltes Sechszylindertriebwerk. Die Nocken-
welle wird bei diesem Motor von einem Zahnriemen angetrie-
ben. Eine elektronische Benzineinspritzung, die L-Jetronic,
kommt im 528i zum Einsatz. Der AuBenspiegel wird bei allen
Modellen ins vordere Fensterdreieck verlegt. Seit September
1978 gibt es unter anderem serienmaBig eine VerschleiBan-
zeige fur die vorderen Scheibenbremsbelage sowie neue Lenk-
stockschalter. Im Mai 1980 wird die Produktion des 5er-Modells
»E12« eingestellt und im darauffolgenden Monat ein neuer 5er
vorgestellt.

Der intern »E28« genannte Nachfolger basiert zwar auf der
gleichen Grundkarosserie, die aber optisch und konstruktiv
Uberarbeitet wurde. Der neue 5er wurde, je nach Modell, durch
Einsatz neuartiger Werkstoffe und konstruktiver Feinarbeit zwi-
schen 60 und 90 kg leichter.

Die Motoren sind mit verbesserten Ziind- und Kraftstoffanlagen
gegenlber dem Vorgénger ausgestattet. Alle Sechszylinder
sind mit Kraftstoff-Einspritzanlagen versehen. Der Tank liegt
aus Sicherheitsgriinden vor der Hinterachse.

Bei dem neuen Fahrwerk wird das Prinzip der Doppelgelenk-
Vorderachse mit schréagstehenden Federbeinen und kleinem
positivem Lenkrollradius aus dem 7er BMW Uibernommen. Eine
neue Radlagergeneration vermindert den Wartungsaufwand.
GroB dimensionierte Faustsattel-Scheibenbremsen sorgen fiir
eine bessere Verzdgerung. Beim 528i sorgen spezielle Zusatz-
lenker an der Hinterachse fiir ein neutrales Fahrverhalten unter
allen Bedingungen.

Eine Check-Control in den Modellen 525i/528i uberwacht die
wichtigsten Flissigkeitsstidnde sowie die Fahrzeugbeleuch-
tung. Uberdies legt eine neuartige Service-Intervallanzeige den
nachsten Wartungstermin anhand der Fahrzeugbelastung fest.

Die Fahrgestellnummer

Beim Bestellen von Ersatzteilen und zur genauen Identifizie-
rung des Fahrzeuges ist die Angabe der Motor- und Fahrge-
stellnummern sowie des Baujahres erforderlich.

® Das Typenschild —1—, die Fahrgestellnummer —2— sowie
die Farbbezeichnung der Lackierung befinden sich im
Motorraum hinten rechts.

@® Die Motornummer ist hinten links im Kupplungsgehause-
flansch des Motors eingeschlagen. Bei einigen Modellen ist
die Motornummer auch beim Ansaugkrimmer am Motor-
block eingeschlagen.
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5er BMW 8/72 bis 7/81 (»Modell E12«):

Motordaten |

Modellbezeichnung BMW 518 BMW 518 BMW 518 BMW 520 BMW520i | BMW520i BMW 520
Motorbezeichnung M10 M10 M10 M10 M10 M10 M10
Bauart/Nockenwellenantr. | OHC/Kette | OHC/Kette | OHC/Kette | OHC/Kette | OHC/Kette | OHC/Kette | OHC/Kette
Fertigung von — bis 6.74—7.75 | 8.756—8.80|19.80—7.81 |9.72~7.76 |9.72—7.75 | 8.756—7.77 | 8.76—8.77
Hubraum ccm 1766 1766 1766 1990 1990 1990 1990
Leistung kW bei 1/min. 66/5500 66/5500 66/5500 85/5800 96/5800 92/5700 85/5800
PS bei 1/min. 90/5500 90/5500 90/5500 115/5800 130/5800 125/5700 115/5800
Drehmoment Nm bei 1/min 145/3500 143/3500 140/4000 165/3700 181/4500 175/4350 165/3700
Bohrung @ mm 89 89 89 89 89 89 89
Hub mm 71 71 71 80 80 80 80
Verdichtung 8,6 8,3 9,5 9,0 9,5 9,3 9,0
Kraftstoff ROZ Super 98 Normal 91 Super 98 Super 98 Super 98 Super 98 Super 98
Vergaser/Einspritzanlage Solex Solex Solex 2 Stromberg Kugel- K-Jetronic Solex
38PDSI | 32/32DIDTA 2B4 175CDET fischer 4A1
Ziindfolge 1-8-4-2 1-3—-4-2 1-3—-4-2 1-8-4-2 1—-3—4-2 1-8-4-2 1-8—-4-2
Ziindanlage? Sz Sz TSZi Sz Sz Sz Sz
Fullmenge Motordl Liter 4,25 4,25 4,25 4,25 4,25 4,25 4,25
Klhlmittel Liter 7,0 7,0 7,0 7,2 7,2 7.2 7,2
Motordaten Il
Modellbezeichnung BMW520/6 | BMW 525 BMW 525 BMW 528 BMW 528 BMW528i | BMW 528i
Motorbezeichnung M20 M30 M30 M30 M30 M30 M30
Bauart"/Nockenwellenantr. | OHC/Zahnr. | OHC/Kette | OHC/Kette | OHC/Kette | OHC/Kette | OHC/Kette | OHC/Kette
Fertigungvon — bis 8.77—7.81 |9.73—7.76 | 8.76 —7.81 | 1.75—7.76 | 8.76—8.77 | 8.77 —8.78 | 9.78 —7.81
Hubraum ccm 1990 2494 2494 2788 2788 2788 2788
Leistung kW bei 1/min. 90/6000 106/6000 110/5800 121/5800 125/5800 130/5800 135/5800
PS bei 1/min. 122/6000 145/6000 150/5800 165/5800 170/5800 177/5800 184/5800
Drehmoment Nm bei 1/min 163/4000 212/4000 218/4000 258/4000 258/4000 240/4300 240/4200
Bohrung @ mm 80 86 86 86 86 86 86
Hub mm 66 71,6 71,6 80 80 80 80
Verdichtung 9,2 9,0 9,0 9,0 9,0 9,0 9,3
Kraftstoff ROZ Super 98 Super 98 Super 98 Super 98 Super 98 Super 98 Super 98
Vergaser/Einspritzanlage Solex 2 Zenith Solex 2Zenith Solex L-Jetronic L-Jetronic
4A1 32/40 INAT 4 A1 35/40 INAT 4A1
Zundfolge 1-5-3-6-2-4 | 1-5-3-6-2-4 | 1-5-3-6-2-4 | 1-5-3-6-2-4 | 1-5-3-6-2-4 | 1-5-3-6-2-4 | 1-5-3-6-2-4
Zundanlage? Sz Sz Sz Sz Sz TSZi TSZ-i
Fullmenge Motordl Liter 4,75 5,75 5,75 5,75 5,75 b, 75 5,756
Kihimittel Liter 12,0 12,0 12,0 12,0 12,0 12,0 12,0

') OHC (Over Head Camshaft) - Motor = Motor mit obenliegender Nockenwelle; ? SZ = Spulenziindung; TSZ-i = Transistor-Spulen-
zindung mit induktiver Auslosung.
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5er BMW ab 7/81 bis 8/87 (»Modell E28«):

Motordaten Il

Modellbezeichnung BMW 518 BMW 518 BMW 520i BMW 525i BMW 525¢ BMW 528i
Motorbezeichnung M10 M10 M20 M30 M20 M30
Bauart"/Nockenwellenantrieb OHC/Kette OHC/Kette | OHC/Zahnr. | OHC/Kette | OHC/Zahnr. | OHC/Kette
Fertigung von — bis 7.81-8.84 | 9.84-8.87 | 7.81—-8.87 | 7.81—-8.87 | 3.83—-8.87 | 7.81—8.87
Hubraum ccm 1766 1766 1990 2494 2693 2788
Leistung kW bei 1/min. 66/5500 77/5800 92/5800 110/5500 95/4250 135/5800
PSbei 1/min. 90/5500 105/5800 125/5800 150/5500 129/4250 184/5800
Drehmoment Nm bei 1/min 140/4000 148/4500 165/4500 215/4000 240/3250 240/4200
Bohrung @ mm 89 89 80 86 84 86
Hub mm 71 71 66 71,6 81 80
Verdichtung 9,5 9,5 9,8 9,6 10,2 9,3
Kraftstoff ROZ Super 98 Super 98 Super 98 Super 98 Super 98 Super 98
Vergaser/Einspritzanlage Solex LE-Jetronic K-Jetronic/ L-Jetronic Motronic L-Jetronic
2B4% L—Jetronic®
Zlindfolge 1-3—-4-2 1—-3—-4-2 1-5-3-6-2-4 1-5-3-6-2-4 1-5-3-6-2-4 1-5-3-6-2-4
Ziindanlage? TSZ-i TSZ-i TSZ-i TSZ-i Motronic TSZ-i
Flllmenge Motordl Liter 4,25 4,25 4,25 8,75 4,25 5,75
KthImittel Liter 7.0 7,0 10,5 12,0 10,5 12,0
Motordaten IV
Modellbezeichnung BMW 535i 520i KAT 525e KAT 535iKAT 524d 524td
Motorbezeichnung M30 M20 M30 M30 M21 M21
Bauart"/Nockenwellenantrieb OHC/Kette OHC/Zahnr. OHC/Kette OHC/Kette OHC/Zahnr. | OHC/Zahnr.
Fertigung von — bis 9.84—-8.87 | 12.85—-8.87 | 9.84—-8.87 | 9.84—-8.87 | 9.85—8.87 | 9.83—-8.87
Hubraumccm 3430 1990 2693 3430 2443 2443
Leistung kW bei 1/min. 160/5500 95/6000 95/4800 136/5400 63/4600 85/4800
PS bei 1/min. 218/5500 129/6000 129/4800 185/5400 86/4600 115/4800
Drehmoment Nm bei 1/min 310/4000 164/4300 230/3200 290/4000 152/2500 210/2400
Bohrung @ mm 92 80 84 92 80 80
Hubmm 86 66 81 86 81 81
Verdichtung 10,0 8,8 8,5 8,0 22,0 22,0
Kraftstoff ROZ Super98 N bleifrei 91 N bleifrei 91 N bleifrei 91 Diesel Diesel
Einspritzanlage Motronic Motronic Motronic Motronic VE-Pumpe VE-Pumpe
Zindfolge 1-5-3-6-2-4 1-5-3-6-2-4 1-5-3-6-2-4 1-5-3-6-2-4 1-5-3-6-2-4 1-5-3-6-2-4
Ziindanlage? Motronic Motronic Motronic Motronic - -
Katalysator = ja ja ja = =
Fullmenge Motorél Liter 5,75 5,75 5,75 5,75 5,25 5,758
Kihlmittel Liter 12,0 12,0 12,0 12,0 12,0 12,0

" OHC (Over Head Camshaft) - Motor = Motor mit obenliegender Nockenwelle; 2 TSZ-i = Transistor-Spulenziindung mit induktiver
Auslésung; Motronic = Elektronische Kennfeld-Ziindung; ¥ Von 9/83 bis 8/84 auch mit 2BE-Vergaser (Ecotronic); ¥ L-Jetronic seit 9/

82.
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Motorbeschreibung

Der 5er BMW wird von einem flussigkeitsgekuhlten Reihenmo-
tor angetrieben, der je nach Hubraum 4 oder 6 Zylinder auf-
weist. Der Hubraum ist aus der Modellbezeichung ableitbar:
Die beiden letzten Ziffern geben den Hubraum in Litern an,
wenn man ein Komma zwischen die Endziffern setzt. So besagt
zum Beispiel die Bezeichung BMW 518: BMW der 5er-Reihe
mit 1,8 Liter-Motor. (Die einzige Ausnahme bildet hierbei das
Modell 525¢.)

Das Triebwerk ist im Motorraum l&ngs zur Fahrtrichtung einge-
baut und kann nur mit einem geeigneten Kran nach oben her-
ausgehoben werden.

Bei den Benzinvarianten kommen drei grundlegend unter-
schiedliche Motorkonstruktionen zum Einsatz. Sie werden mit
M 10, M 20 und M 30 bezeichnet, siche Tabellen »Motorda-
ten«.
M10 = 4-Zylinder-Motor
M20 = »kleiner« 6-Zylinder-Motor

(2,01 Hubraum; 2,7 I im 525¢)
M30 = »groBer« 6-Zylinder-Motor

(ab 2,51 Hubraum, auBBer 525¢)
Den Dieselmotor M 21 kann man als Abkémmling des M 20-
Motors bezeichnen.

In den aus GrauguB bestehenden Motorblock sind die Zylinder-
bohrungen eingelassen. Bei hohem Verschlei3 oder Riefen an
den Zylinderwanden kénnen die Zylinder von einer Fachwerk-
statt gehont, also ausgeschliffen werden. AnschlieBend mis-
sen dann allerdings Kolben mit UbermaB eingebaut werden. Im
unteren Teil des Motorblocks befindet sich die Kurbelwelle, die
von den Kurbelwellenlagern abgestiitzt wird. Uber Gleitlager
sind die Pleuel, die die Verbindung zu den Kolben herstellen,
mit der Kurbelwelle verbunden. Den unteren AbschluB des Mo-
tors bildet die Olwanne, in der sich das fiir die Schmierung und
Kihlung erforderliche Motorél sammelt. Oben auf den Motor-
block ist der Leichtmetall-Zylinderkopf aufgeschraubt. Er be-
steht bei allen Motoren aus Aluminium, weil dieses Metall eine
bessere Warmeleitfahigkeit und ein geringeres spezifisches
Gewicht gegenuber GrauguB aufweist.

Der Zylinderkopf ist nach dem sogenannten Querstromprinzip
aufgebaut. Das bedeutet, daB das frische Kraftstoff-Luftge-
misch auf der einen Seite des Zylinderkopfes einstromt, wéh-
rend die verbrannten Gase auf der gegentiiberliegenden Seite
ausgestoBen werden. Durch die Querstrom-Anordnung ist ein
schneller Gaswechsel sichergestellt. Oben im Zylinderkopf be-
findet sich die Nockenwelle. Angetrieben wird die Nockenwelle
beim 4-Zylinder-Motor M 10 sowie beim 6-Zylinder-Motor M 30
von der Kurbelwelle Uber eine Einfachrollenkette. Beim 6-
Zylinder-Motor M 20 und dem Dieselmotor M 21 wird die Nok-
kenwelle Uber einen Zahnriemen angetrieben. Die Nocken-
welle betatigt bei den Benzinmotoren Uber Kipphebel die V-for-
mig angeordneten Ein- und AuslaBventile. Beim Dieselmotor
M 21 stoBt die Nockenwelle die Ventile Uber Schlepphebel auf.
Das Ventilspiel muB bei allen Motoren gemafB Wartungsplan
eingestellt werden.
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Fir die Motorschmierung sorgt eine Olpumpe in der Olwanne,
die beim 4-Zylinder-Motor M 10 sowie dem Motor M 30 Uber
eine zusatzliche Rollenkette von der Kurbelwelle angetrieben
wird. Beim Motor M 20 wird die Olpumpe tber eine Verzahnung
durch eine Nebenwelle angetrieben, die ihrerseits vom Zahn-
riemen angetrieben wird. Das im Olsumpf angesaugte Ol ge-
langt Giber Bohrungen und Leitungen zu den Lagern der Kurbel-
und Nockenwelle sowie in die Zylinderlaufbahnen.

Die Kiihimittelpumpe ist vorn am Motorblock angeflanscht. Der
Antrieb der Pumpe erfolgt Uber den Keilriemen, der auch den
Generator antreibt. Ein zusatzlicher Keilriemen sorgt fir den
Antrieb der Lenkhilfpumpe. Zu beachten ist, daB der Kihimittel-
kreislauf ganzjéhrig mit einer Mischung aus Kuhlerfrost- und
Korrosionsschutzmittel sowie kalkarmem Wasser beflillt sein
muB.

Fur die Aufbereitung eines zlndfahigen Kraftstoff-Luftgemi-
sches steht ein Vergaser beziehungsweise eine Kraftstoffein-
spritzung zur Verfligung, die in der Regel wartungsfrei arbeitet.

Der Ziindfunke wird bei den neueren Modellen durch eine Tran-
sistorzlindanlage erzeugt, die den Zindzeitpunkt praktisch
konstant halt. Bei den Modellen mit Spulenziindung muf der
Unterbrecherkontakt im Rahmen der Wartung gewechselt wer-
den.
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4-Zylinder-Motor M10 (518, 518i)

Kipphebel Kraftstoffpumpe
Nockenwelle Zlndverteiler
Kolben

Zylinderkopf
Kahimittelpumpe Y P

EinlaBventil

Anlasser
Kurbelwellen-
Riemenscheibe
Steuerkette Schwungrad
Olpumpe 2L

it

Olwanne

W-10113
Motor M20 (520/6, 520i seit 8/77)
Hochspannungsverteiler Ansaugkrimmer

Einspritzventil

EinlaBventil

Viscokupplung

""""

Schwungrad
Zahnriemen
Pleuel
Keilriemen
Kolben
Olpumpe Kurbelwelle
W-1070 J
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Motor M30 (525, 525i, 525e, 528, 528i, 535i)

Luftmengenmesser

Kipphebel

Zundverteiler

Steuerkette Luftsammler

Anlasser

Viscokupplung

Olstandgeber
Kihimittelpumpe
W-10117
Dieselmotor M21 (524d, 524 td)
Nockenwelle Vakuumpumpe
Einspritzventil
Glihkerze
Zahnriemen
Thermostat ®
» by Anlasser
X |#=\
/o ‘
NS ()
£
/.;\
Viscokupplung
Schwungrad
Nebenwelle
Generator

Einspritzpumpenrad
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Motor aus- und einbauen

Der Motor wird ohne Getriebe nach oben ausgebaut. Abgas-
und Ansaugkrimmer sowie Vergaser beziehungsweise Ein-
spritzanlage und Generator bleiben am Motor angebaut. Zum
Ausbau des Motors wird ein Kran benétigt. In keinem Fall darf
der Motor mit einem Rangierheber nach unten abgesenkt wer-
den, da der Heber am Motor schwere Schéden verursachen
wirde.

Da auch auf der Wagenunterseite einige Verbindungen gelést
werden mussen, werden vier Unterstellbécke sowie zum Auf-
bocken des Wagens ein Rangierheber benétigt. Vor der Mon-
tage im Motorraum sollten die Kotflligel mit Decken geschitzt
werden.

Je nach Baujahr und Ausstattung kdnnen die elektrischen Lei-
tungen beziehungsweise Unterdruck- oder KihImittelschlau-
che unterschiedlich im Motorraum verlegt sein. Daim einzelnen
nicht auf jede Variante eingegangen werden kann, empfiehlt es
sich, die jeweilige Leitung mit Tesaband zu kennzeichnen, be-
vor sie abgezogen wird. Beschrieben wird der Ausbau der 4-
und 6-Zylinder-Motoren im neueren 5er (Typ E28).

Ausbau
® Motorhaube ausbauen, siehe Seite 212.

® Massekabel (—) und Pluskabel von der Batterie abklem-
men.

® Getriebe ausbauen, siehe Seite 148,
® Fahrzeug ablassen, siehe Seite 140.

® Fahrzeuge mit Servolenkung: Keilriemen ausbauen,
Hydraulikpumpe abschrauben und mit angeschlossenen
Leitungen zur Seite legen. Achtung: Wenn die Hydraulik-
leitung gedffnet wird, muB3 das System nach dem Einbau
entliftet werden, siehe Seite 288.

® Fahrzeuge mit Klimaanlage: Kaltekompressor abschrau-
ben und mit angeschlossenen Leitungen zur Seite legen.
Achtung: Der Kaltemittelkreislauf darf nicht gedffnet wer-
den.

® Luftfilter ausbauen, siehe Seite 80, 82.
® Kuhimittel ablassen, siehe Seite 276.
@ Kihler ausbauen, siehe Seite 71.

Achtung: Falls die Kuhimittelschlauche durch Quetschschel-
len gesichert sind, Schellen mit Seitenschneider durchkneifen
und beim Einbau Schraubschellen verwenden.

Schutzkappe —A— von der Zindspule abziehen. Hoch-
spannungskabel —C— herausziehen und die Niederspan-
nungskabel —B— und —D— abschrauben. Kabelbinder am
Federbeindom aufschneiden.

Stecker am Drehstromgenerator abziehen.

Deckel vom Sicherungskasten abnehmen und Kabelstek-
ker abziehen: Dazu Schutzhlille nach oben ziehen, dann
Stecker vom Sicherungskasten trennen.

Relais neben dem Sicherungskasten ausheben.
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® Steckverbindung —G— trennen und Stecker —H— vom
@ Stecker —2— sowie Unterdruckschldauche —1— und —3— Steuergerat fur Einspritzanlage abziehen, siehe auch Seite
vom Elektro-Umschaltventil abziehen. 120.

® AnschlieBend Kabelstrang flr Steuergerat zum Motorraum
herausschieben.

® Gaszug ausbauen, siehe Seite 89, 117.
® Falls vorhanden, Seilzug fur Tempomat ausbauen.

® Samtliche Unterdruckschlauche, die vom Motor wegfiihren,
mit Tesaband kennzeichnen und abziehen.

® Stecker —2— vom Zind-Schaltgerat abziehen.

® Vergasermotoren: Kraftstoffschlauch —E— von der Kraft-
stoffpumpe abziehen und am Halter —F— aushangen. Vor-
her Schlauchschelle I6sen und zurtickschieben.

® Einspritzmotoren: Handschuhfach 6ffnen und obere Ab-
deckung abnehmen. Dazu Kern aus beiden Spreizclips mit
Nadel herausdriicken, Clips herausnehmen.
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6-Zylinder-Motoren:

W-10116

® Unterdruckschlauch —5— flr Heizungsregelung und
Schlauch —6— abbauen. Kabelband —7— ldsen.

‘ ® Heizungsschlauche an der Spritzwand abziehen, vorher
@ Stecker —U— vom Luftmengenmesser abziehen. Schellen ganz ffnen und zurtickschieben.
® Luftansaugschlauch am Luftmengenmesser abbauen, °®

4-Zylinder-Motoren: MotorstoBdampfer am linken Motortra-
dazu Schlauchschelle I6sen und zurtickschieben.

ger abschrauben und herausnehmen.

@ Halter fiir Luftmengenmesser abschrauben und Luftfilter-
gehduse zusammen mit Luftmengenmesser herausneh-
men.

® Beide Motorlager (links und rechts) I6sen, dazu Mutter
—G— abschrauben. Beim 4-Zylinder-Motor beide Motorla-

® Kraftstoffleitung am Druckregler abziehen und mit Stopfen ger auch von unten am Motortrager abschrauben.

! verschlieBen, damit kein Kraftstoff auslduft. Halter fiir Kraft-
stoffleitung am Motor abschrauben.

@ Kihimittel-Ausgleichbehélter ausbauen. Dazu 2 Kihlmit-
telschlduche und einen Entliftungsschlauch abziehen,
Stecker flir Kuhimittelstandsanzeige abziehen und Aus-
gleichbehélter mit 2 Schrauben abschrauben.
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® Motor anseilen. Dazu geeignetes Seil oder eine Kette an
den Aufhdngedsen —Pfeil— des Motors einhangen. Motor
mit Werkstattkran leicht anheben.

@® Priufen, ob samtliche Schlauche und Leitungen, die vom
Motor zum Aufbau fiihren, abgezogen sind. AnschlieBend
Motor herausheben.

Achtung: Der Motor muB3 beim Herausheben sorgfaltig gefiihrt
werden, um Beschadigungen am Aufbau zu vermeiden.

Einbau

@® Motorlager, Kihimittel-, Ol- und Kraftstoffschlauche auf Po-
rositat oder Risse prifen, falls erforderlich erneuern.

® MotorstoBdampfer prifen. Dazu StoBdampfer in Einbau-
lage halten, auseinanderziehen und zusammendricken.
Der Dampfer muB sich dabei Uber den gesamten Hub
gleichmaBig schwer und ruckfrei bewegen lassen. Bei star-
kem Olverlust StoBdampfer austauschen.

® Rillenkugellager in der Kurbelwelle und Kupplungsausriick-
lager auf leichten Lauf und Ausriickhebel auf Leichtgangig-
keit prafen.

® Kupplungs-Mitnehmerscheibe auf ausreichende Belag-
dicke sowie Belagzustand priifen.

@® Motor vorsichtig in den Motorraum einfihren. Beim Absen-
ken darauf achten, daB der Motor sorgféltig gefiihrt wird, um
Beschadigungen an Antriebswelle, Kupplung und Aufbau
zu vermeiden.

Muttern fir Motorlager anschrauben, nicht festziehen.
Fahrzeug aufbocken, siehe Seite 140.

Getriebe einbauen, siehe Seite 148.

Fahrzeug ablassen, siehe Seite 140.

Motor durch Schuttelbewegungen spannungsfrei einrich-
ten. AnschlieBend Motorlager mit 45 Nm festziehen.

® Falls ausgebaut, MotorstoBdampfer einsetzen und an-
schrauben.

® Masseband an der Olwanne anschrauben.

® Heizungsschlauche an der Spritzwand aufschieben und mit
Schellen sichern.
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Kihlmittel-Ausgleichbehalter einsetzen und anschrauben.
Entliftungsschlauch und KihImittelschlduche aufschie-
ben, Stecker am Geber fir Kihimittelstandanzeige aufstek-
ken.

Einspritzmotor: Luftfilter-Einsatz prifen, gegebenenfalls
ausklopfen oder erneuern. Luftfilter mit Luftmengenmesser
anschrauben. Luftschlauch mit Schelle sichern.

Gaszug einbauen und einstellen, siehe Seite 89, 117.
Falls vorhanden, Seilzug flir Tempomat einbauen.

Einspritzmotor: Kabelstrang fiir Steuergeratin den Innen-
raum durchschieben und am Steuergerat aufstecken. Zwei-
fach-Steckverbindung zusammenstecken. Verkleidung
einsetzen und anschrauben.

Beide Stecker am TSZ-Schaltgerat aufschieben.

Umschaltrelais in den Zusatz-Relaishalter einsetzen, Stek-
ker aufschieben.

Elektrische Leitung am Elektro-Umschaltventil aufschie-
ben. Unterdruckschlduche —1— zum Verteilerund —3— zur
Drosselklappe aufschieben

Elektrische Leitungen (Klemme 1, 15 und 4) an der Zind-
spule aufstecken beziehungsweise anschrauben. Schutz-
kappe Uber die Ziindspule stiilpen.

Stecker am Generator aufschieben.
Kiihler einbauen, siehe Seite 71.

Falls ausgebaut, Kaltekompressor und Servopumpe an-
schrauben. Keilriemen auflegen und spannen, siehe Seite
42,

Samtliche elektrischen Leitungen, Unterdruck-, Kiihimittel-
und Kraftstoffschlduche entsprechend den angebrachten
Markierungen anschlieBen. Schlduche mit Schellen si-
chern. Elektrische Leitungen mit Kabelbindern fixieren.

Olstand in Motor und Getriebe priifen, gegebenenfalls auf-
fullen.

Kahimittel auf Gefrierschutz prifen und auffillen, siehe
Seite 276.

Luftfiltereinsatz reinigen, gegebenenfalls Einsatz erneuern,
siehe Seite 279.

Luftfilter einbauen, siehe Seite 80, 82.



® Motor anseilen. Dazu geeignetes Seil oder eine Kette an
den Aufhangedsen —Pfeil— des Motors einhangen. Motor
mit Werkstattkran leicht anheben.

® Prifen, ob samtliche Schlauche und Leitungen, die vom
Motor zum Aufbau filhren, abgezogen sind. AnschlieBend
Motor herausheben.

Achtung: Der Motor muB beim Herausheben sorgfaltig geftihrt
werden, um Beschadigungen am Aufbau zu vermeiden.

Einbau

® Motorlager, Kiihimittel-, Ol- und Kraftstoffschlauche auf Po-
rositat oder Risse prifen, falls erforderlich erneuern.

® MotorstoBdampfer prifen. Dazu StoBdampfer in Einbau-
lage halten, auseinanderziehen und zusammendriicken.
Der Dampfer muB sich dabei Uber den gesamten Hub
gleichmaBig schwer und ruckfrei bewegen lassen. Bei star-
kem Olverlust StoBdampfer austauschen.

® Rillenkugellager in der Kurbelwelle und Kupplungsausriick-
lager auf leichten Lauf und Ausriickhebel auf Leichtgangig-
keit prifen.

® Kupplungs-Mitnehmerscheibe auf ausreichende Belag-
dicke sowie Belagzustand prifen.

® Motor vorsichtig in den Motorraum einfiinren. Beim Absen-
ken darauf achten, daB der Motor sorgfaltig geftihrt wird, um
Beschéadigungen an Antriebswelle, Kupplung und Aufbau
zu vermeiden.

Muttern fir Motorlager anschrauben, nicht festziehen.
Fahrzeug aufbocken, siehe Seite 140.

Getriebe einbauen, siehe Seite 148.

Fahrzeug ablassen, siehe Seite 140.

Motor durch Schittelbewegungen spannungsfrei einrich-
ten. AnschlieBend Motorlager mit 45 Nm festziehen.

@® Falls ausgebaut, MotorstoBdampfer einsetzen und an-
schrauben.

® Masseband an der Olwanne anschrauben.

® Heizungsschlauche an der Spritzwand aufschieben und mit
Schellen sichern.
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Kihlmittel-Ausgleichbehalter einsetzen und anschrauben.
Entliftungsschlauch und KihImittelschlduche aufschie-
ben, Stecker am Geber fir Kihimittelstandanzeige aufstek-
ken.

Einspritzmotor: Luftfilter-Einsatz prifen, gegebenenfalls
ausklopfen oder erneuern. Luftfilter mit Luftmengenmesser
anschrauben. Luftschlauch mit Schelle sichern.

Gaszug einbauen und einstellen, siehe Seite 89, 117.
Falls vorhanden, Seilzug fiir Tempomat einbauen.

Einspritzmotor: Kabelstrang fiir Steuergerat in den Innen-
raum durchschieben und am Steuergerat aufstecken. Zwei-
fach-Steckverbindung zusammenstecken. Verkleidung
einsetzen und anschrauben.

Beide Stecker am TSZ-Schaltgerat aufschieben.

Umschaltrelais in den Zusatz-Relaishalter einsetzen, Stek-
ker aufschieben.

Elektrische Leitung am Elekiro-Umschaltventil aufschie-
ben. Unterdruckschlauche —1—zum Verteiler und —3— zur
Drosselklappe aufschieben

Elektrische Leitungen (Klemme 1, 15 und 4) an der Zind-
spule aufstecken beziehungsweise anschrauben. Schutz-
kappe Uber die Zlindspule stilpen.

Stecker am Generator aufschieben.
Kuhler einbauen, siehe Seite 71.

Falls ausgebaut, Kaltekompressor und Servopumpe an-
schrauben. Keilriemen auflegen und spannen, siehe Seite
42.

Samtliche elektrischen Leitungen, Unterdruck-, KahImittel-
und Kraftstoffschlauche entsprechend den angebrachten
Markierungen anschlieBen. Schlauche mit Schellen si-
chern. Elektrische Leitungen mit Kabelbindern fixieren.

Olstand in Motor und Getriebe priifen, gegebenenfalls auf-
fallen.

Kihimittel auf Gefrierschutz prifen und aufflllen, siehe
Seite 276.

Luftfiltereinsatz reinigen, gegebenenfalls Einsatz erneuern,
siehe Seite 279.

Luftfilter einbauen, siehe Seite 80, 82.
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@ Zuerst Pluskabel, dann Massekabel an die Batterie anklem-
men.

@ Zindzeitpunkt prifen, falls erforderlich einstellen, siehe
Seite 47.

@ Leerlauf priifen, gegebenenfalls einstellen.

® Motor auf Betriebstemperatur bringen, KuhImittelstand
Uberprifen und samtliche Schlauchanschltsse auf Dicht-
heit priifen.

® Ventilspiel prifen, siehe Seite 272,
® Motorhaube einbauen, siehe Seite 212.

Zylinderkopfdeckel aus- und einbauen

Ausbau M10- und M30-Motor
® Luftfilter ausbauen, siehe Seite 80, 82.

ziehen.

Muttern —1— bis —6— und Schraube —7— herausdrehen
und Zylinderkopfdeckel abnehmen. Die Abbildung zeigt
den 4-Zylinder-Motor. Beim 6-Zylinder-Motor 8 Befesti-
gungsmuttern und 1 Schraube herausdrehen.

Einbau

Dichtung fur Zylinderkopfdeckel auf Beschadigungen pri-
fen, gegebenenfalls ersetzen.

Zylinderkopfdeckel auf Zylinderkopf setzen und ganz leicht
anschrauben.

Muttern und Schrauben in der Reihenfolge von 1 bis 7 mit 9
Nm festziehen. Dabei das Massekabel und die ausgebau-
ten Halter mit anschrauben. Beim 6-Zylinder-Motor die 8
Muttern von innen nach auBBen tiber Kreuz mit 9 Nm festzie-
hen.

Luftfilter einbauen, siehe Seite 80, 82.

Motor warmfahren und Zylinderkopfdeckel auf Dichtheit
prifen.

Ausbau Motor M20

@ Entliftungsschlauch —Pfeil— abziehen.

@® 8 Muttern und Schrauben herausdrehen und Zylinderkopf-

deckel abnehmen.
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Einbau

Dichtung fir Zylinderkopfdeckel auf Beschadigungen pri-
fen, gegebenenfalls ersetzen.

Zylinderkopfdeckel auf Zylinderkopf setzen und ganz leicht
anschrauben. Dabei Ziindkabelleiste mit anschrauben.

Muttern in der Reihenfolge von 1 bis 8 mit 9 Nm anschrau-
ben.

Motor warmfahren und Zylinderkopfdeckel auf Dichtheit
prifen.

Ausbau Motor M 21

Ladeluftschlauch zwischen Luftfilter und Turbolader aus-
bauen, vorher Schellen l6sen und zuriickschieben.
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Schlauch fir Bremskraftverstarker vom AnschluBstutzen
—8— abziehen.

Zusatzlich abgebildete Teile: 1 — Zylinderkopfdeckel, 2 —
VerschluBdeckel, 3 — Dichtung, 4 — O-Ring, 5 — Dichtring,
6 — Hutmutter, 7 — Warmeschutzblech, 9 — Vakuum-
pumpe

3 Schrauben flr Zahnriemendeckel lockern, nicht ab-
schrauben.

® Luftschlauch —7— ausbauen, vorher Schelle —8— lésen.

@ Schlauch —9— am Olabscheider —1— abziehen, vorher
Schelle —10— losen.

@ Olabscheider —1— abschrauben —3/4—. Zusétzlich abge-
bildete Teile: 2 — O-Ring, 5 — Schlauch, 6/10 — Schellen.

@ 4 Hutmuttern herausdrehen und Zylinderkopfdeckel abneh-
men.

Einbau

® Deckeldichtung und Gummiring —4— in Abbildung W-1095
auf Beschadigung und Porositét prifen, gegebenenfalls er-
setzen.

® Gummiring einsetzen und eindlen.

Deckeldichtung ansetzen, Zylinderkopfdeckel ansetzen.

@® Schraubenhllsen mit neuen Dichtringen einsetzen und
Uiber Kreuz mit 15 Nm festziehen.

® Dichtring fur Olabscheider priifen, gegebenenfalls erset-
zen. Olabscheider einbauen.

® Schrauben fur Zahnriemenschutz festziehen. Achtung:
Erst Zylinderkopfdeckel, dann Zahnriemenschutz festzie-
hen.

® Schlauche aufschieben und mit Schellen sichern.




Zylinderkopf aus- und einbauen

Zylinderkopf nur bei abgekuhltem Motor ausbauen. Abgas- und
Ansaugkriimmer bleiben angeschlossen.

Eine defekte Zylinderkopfdichtung ist an folgenden Merkmalen
erkennbar:

B Leistungsverlust.

B Kuhiflissigkeitsverlust. WeiBe Abgaswolken bei warmem
Motor.

B Olverlust.

B Kihlflissigkeitim Motorél, Olstand nimmt nicht ab, sondern
zu. Graue Farbe des Motordls, Schaumblaschen am Peil-
stab, Ol diinnfliissig.

B Motordl in der Kihlfliissigkeit.
B Kihlfitissigkeit sprudelt stark.
B Keine Kompression auf 2 benachbarten Zylindern.

Achtung: Da im Lauf der Zeit sehr unterschiedliche Kraftstoff-
systeme eingebaut wurden, empfiehlt es sich, vor dem Ausbau
die betreffenden Kapitel ebenfalls durchzulesen. Zudem ist es
sinnvoll, jede abgeklemmte Leitung mit entsprechendem An-
schluB mit Tesaband oder Farbe zu markieren, damit beim Ein-
bau keine Verwechslungen auftreten. Besondere Hinweise fiir
die Motoren M20 und M21 stehen am Ende des Kapitels.

Motor M10, M30

Ausbau

® Luftfilter ausbauen, siehe Seite 80, 82.

Vorderes Abgasrohr abschrauben, siehe Seite 133.
Kihimittel ablassen, siehe Kapitel »Wartung«.

Batterie-Massekabel (—) abklemmen.

Seilzug beziehungsweise Gasgestédnge am Drosselklap-
penhebel aushangen. Halter abschrauben.

@ Kihlmittelschlauche am Thermostat abziehen.

@ Kraftstoffschlauche mit Tesaband markieren und am Ver-
gaser oder der Einspritzanlage abbauen.

@ Zylinderkopfdeckel ausbauen.

® Stitze fir Ansaugkrimmer abschrauben.

@® BeiK-Jetronic: Einspritzleitungen am Kraftstoff-Mengentei-
ler reinigen und abschrauben. Leitungsenden sowie An-
schluBstutzen am Mengenteiler mit Schutzkappen verse-
hen.

L-Jetronic bzw. Motronic

® Stecker von den Einspritzventilen und vom Zusatzluftschie-
ber abziehen. Kurbelgeh&use-Entliftungsrohr nach unten
drlicken und mit geeignetem Drahtbligel arretieren.

Stecker —U— vom Luftmengenmesser und Stecker —Q—
vom Leerlaufregelventi —R— abziehen. Regelventil ab-
schrauben.

Schlauch —S— vom Saugrohr abziehen, Schelle —T— 6-
sen.

Luftmengenmesser abschrauben und zusammen mit Luft-
filter und Regelventil herausnehmen.

Kraftstoffleitung am Druckregler abschrauben.

Zundverteiler ausbauen, siehe Seite 54.

Raderkastendeckel oben abschrauben.

Kolben fur Kettenspanner ausbauen, siehe Seite 30.
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® Kettenrad von der Nockenwelle abschrauben. Dabei
Schlussel ansetzen und durch einen leichten Schlag auf
den Schllsselarm Lésemoment der Schrauben Uberwin-
den. Falls Sicherungsbleche eingebaut waren, diese vorher
aufbiegen. Beim spéateren Einbau werden keine
Sicherungsbleche mehr eingebaut.

® Motor M30: Fixierstifte —6— (BMW 111063) einsetzen, da-
mit sich beim Losen der Zylinderkopfschrauben die Kipp-
hebelachsen nicht verdrehen. Zusatzlich abgebildete Teile:
Feder —1—, Scheibe —2—, Kipphebel —3—, Anlaufring
—4—, Sprengring —5—. A = Kipphebelachse auf der Aus-
laBseite, E = Kipphebelachse auf der EinlaBseite.
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Ansaugkrummer
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Abgaskrummer

W-1082

® Zylinderkopfschrauben in der Reihenfolge von 10 nach 1
(Vierzylindermotor), beziehungsweise 14 nach 1 (Sechszy-
lindermotor) zuerst Y2 Umdrehung l6sen, dann heraus-
schrauben.

® Zylinderkopf abheben.

Achtung: Zylinderkopf nach dem Ausbau nicht auf der Dicht-
flache absetzen, dabei kdnnten voll gedffnete Ventile bescha-
digt werden. Deshalb Zylinderkopf auf 2 Holzleisten legen.

Einbau

Vor dem Einbau Zylinderkopf und Zylinderblock mit geeig-
netem Schaber von Dichtungsresten freimachen. Darauf
achten, daB keine Dichtungsreste in die Bohrungen fallen.

® Bohrungen mit Lappen verschlieBen.

® Dichtflachen von Zylinderkopf und Motorblock mit Stahlli-
neal in Langs- und Querrichtung auf Planheit prifen. Die
Unebenheiten dirfen 0,1 mm nicht Uberschreiten, gegebe-
nenfalls nacharbeiten lassen (Werkstattarbeit). Die Zylin-
derkopfhéhe darf die Tabellenwerte nicht unterschreiten.

Motor Zylinderkopfhéhe
NormalmaB Bearbeitungsgrenze

M20, M30" 125,1+0,1 mm 124,7 mm

M10, M30? 129,0+0,1mm 128,6 mm

M21 148+0,1mm 148+0,1%mm

") Nur 525, 525i, ?) AuBer 525, 525i
3) Zylinderkopf darf nicht nachgeplant werden.
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® Zylinderkopf auf Risse, Zylinderlaufflache auf Riefen Uber-
priifen.

@ Bohrungen der Zylinderkopfschrauben sorgfaltig von Ol
und anderen Riickstéanden reinigen. Achtung: In den Sack-
l6chern darf sich kein Ol befinden, da sonst die Schrauben
nicht den vollen Druck auf den Zylinderkopf austiben, ob-
wohl sie mit dem richtigen Drehmoment angezogen wur-
den. AuBerdem kann der Motorblock reif3en.

@ Zylinderkopfdichtung grundsatzlich ersetzen.

® Neue Dichtung ohne Dichtmittel so auflegen, daB keine
Bohrungen verdeckt werden.

Achtung: Bei nachgeplantem Zylinderkopf kann, je nachdem
welche Hohe der Zylinderkopf nach der Bearbeitung aufweist,
eine Zylinderkopfdichtung in Originalstarke oder eine um 0,3
mm starkere Dichtung eingebaut werden. Durch die dickere
Dichtung wird eine Verkleinerung des Brennraumes vermie-
den.

® Vor Aufsetzen des Zylinderkopfes prifen, ob sich die Nok-
kenwelle in OT-Stellung fiir Zylinder 1 befindet, siehe Seite
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® 4-Zylinder-Motor M10: Falls vorhanden, Uberstand der
beiden Fuhrungshlsen fir den Zylinderkopf kontrollieren.
Der Uberstand » A« darf maximal 5 mm betragen.

® Zylinderkopf aufsetzen. Zur Flhrung kénnen 2 alte Zylin-
derkopfschrauben verwendet werden, vorher Kopfe abséa-
gen und Schlitze fur Schraubendreher anbringen.

® Zylinderkopfschrauben immer ersetzen.

® Neue Zylinderkopfschrauben gedlt einsetzen und handfest
anziehen.

Achtung: Das Anziehen der Zylinderkopfschrauben ist mit
groBter Sorgfalt durchzufiihren. Vor dem Anziehen der Schrau-
ben sollte der Drehmomentschllssel auf seine Genauigkeit
Uberpriift werden. AuBerdem wird zum Anziehen der Zylinder-
kopfschrauben eine Winkelscheibe, zum Beispiel HAZET
6690, bendtigt. Steht die Winkelscheibe nicht zur Verfugung,
Schliissel ansetzen, Winkelmesser-Lineal am Schliisselarm
anlegen und mit Kreide den entsprechenden Winkel anzeich-
nen. AnschlieBend Schllisselarm in einem Zug bis zur ange-
zeichneten Markierung drehen.

M30-Motor:

Achtung: Zylinderkopfschrauben jeweils in der Reihenfolge
von 1 bis 14 in 2 Stufen anziehen:

1. Stufe Schrauben 1 bis 6 mit 60 Nm
Fixierstifte abnehmen
Schrauben 7 bis 14 mit 60 Nm

AnschlieBend 20 Minuten Setzzeit abwarten
2. Stufe mit Drehmomentschliissel 80 Nm

M10-Motor:

Achtung: Zylinderkopfschrauben jeweils in der Reihenfolge
von 1 bis 10 in 2 Stufen anziehen:

1. Stufe Schrauben 1 bis 10 mit 60 Nm
AnschlieBend 15 Minuten Setzzeit abwarten
2. Stufe mit starrem Schliissel 33° + 3° weiterdrehen

Hinweis: Die Schrauben missen spater nachgezogen wer-
den, nachdem der Motor warmgelaufen ist.

® Kettenrad an Nockenwellenflansch mit 7 Nm anschrauben.
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Achtung: Beim Motor M10 Kette so auflegen, daB sich der
PaBstift wie in der Abbildung am Kettenrad unten befindet,
wenn die Gewindebohrungen senkrecht zum Motor stehen.
Beim Motor M30 soll der PaBstift beim Einbau links unten lie-
gen.

® Kolben flr Kettenspanner einbauen. VerschluBschraube
mit 35 + 5 Nm festziehen.

dE =

® Vor der Montage des Raderkastendeckels Bohrungen
—Pfeil— in der Zylinderkopfdichtung mit Dichtungsmasse
(zum Beispiel Curil) ausfllen.

® Raderkastendeckel oben einbauen. Dabei zuerst die senk-
rechten Schrauben —1— und —2— leicht anziehen. Danach
die anderen Schrauben festziehen und zuletzt die beiden
senkrechten Schrauben festziehen. Haltebligel fir Kabel-
baum vorher unter den entsprechenden Schrauben zwi-
schenlegen. Schrauben M6 mit 10 Nm und Schrauben M 8
mit 22 Nm festziehen.

@® Stiitze fur Ansaugkrimmer anschrauben.

® Heizungsschlauch am Zylinderkopf aufschieben und mit
Schelle sichern.

@® Fuhrungsrohr fiir OlmeBstab anschrauben, MeBstab ein-
schieben.
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® Vorwarmschlauch einbauen.

Kabelleiste ansetzen und festschrauben.

@ Kuhlmittelschlauche am Gehause fur Kihimittelregler auf-
schieben und mit Schellen sichern.

® Keilriemen einbauen und spannen, siehe Seite 42.

@® Samtliche Kihimittel-, Kraftstoff- und Unterdruckschlauche
aufschieben und mit Schellen sichern.

® Elektrische Leitungen entsprechend der angebrachten
Markierungen anklemmen.

Seilzlige am Drosselklappenhebel einhangen, Halter an-
schrauben.

Vorderes Abgasrohr an Abgaskrimmer anschrauben.
Batterie-Massekabel anklemmen.

Kuhlmittel auffillen, siehe Kapitel »Wartung«.

Olstand im Motor priifen, gegebenenfalls Ol nachfllen.
Wurde der Zylinderkopf abgebaut aufgrund einer defekten
Zylinderkopfdichtung, empfiehlt sich ein vorgezogener OI-
wechsel einschlieBlich eines Olfiiterwechsels, da sich im
Motordl Kihlflissigkeit befinden kann.

@® Motor starten und ca. 25 Minuten warmlaufen lassen.
® Zylinderkopfdeckel ausbauen, siehe Seite 21.

® Samtliche Zylinderkopfschrauben in der Reihenfolge von 1
bis 10, beziehungsweise 1 bis 14 mit starrem Schlissel
beim Motor M10 um 25° + 5°, beim Motor M30 um 35° + 5°
nachziehen.

® Zylinderkopfdeckel einbauen, siehe Seite 21.

Motor M20
® Motorkabelbaum abschrauben und zur Seite legen.
@ Lifter ausbauen, siehe Seite 72.

® Vorwarmschlauch unterhalb des Leerlaufstellers vom
Drosselklappenstutzen abziehen, vorher Schelle ganz 16-
sen und zurlickschieben.

® Zahnriemen ausbauen, siehe Seite 31.

® Zylinderkopfschrauben in umgekehrter Reihenfolge der
Numerierung, also von 14 nach 1, herausdrehen.



Einbau

® Zylinderkopfschrauben immer ersetzen. Dabei konnen
Schrauben mit Sechskantkopf durch neue Torxschrauben
(seit 9/87) ersetzt werden. Allerdings dirfen die unter-
schiedlichen Zylinderkopfschrauben keinesfalls gemischt
verbaut werden.

® Neue Zylinderkopfschrauben gedlt einsetzen und handfest
anziehen.

® Die Zylinderkopfschrauben in jeder Stufe jeweils in der Rei-
henfolge von 1 bis 14 anziehen. Dabei unterschiedliche An-
zugsvorschrift je nach Schraubenart beachten.

Zylinderkopfschrauben mit Sechskantkopf:
1. Stufe mit Drehmomentschliissel 40 Nm
AnschlieBend 15 Minuten Setzzeit abwarten

2. Stufe mit Drehmomentschliissel 60 Nm

Nach 25 Minuten Warmlauf:

3. Stufe mit starrem Schllissel 25° weiterdrehen

Torx-Zylinderkopfschrauben:

1. Stufe: mit Drehmomentschliissel 30 Nm
2. Stufe: mit starrem Schltissel 90°
3. Stufe: mit starrem Schltissel 90°

Achtung: Zwischen den einzelnen Stufen ist keine Setzzeit
und kein Warmlauf erforderlich.

® Zahnriemen einbauen, Motor komplettieren.
® Motor starten und ca. 25 Minuten warmlaufen lassen.

® Motoren mit Sechskant-Zylinderkopfschrauben: Samt-
liche Zylinderkopfschrauben in der Reihenfolge von 1 bis 14
mit starrem Schlissel und 25° nachziehen. Achtung: Bei
Motoren mit Torx-Zylinderkopfschrauben dirfen die Kopf-
schrauben nicht nachgezogen werden.

Motor M 21

Ausbau

@ Motordl ablassen, siehe Kapitel »Wartung«.

® Ausgleichbehélter ausbauen.

@ Falls vorhanden, Turbolader ausbauen, siehe Seite 41.
(]

Stiitze am Luftsammler abschrauben und am Motorblock
lockern.

Halter vom Zylinderkopf abschrauben.
Leitungen fir Gluhkerzen abschrauben.
Olabscheider abschrauben.

Uberwurfmuttern fiir Einspritzleitungen von Einspritzdiisen
und Einspritzpumpe abschrauben. Dazu wird der Spezial-
schlissel HAZET 4550 bendétigt.

@ Offnungen mit Schutzkappen verschlieBen.

® Zylinderkopfdeckel ausbauen.

® Motor auf OT Zylinder 1 stellen. Dazu Getriebe in Leerlauf-

stellung bringen, Handbremse anziehen. Kurbelwellen-
Riemenscheibe mit Stecknuf3 in Motordrehrichtung (im Uhr-
zeigersinn) drehen, bis die OT-Marke auf der Riemen-
scheibe gegeniiber der Kerbe an der Zahnriemenverklei-
dung steht. Gleichzeitig missen sich die Ventile fir Zylinder
6 iberschneiden. Die Zylinder werden von 1 bis 6 von vorn
nach hinten gezahlt. Die Ventile Gberschneiden sich, wenn
die Nockenwelle so steht, daB die beiden Nocken fir Zylin-
der 6 links und rechts gleichmé&Big nach oben zeigen.

_'l!l ;%
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W-1057

® |n OT-Stellung Kurbelwelle mit geeignetem Dorn arretieren.

Dazu Dorn durch die Bohrung —Pfeil— im Motorblock in die
Bohrung des Schwungrades einsetzen.

® Zahnriemenschutzdeckel abschrauben, vorher Kihimittel-

schlauch ausbauen.

@® Zahnriemen entspannen und vom Nockenwellenrad ab-

nehmen.

@® Schraube fir Nockenwellenrad lockern, dabei Nockenwelle

fixieren (BMW-Werkzeug 113090). Achtung: Zéhne vom
Nockenwellenrad nicht durch scharfkantige Werkzeuge be-
schadigen, gegebenenfalls weiche Zwischenlage verwen-
den.

® Mutter und Schraube fur Spannvorrichtung lockern.

Ansaugkrummer

WOOREOO®®
DOOOR®EO®

Abgaskrummer

W-1097

® Zylinderkopfschrauben in der Reihenfolge von 14 nach 1
zuerst 2 Umdrehung I6sen, dann herausschrauben.
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Einbau

® Neue Zylinderkopfdichtung auflegen.

Achtung: Je nach Kolbeniberstand werden drei in der Dicke
unterschiedliche Zylinderkopfdichtungen eingebaut. Beim Er-
setzen der Dichtung Kennzeichnung beachten und nur eine
neue Dichtung gleicher Kennzeichnung einbauen. Als Kenn-
zeichnung besitzt die Zylinderkopfdichtung 1, 2 oder 3 Markie-
rungslocher.

® Untersuchen, ob sich bei einem Zylinder Kolben und Ventile
bertihrt haben (Schleif-Spuren) und wenn nétig austau-
schen. Sind die Spuren nur gering, so geniigt es, eine dik-
kere Dichtung einzusetzen. Dazu mu mit einer MeBuhr der
Kolbentberstand gemessen werden.

Zylinderkopfdichtung 1 Loch — Starke 1,55 mm
2 Loch — Starke 1,68 mm
3 Loch — Starke 1,87 mm

Achtung: Zylinderkopfschrauben jeweils in der Reihenfolge
von 1 bis 14 in 3 Stufen anziehen:

1. Stufe mit Drehmomentschltssel 55 Nm

AnschlieBend 15 Minuten Setzzeit abwarten

2. Stufe mit starrem Schllssel 73°

Nach 25 Minuten Warmlauf:

3. Stufe mit starrem Schllssel 90°

® Ventilspiel einstellen, siehe unter » Wartung«.

@ Forderbeginn der Einspritzpumpe prifen, siehe Seite 130.
® Zahnriemen auflegen und spannen, siehe Seite 31.
[

Zahnriemenschutz locker anschrauben. Schrauben erst
festziehen, nachdem der Zylinderkopfdeckel eingebaut ist.

® Zylinderkopfdeckel einbauen.
Achtung: Absteckdorn flr Motor-Arretierung herausziehen.

® Kraftstoffleitungen ansetzen, Uberwurfmuttern mit 20 Nm
festziehen. Bei Undichtigkeiten Muttern bis 25 Nm nachzie-
hen.

@ Olabscheider mit 17 Nm anschrauben, vorher Dichtring auf
Beschadigung priifen, gegebenenfalls ersetzen.

@ Halter am Zylinderkopf anschrauben.
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Kabel fur Glihkerzen anschrauben.

Stltze an Luftsammler und Motorblock anschrauben.
Falls vorhanden, Turbolader einbauen, siehe Seite 41.
Ausgleichbehalter einbauen.

Motordl auffillen.



Die Motorsteuerung

Motor M30

1 — Nockenwelle
2 — Scheibenfeder
3 — Zylinderschraube
4 — Kupferdichtring
5 — Adapter
6 — Zylinderstift
7 — Sechskantmutter
8 — Sechskantschraube
9 — Kettenrad
10 — Zylinderstift
11 = Federring
12 — Flansch

13 — Fiihrungsplatte

14 — Sechskantschraube
15 — Spannschiene

16 — Steuerkette

17 — Gleitschiene
18 — VerschiuBschraube

19 - Dichtring
20 — Druckfeder
21 — Kugel

22 — Kolben

23 — Lagerbolzen

24 - Sicherungsscheibe
25 — Sicherungsscheibe
26 — Lagerbolzen

27 - Beilagscheibe

28 — Buchse

29 - Olleitung

29 — Hohlschraube
29 ~ Dichtring

29 - Schelle

Motor M10

4 13 ipeﬂ\i 7 | 5 4 }
o

12 11 10

W-10121

1 — Nockenwelle

2 — Scheibenfeder

3 — Zylinderstift

4 — Fihrung

5 — Sechskantschraube
6 — Steuerkette

7 — Kettenrad

8 — Sicherungsblech

9 — Sechskantschraube

10 — Kolben

11 — Kugel

12 — Druckfeder
13 — Dichtring

14 — VerschluBschraube
15 — Lagerbolzen

16 — Beilagscheibe

17 — Gleitschiene

18 — Sicherungsscheibe
19 — Lagerbolzen

20 — Sicherungsscheibe
21 — Spannschiene

29




Kettenspanner
aus- und einbauen/prifen
Motor M10, M30

Bei Kettengeréuschen, die auf einen nicht exakt arbeitenden
Kettenspanner schlieBen lassen, ist der Kettenspanner auszu-
bauen und zu prufen.

Der Kettenspanner ist auf der rechten Seite in das Kurbelge-
hause eingeschraubt. Er spannt die Steuerkette durch die Fe-
derkraft der Druckfeder sowie durch den Oldruck im Ketten-
spanner, der vom Motoréldruck abhangig ist.

Ungewdhnliche Kettengerdusche kénnen folgende Ursachen
haben:

B Kolben schlecht entliftet.
Kolben hat gefressen.
Entliftungsschlitze verstopft.

Kugelventil im Kolben arbeitet nicht.

Federdruck zu gering oder zu groB.

Ausbau

® VerschluBschraube —E— herausdrehen. Achtung: Die
Schraube steht durch die Druckfeder unter starkem Druck.

@® Druckfeder und Kolben fir Kettenspanner herausnehmen.

Priifen

® Lange der entspannten Druckfeder messen, Sollwert:
155,5 mm.
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W-1024
® Kolben —K— schitteln und dadurch Freigangigkeit der Ku-
gel —H— priifen.

$

® Ventilwirkung prifen. Dazu mit Pressluft von der Seite 1 in
den Kolben blasen, dabei muB das Ventil offen sein. An-
schlieBend in Richtung 2 hineinblasen, das Ventil muB nun
geschlossen sein.

® Falls nicht, Ventil —=F— aus der Hiilse —G— austreiben und
reinigen. Dabei darauf achten, daB die Entluftungsschlitze
—|— frei sind.

Einbau

® Mit Olspritzkanne ca. 100 cm® Motordl in die Bohrung am
Motorblock einfillen.

® Kolben mit Feder und neuem Dichtring einsetzen und Ver-
schluBschraube ganz leicht (nur wenige Umdrehungen) an-
schrauben. Achtung: Das konisch gewickelte Federende
muB zur VerschluBschraube zeigen.

® Zylinderkopfdeckel und Deckel fir Nockenwellen-Zahnrad
abschrauben.

1 5

® Spannschiene —1— so lange hin- und herbewegen, bis an
der VerschluBschraube Ol austritt und ein Widerstand spiir-
bar wird.

® VerschluBschraube mit 35 Nm festziehen.

® Zylinderkopfdeckel und Deckel fir Nockenwellen-Zahnrad
anschrauben, siehe Seite 21.




Zahnriemen aus- und einbauen
Motor M20

1 — Obere Zahnriemenabdeckung
2 — Untere Zahnriemenabdeckung
3 — Sechskantschraube M6
4 — Sechskantschraube M6
5 — Sechskantschraube M6
6 — Gummiabdeckung
7 — Motoraufhdngehaken
8 — Impulsgeber
9 — Halter
10 — Sechskantschraube M8
11 — Federscheibe
12 — Zylinderschraube M6
13 — Halter
14 — Kabelschacht

Achtung: Der Zahnriemen ist im Rahmen der Wartung alle 4
Jahre zu ersetzen. Ein gelaufener Zahnriemen darf nicht wie-
derverwendet werden, sondern ist, wenn er einmal entspannt
wurde, grundsétzlich zu ersetzen, und zwar unabhéngig von
der Laufleistung.

Ausbau

Achtung: Die Zahnriemenabdeckung kann beim Vergasermo-
tor von der hier gezeigten Abdeckung abweichen, da der Ziind-
verteiler nicht am Ende der Nockenwelle angeflanscht ist.

@ Abdeckhaube fiir Ziindverteiler abnehmen. Dazu Laschen
oben und unten mit Schraubendreher Uber die Rastnase
anheben.

® Kabelschacht mit Schraubendreher abhebeln.

® 520i mit Katalysator (Motronic): Zindverteilerkappe —1—
abschrauben und mit Zindkabeln abnehmen. Hierzu wird
ein Winkelschraubendreher SW 8 benétigt, zum Beispiel
HAZET 850-8 mit 865.

Verteilerlaufer —2— abziehen. Falls er angeschraubt ist, mit
Innensechskant-Winkelschraubendreher SW 3 abschrau-
ben und mit Abdeckring —3— herausnehmen.

Obere Zahnriemenabdeckung abschrauben —4—.
Gummiabdeckung ausclipsen.

Kabelschacht unterhalb des Verteilers abhebeln und zur
Seite legen.
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W-1081

@® Zylinder 1 auf OT (oberen Totpunkt flr Zylinder 1) stellen.
Dazu Getriebe in Leerlaufstellung bringen, Handbremse
anziehen. Kurbelwelle an der Riemenscheibe rechtsherum
(in Motordrehrichtung) verdrehen. Zum Verdrehen des Mo-
tors kann auch der 5. Gang eingelegt und das Fahrzeug bei
geloster Handbremse auf einer ebenen Flache verschoben
werden.

® Die OT-Stellung ist erreicht, wenn die Kerbe —1— am Nok-
kenwellenzahnrad auf die Markierung —2— am Zylinder-
kopf zeigt. Gleichzeitig muB die OT-Markierung am Schwin-
gungsdampfer der Bezugsmarke gegentberstehen.

W-10106 3
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® Schwingungsdampfer —1— von der Kurbelwelle abschrau-
ben. Dabei 1. Gang einlegen, Handbremse anziehen und
dadurch Riemenscheibe gegenhalten. Zusatzlich abgebil-
dete Teile: 2 — Riemenscheibe, 3 — Sechskantschraube, 4
— Beilagscheibe, 5 — Zentralschraube, 6 — Zahnriemen-
rad, 7 — PaBstift, 8 — Scheibenfeder, 9 — Keilriemen.

® Stecker flir Bezugsmarkengeber unter dem Ansaugrohr ab-
ziehen.

@® Stecker vom Oldruckschalter abziehen, siehe Seite 62.

® Befestigungsmutter fir Spannbigel des Generators am
Motorblock I6sen.

® Obere Zahnriemenabdeckung nach oben abnehmen.

® Spannblgel ganz abschrauben und untere Abdeckung ab-
nehmen.

W-1040

® Schrauben —E— und —F— lockern und Spannrolle —R—
mit Schraubendreher —S— nach innen driicken.

® Schraube —E-— festziehen.

® Zahnriemen abnehmen. Achtung: Bei ausgebautem
Zahnriemen Motor méglichst nicht verdrehen, sonst kon-
nen an Kolben und Ventilen schwere Schaden entstehen.

Einbau

Achtung: Beim Auflegen des Zahnriemens darf weder die
Nockenwellenstellung noch die Zwischenwellenstellung oder
die der Kurbelwelle verandert werden. Sonst kénnen schwer-
wiegende Schaden am Motor entstehen, beziehungsweise der
Motor gibt nicht mehr seine volle Leistung ab. Nachdem der
Zahnriemen gespannt wurde, empfiehlt es sich, die Einstellung
Nockenwelle und Kurbelwelle nochmals zu kontrollieren,



3 — Nockenwelle
4 — Spannrad

1 - Kurbelwelle
2 - Zwischenwelle

® Neuen Zahnriemen auflegen. Dabei am Kurbelwellenzahn-
rad —1— beginnen und Zahnriemen —Z— entsprechend
der Numerierung in der Abbildung auflegen.

Spannen

® Schrauben —E— so weit lockern, daB sich die Spannrolle
durch die Federkraft bewegen last.

® Motorin Drehrichtung einmal bis OT durchdrehen. Dadurch
spannt sich der Zahnriemen durch die Federkraft der
Spannvorrichtung.

@ Steuerzeiten Uberpriifen. Bei OT-Stellung der Kurbelwelle
muB die Markierung am Nockenwellenzahnrad —N— mit
der Markierung auf dem Zylinderkopf Ubereinstimmen
—Pfeile—. Gleichzeitig muB sich die Markierung am Kurbel-
wellenflansch —K— mit der Nase auf der Abdeckung dek-
ken.

® Andernfalls Zahnriemen nochmal abnehmen, Rader auf
Markierung stellen und Zahnriemen neu auflegen und
spannen.

® |In dieser Stellung zuerst Schraube —E—, dann Schraube
—F- festziehen, siehe Abbildung W-1040.

Achtung: Die Markierungen miissen bei gespanntem Zahnrie-
men unbedingt gleichzeitig Ubereinstimmen, sonst kénnen
schwerwiegende Schaden am Motor entstehen.

® Untere Zahnriemenabdeckung und Spannbuigel fir Gene-
rator einbauen, nicht festschrauben.

® Obere Zahnriemenabdeckung mit Motoraufhangehaken
anschrauben.

Gummiabdeckung hinten einhéngen, nach vorn ziehen und
Uber die Kante der oberen Verkleidung einrasten.

Spannbigel fir Generator anschrauben.

Kabelschacht unter Verteiler einclipsen.

Stecker fiir Oldruckschalter aufschieben.

Stecker flir Bezugsmarkengeber aufstecken.
Schwingungsdampfer ansetzen und mit 23 Nm festziehen.
Keilriemen einbauen und spannen, siehe Seite 42.

Abdeckung in Verteiler einsetzen.

Verteilerlaufer und Verteilerkappe anschrauben, in umge-
kehrter Reihenfolge wie beim Ausbau.

® Abdeckung fur Verteiler ansetzen und einclipsen.

Achtung: Fir die Uberwachung der Zahnriemen-Wechselin-
tervalle am Zylinderkopfdeckel einen Aufkleber anbringen mit
Datum und Kilometerstand des Zahnriemenwechsels.

Nockenwelle aus- und einbauen
Motor M10/M30

Ausbau

Achtung: Beschrieben wird nur der Ausbau bei den Motoren
ohne Zahnriemen.

® Zylinderkopf ausbauen und auf 2 Holzleisten legen, siehe
Seite 23.

® Hohlschraube —E~ herausdrehen, dabei auf Lage der
Dichtringe achten, damit sie an der gleichen Stelle wieder
eingebaut werden.

@® Olrohr —F— aus den Haltefedern herausziehen.
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Einbau

® Samtliche Einbauteile sorgfaltig mit Waschbenzin reinigen,
Dichtflachen séubern.

® Nockenwelle leicht eindlen und vorsichtig in den Zylinder-
kopf einfihren. Achtung: Dabei dirfen die Lagerlauffl-
chen nicht beschadigt werden.

® Vergasermotor: Kraftstoffpumpe —G— abschrauben und
mit Isolierflansch —H— sowie Dichtungen abnehmen. Sto-
Bel etwas herausziehen.

@® Ventilspiel bei allen Ventilen auf groBtes Spiel einstellen,
siehe auch Seite 272, s

W-1027

’

6-Zylinder-Motor: BMW-Werkzeug 111060) auf den Zylin-
derkopf setzen, dabei Spannblgel so aufsetzen, daB die
kurze Seite zum Abgaskriimmer zeigt.

® Druckrahmen (4-Zylinder-Motor: BMW-Werkzeug 111040;

® Flhrungsblech anschrauben. Lose VerschluBstopfen —2—
ersetzen und mit Sicherungsmittel, zum Beispiel Loctite
270, einsetzen.

® Spannschraube reindrehen, dadurch Ventilfedern vorspan-
nen und gleichzeitig Nockenwelle entlasten. Achtung:

Spannschraube nicht zu weit spannen, damit sich die Ven- g ) i
tilteller der Ein- und AuslaBventile nicht beriihren. ® Nookenwelle so.drehen, dali.dié Kerbs am Nockenwellsi

flansch mit der GuBnase am Zylinderkopf tUbereinstimmt.
Die Nockenwelle befindet sich dann in OT-Stellung fiir |
Zylinder 1.

Achtung: Nach der Montage des Fuihrungsbleches muB sich
die Nockenwelle leicht drehen lassen.

® Kipphebel entspannen und Druckrahmen abnehmen.
® Vergasermotor: Kraftstoffpumpe einbauen, siehe Seite 78.

® Olleitung einsetzen, dabei Dichtringe in der gleichen Lage
wie vor dem Ausbau einlegen. Hohlschraube reindrehen
und festziehen. Anzugsdrehmoment Motor M10: 10 Nm;
Motor M30: 8 Nm.

® Zylinderkopf einbauen, siehe Seite 23.

® Fixierstifte ~1— einsetzen und Flihrungsblech —3— an der
Stirnseite des Zylinderkopfes abschrauben ~Pfeile—.

® Nockenwelle vorsichtig nach vorn herausziehen.
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Kipphebel/Kipphebelachsen
aus- und einbauen

Besonders laute Ventilgerdusche kénnen durch lose Gleit-
steine der Kipphebel verursacht werden. Die Kipphebelachsen
missen unter anderem auch zum Ausbau der Ventile entfernt
werden.

Achtung: Werden Teile der Ventilsteuerung wieder verwen-
det, milssen diese an gleicher Stelle wieder eingebaut werden.
Damit keine Verwechslungen vorkommen, empfiehlt es sich,
ein entsprechendes Ablagebrett anzufertigen.

Motor M10, M30

® Nockenwelle ausbauen, siehe Seite 33.

® Motor M10: Zindverteilerflansch abschrauben —Pfeile—.
Beim Motor M30 hinteren AbschluBdeckel fiir Kipphebel-
achsen abschrauben.

& W-1031

Achtung: Beim Motor M10 ist die Kipphebelachse auf der Ein-
laBseite —1— hinten offen. Die Kipphebelachse auf der Auslaf3-
seite —2— muB mit einem Stopfen verschlossen sein. Beim Mo-
tor M30 sind beide Achsen mit einem Stopfen versehen.

® Kipphebelachsen vorsichtig mit Dorn heraustreiben. Die

® Kipphebel und Anlaufringe zurtickschieben. Sprengringe

—5— heraushebeln und Fixierstifte —6— abnehmen.

BMW-Werkstatt schraubt zum Ausziehen ein Schlag-Aus-
ziehgerat (Nr. 113060) in die Kipphebelachsen ein.

® Kipphebel mit Federn, Scheiben und Anlaufringen abneh-

men.

Einbau

o
5 é 7 8
W-1032

Kipphebel prifen: Eingelaufene Kipphebel oder Kipphebel
mit losen Gleitsteinen —Pfeil— ersetzen.

Falls der Kipphebel ersetzt wird, PaBschraube —5—, Ex-
zenter —6—, Scheibe —7— und Mutter —8— auf neuen
Kipphebel umbauen. Dabei muB die dicke Seite des Exzen-
ters nach unten gerichtet sein und die Bohrung nach auBBen.
PaBschraube so drehen, daB die abgeschragte Seite zur
Nase am Kipphebel zeigt. AnschlieBend Mutter anschrau-
ben. Achtung: Die PaBschraube und die Mutter haben
Feingewinde M 6x0,75.

Achtung: Kipphebelachsen prifen, eingelaufene Achsen er-
setzen.
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Motor M20 1
1

@ Zylinderkopf ausbauen und auf 2 Holzleisten legen, siehe
Seite 23.

® Kipphebelachsen eintreiben und so ausrichten, daB die
Zylinderkopfschrauben in die Aussparungen passen. Ein-
baureihenfolge fir die Teile der Ventilsteuerung: Feder
—1—, Scheibe —2—, Kipphebel —3—, Anlaufring —4—,
Sprengring —5—. A = Kipphebelachse auf der AuslaBseite, @ Olrohr —1— abschrauben und herausnehmen.
E = Kipphebelachse auf der EinlaBseite.

® Zahnriemenrad abschrauben.
Achtung: Neuers, kirzere Federn kdnnen mit den Iéngeren @ Ventilspiel aller Ventile auf groBtes Spiel einstellen, siehe
Federn gemischt eingebaut werden. im Kapitel »Wartungs. ‘
® VerschluBstopfen an den Kipphebelachsen mit Siche-
rungsmittel, zum Beispiel Loctite 270, einsetzen, siehe un-
ter »Ausbau«.

R ) @® Fixierblech —3— fir Kipphebelachsen vorn im Zylinderkopf
® Fixierstifte —6— einsetzen. herausziehen: {

@® VerschluBstopfen —2— flr Kipphebelachsen vorn und hin-
ten heraushebeln.

® Zindverteilerflansch —1— mit neuer Dichtung —2— und
neuem Dichtring —3— anschrauben. ® Federklammern von den Kipphebeln abziehen.

@® Nockenwelle einbauen, siehe Seite 33. @® Kipphebelachse fiir AuslaBventile ausbauen. Darauf ach-

ten, daB die Nocken fiir Zylinder 6 von den Kipphebeln weg-
zeigen. Kipphebel fir Zylinder 1 nach innen verschieben
und Nockenwelle zur EinlaBseite hin verdrehen, bis alle

Kipphebel entlastet sind. AnschlieBend Kipphebelachse
herausziehen.

® Kipphebelachse fir EinlaBventile ausbauen. Nockenwelle
zur AuslaBseite drehen und Kipphebel verschieben, bis alle
Kipphebel entspannt sind. Kipphebelachse herausziehen.

® Kipphebel herausnehmen.
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g: Kipphebelachsen prifen, eingelaufene Achsen und
bel ersetzen, in gleicher Weise, wie bei den Motoren

(ipphebelachsen so einbauen, daB die groBen Olbohrun-
‘gen zur Ventilfihrung nach unten, die kleinen Olbohrungen
und die Nuten fiir das Fixierblech nach innen zeigen.

Kipphebel aufschieben.

Federklammern so auf die Kipphebel aufdriicken, daB die
- gerade Flache der Klammer in die Nut der Kipphebelachse
eingreift.

Fixierblech in die Nuten der Kipphebelachsen einsetzen.

- @ VerschluBstopfen eindriicken.

@ Zahnriemenrad mit Abdeckung sowie Adapter und 70 Nm
anschrauben.

@ Olleitung anschrauben,
@ 2Zylinderkopf einbauen, siehe Seite 23,
® Ventilspiel einstellen, siehe Kapitel »Wartungs.

- Ventile/Kipphebel

‘Motor M20

Hinweis: Die Motoren M10/M30 haben gegeniiber dem ge-
2zeigten Motor folgende Unterschiede: Nur 1 Ventilfeder, 2 Fe-
derteller unterhalb der Ventilfeder, Kipphebelfixierung auf der
Achse mittels Sprengringen (mit Aniaufringen), Federn auf der
Kipphebelachse zwischen den einzelnen Kipphebeln.

]

S\

7
6
5
4

W-10107

1 ~ Kipphebelachse
2 — Halteblech

3 ~ Federteller

4 — Ventilfeder

5 ~ Ventilfeder

6 ~ Ventilschaftabdichtung
7 ~ Federteller oben
8 — Ventilkegelstiick
9 — Stopfen

10 — Klammer
11 - VerschluBstopfen
12 — Kipphebel

13 — Schraube

14 — Exzenter

15 — Beilagscheibe

16 — Sechskantmutter
17 — EinlaBventil

18 — AuslaBventil
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Motor M21

1 — Nockenwelle
2 — Gleitlager
3 — Schwinghebel
4 — Exzenter
5 — Randelschraube
6 — Sechskantmutter
7 — Haltefeder
8 — Kugelbolzen
9 — EinlaBventil
10 — AuslaBventil
| —44 11 — Federteller

1
12 — Ventilfeder
—13 13 — Ventilschaftabdichtung
14 — Federteller
12 15 — Ventilkegelstiick
@—ﬂ 16 — Olleitung
l 17 — O-Ring
H i
l |
W-10108
Ventil aus- und einbauen Achtung: Zum Spannen der Ventilfedern kann auch ein han-
delstblicher Ventilspanner eingesetzt werden. Je nach ver-
Ausbau wendetem Werkzeug missen dann aber Ansaug- beziehungs-

) . ) weise Abgaskrimmer abgeschraubt werden.
Achtung: Werden Teile der Ventilsteuerung wieder verwen-

det, miissen diese an gleicher Stelle wieder eingebaut werden. ® Feder entspannen und Federteller oben, Ventilfeder sowie
Damit keine Verwechslungen vorkommen, empfiehlt es sich, Federteller unten abnehmen.

ein entsprechendes Ablagebrett anzufertigen. @ Ventilschaftabdichtung mit Spezialzange abziehen. Hierzu
® Zylinderkopf ausbauen, siehe Seite 23. eignen sich beispielsweise die Ventildichtringzange 791-5

. ] . oder der Schlagauszieher 791-2 von HAZET.
® Kipphebelachsen ausbauen, siehe Seite 35.

@ Ventil zur Brennraumseite aus dem Zylinderkopf herauszie-
hen.

@® Nachstes Ventil ausbauen.

Einbau

Vor Einbau der Ventile Ventilfihrungen prifen, eventuell Ven-
tilsitze nacharbeiten, siehe Seite 39.

Achtung: Wird ein neues Ventil eingebaut, auf jeden Fall vor-
her Ventilsitz nacharbeiten.

® Ventilschaft an der Anlageflache der Ventilkegelstiicke ent-
graten.

® Ventilschaft und Ventilfihrung mit Motordl leicht eindlen
und Ventil einsetzen.

W-1033 $

® Ventilfeder mit BMW-Werkzeug 111040 herunterdriicken
und Ventilkegelsticke —C— abnehmen.
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W-1045

® Ventilschaft-Abdichtung —A— leicht eindlen und mit geeig-
netem Treibdorn —D— bis zum Anschlag aufdriicken. Ach-
tung: Um Beschadigungen der Ventilschaft-Abdichtung zu
vermeiden, vor dem Einbau Montagehtlse —H— (iber den
Ventilschaft schieben. Steht die Montagehlse nicht zur
Verfligung, Ventilschaft an den Anlageflachen der Ventilke-
gelstiicke mit glattem Klebeband abkleben. Nach dem Ein-
bau Klebeband entfernen.

® Ventilteller unten einsetzen.

® Ventilfeder und Ventilteller oben einsetzen. Nur Ventilfe-
dern gleicher Farbmarkierung, Drahtdicke und Lange ein-
bauen. Progressive Ventilfedern (ungleichmaBig gewun-
den) sind mit den engen Windungen gegen den Zylinder-
kopf zu montieren.

Achtung: Beim Motor M10 sind seit 9/82 Ventilfedern mit einer
Hohe von 38+1 mm eingebaut, vorher 37+1 mm. Wird ein
neuerer Zylinderkopf bei einem Motor vor 9/82 eingebaut, und
werden gleichzeitig die alten Ventilfedern umgebaut, dann
mussen unter die Ventilteller jeweils 1 mm starke Unterleg-
scheiben gelegt werden. Ein neuerer Zylinderkopf ist mit einem
»S«auf der AuslaB- und auf der EinlaBseite gekennzeichnet.

® Ventilfeder zusammendriicken und Ventilkegelstiicke ein-
setzen. Ventilfeder langsam entspannen und dabei auf rich-
tigen Sitz der Kegelstlicke achten.

@ AnschlieBend nachstes Ventil einbauen. Dabei Ein- und
AuslaBventil nicht verwechseln.

® Kipphebelachsen einbauen, siehe Seite 35.

® Zylinderkopf einbauen, siehe Seite 23.

Ventilfilhrungen prifen

Bei Instandsetzungsarbeiten an einem Zylinderkopf mit undich-
ten Ventilen genligt es nicht, die Ventile und Ventilsitze zu bear-
beiten beziehungsweise zu erneuern. Es ist auBerdem drin-
gend erforderlich, die Ventilfuhrungen auf VerschleiB zu prifen.
Besonders wichtig ist die Priifung an Motoren mitlangerer Lauf-
zeit. Verschlissene Ventilfihrungen gewahrleisten keinen zen-
trischen Ventilsitz und fihren zu hohem Olverbrauch. Ist der
VerschleiB zu groB, sind die Ventilfihrungen zu erneuern
(Werkstattarbeit).

® Ventil ausbauen.

@ Ventilfiihrung innen gegebenenfalls von Ablagerungen rei-
nigen, dabei nicht verkratzen.

Ventil von der Brennraumseite her in die Ventilfihrung ein-
flhren, bis die Oberkante vom Ventilschaft mit der Ventil-
fihrung abschlieBt, und Spiel durch seitliches Hin- und Her-
bewegen des Ventils priifen.

Zum Prifen Stahllineal am Ventilteller anlegen. Das Spiel
darf hochstens 0,8 mm betragen.

Gegebenenfalls Ventilfihrungen erneuern lassen (Werk-
stattarbeit).

Ventilsitz im
Zylinderkopf nacharbeiten

Ventilsitze mit VerschleiB- oder Verbrennungsspuren kénnen
bei allen Motoren nachgearbeitet werden, solange die Korrek-
turwinkel und Sitzbreiten eingehalten werden. Andernfalls muB
der Zylinderkopf ersetzt werden. Ventilsitzringe kdnnen mit den
iblichen Werkstattmitteln erneuert werden. Fir das Nacharbei-
ten wird ein Ventilsitz-Drehgerat bendtigt. Diese Arbeiten sollte
man von einer Fachwerkstatt durchfihren lassen.

$
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W-1035

B — Ventilsitzbreite
F — Ventilfihrung
H — Hohe Ventilrand

S — Ventilsitzring
-V = Ventil
Z — Zylinderkopf

Ventil auf einer Ventilschleifmaschine mit einem Winkel von
45°20" schleifen. Ventile mit zu geringer Héhe —H— am
Ventilrand mussen ersetzt werden. Mindestranddicke bei
den Benzinmotoren: AuslaBventil: H = 2,0 mm; EinlaBven-
tikH=1,3mm.




? W-1099

@® Beim Nacharbeiten des Ventilsitzes zuerst 45°-Winkel
nacharbeiten, dann Ventilsitzbreite durch Nacharbeiten der
Korrekturwinkel herstellen.

NacharbeitungsmaBe:

Motor M20 M21 M10/M30

Ventilsitzbreite B
EinlaBventi mm [1,65+0,35|1,75+0,25| 1,4+04
AuslaBventi mm [1,65+0,35(2,75+0,25| 1,7+0,4

Ventilsitzwinkel  « 45° 45° 45°
Korrekturwinkel 1562 0° 156°
Y 75" 65° 75°

® AnschlieBend Ventile einschleifen.

Ventilsitz einschleifen

Bei einwandfrei bearbeiteten Ventilsitzringen und neuen Venti-
len ist das Einschleifen der Ventilsitze im Zylinderkopf nicht
unbedingt erforderlich.

® Die Ventile durfen nur mit feinkérniger Schleifpaste einge-
schliffen werden. Fir die notwendigen Drehbewegungen
wird ein Gummisauger auf den Ventilteller gesetzt. Rillen-
bildung auf den Sitzflachen beim Einschleifen 148t sich
durch haufiges Anheben und gleichméaBiges Weiterdrehen
des Ventils wéhrend des Schleifvorgangs vermeiden.
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Achtung: Die Schleifpaste ist nach dem Einschleifen sorgfaltic
zu entfernen.

® Geprift werden kann der Schleifvorgang am Tragbild sowie
mit Kraftstoff: Ventil lose einsetzen, Kraftstoff in Brennraun
einfdllen, Kraftstoff darf nicht aus der Ventilfihrung auslau
fen. Sonst Schleifvorgang wiederholen.

Vakuumpumpe prifen/aus- und ein-
bauen
Motor M21

Die Vakuumpumpe befindet sich beim Dieselmotor unter den
Zylinderkopfdeckel und wird von der Nockenwelle angetrieben
Die Pumpe erzeugt den nétigen Unterdruck fir den Bremskraft
verstarker, da beim Dieselmotor im Gegensatz zum Benzinmo
tor kein ausreichender Unterdruck im Saugrohr vorhanden ist.

Achtung: Der Motor darf nicht ohne Vakuumpumpe laufen.

Priifen

® Unterdruckmanometer an die Vakuumpumpe anschlieBer
und Motor laufen lassen.

® Die Vakuumpumpe muB einen Unterdruck von mindesten:
530 mbar erzeugen, sonst Pumpe erneuern.

Ausbau
@ Zylinderkopfdeckel ausbauen.

® Kurbelwelle drehen und dadurch Nockenwelle so verdre
hen, bis der Nocken flr die Vakuumpumpe nach unter
zeigt. Achtung: Nockenwelle nicht am Nockenwellenzahn
rad verdrehen. Zum Verdrehen der Kurbelwelle Stecknul
an der Kurbelwellen-Riemenscheibe ansetzen und rechts
herum drehen.

W-10102

® Vakuumpumpe mit 4 Muttern abschrauben und herausneh
men.



) Vakuumpumpe so ansetzen, daB der Rohrstutzen hinten ist
und der Nocken in der Aussparung des StéBels lauft.

® Dichtring —4— einsetzen. Vorher auf Beschadigung prifen,
gegebenenfalls ersetzen, siehe auch Abbildung W-1095
auf Seite 22.

® Zylinderkopfdeckel einbauen, gegebenenfalls Deckeldich-
tung erneuern, siehe Seite 21.

~ Der Abgasturbolader

Der Dieselmotor des BMW 524 td ist mit einem Turbolader aus-
stet. Beim Turbolader sitzen auf einer Welle zwei Turbi-
rader, die in zwei voneinander getrennten Gehausen unter-
sbracht sind. Fir den Antrieb der Turbinenrader sorgen die
nehin vorhandenen Abgase. Sie bringen die Laderwelle auf
~ biszu 120000 Umdrehungen in der Minute. Und de Abgas- und

Frischluftrotor auf gleicher Welle sitzen, wird mit gleicher Dreh-
Frischluft in die Zylinder gedriickt. Bei zu hohem Lade-
druck offnet das Wastegateventil am Turbolader, der Druck
kann entweichen, damit keine Motorschaden entstehen.

Der Turbolader ist ein auBerst prazise hergestelites Bauteil. Es
empfiehlt sich deshalb, eine Reparatur nur von einem Fach-
mann ausfihren zu lassen. In der Regel wird der Turbolader bei
ginem Defekt komplett ausgetauscht.

Der Abgasturbolader wird vom Motorélkreislauf mit Ol versorgt.
Um eine ausreichende Schmierung des Laders sicherzustel-
len, sind folgende Punkte zu beachten:

W Nur vorgeschriebenes Motorél verwenden, vorschriftsma-
~ Bigwechseln.

W Motor nicht bei hoher Drehzahl abstellen, da der Lader
nachlauft.

B Nach dem Olwechsel Motor nicht sofort starten, sondern
erst mit dem Anlasser einige Male durchdrehen, damit das
Ol an die Schmierstellen geférdert wird. Damit der Motor
nichtanspringt, Kabelverbindung zum Abschaltventil an der
Einspritzpumpe trennen. Das gleiche gilt auch, wenn der
Motor tber einen langeren Zeitraum abgestellt war.

B Da bereits kleinste Schmutzpartikel zur Zerstérung des
Laders flihren kénnen, Motor niemals ohne Luftfilter laufen
lassen.

B Ein abgezogener Schlauch am Regelventil kann bei Voll-
gas zur Uberladung und damit zur Zerstérung des Motors
fuhren.

Abgasturbolader aus- und einbauen

W-10122

1 — Turbolader

2 — Stiftschraube

3 — Ol-Vorlaufleitung
4 — Dichtring

5 — AnschluBstiick

6 — Ol-Riicklaufleitung
7 - 0-Ring

8 — Zylinderschraube
9 — Beilagscheibe
10 — Schlauchschelle
11 — Schlauch
12 — Schlauchschelle
13 — Rohrschelle
14 — Wastegateventil

Ausbau

@ Luftregelschlauch zum Luftsammler ausbauen, dazu
Schellen [6sen und zurtickschieben.

® Luftschlauch zum Luftfilter abziehen, dazu Schelle l6sen
und zuriickschieben.

@® Muttern flir Abgasrohr von den Stehbolzen —2— abschrau-
ben.

@® Einbaulage der Rohrschelle —13— mit Filzstift kennzeich-
nen und Schelle abschrauben.

@ Olleitungen —3— und —6— abschrauben und verschlieBen.

@® 4 Befestigungsschrauben fir Turbolader herausdrehen
und Lader vom Abgaskriimmer abnehmen.
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Einbau
® Planheit der Dichtflache zum Abgasrohr prifen.

@® Turbolader ansetzen und mit neuen Schrauben und 25 Nm
am Abgaskrimmer anschrauben.

® O-Ringe —4/7— fir Olleitungen auf Beschadigungen prii-
fen, gegebenenfalls ersetzen.
® Olleitung —3— oben und unten mit 22 Nm anschrauben.

@ Olleitung —6— mit Innensechskantschraube —8— und 40
Nm anschrauben.

® Rohrschelle entsprechend der angebrachten Markierung
anschrauben.

® Abgasrohr mit neuen selbstsichernden Muttern
anschrauben. Vorher Gewindestifte mit Kupferpaste
bestreichen, damit sie spater leichter gelést werden kon-
nen. Muttern zun&achst mit 30 Nm anziehen, dann mit 50 Nm
nachziehen.

® Luftschlauche aufschieben und mit Schellen sichern.

Keilriemen fiir Generator aus-
und einbauen/Keilriemen spannen

Ausbau

® Motor M10: Mutter —1— am Generator l6sen und Spann-
rad —2— nach links drehen.
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@® Motoren M20/M21/M30: Schraube —1— lésen, Muttern flr
die Schrauben —2— und —3— l6sen. Schraube —3— in
Pfeilrichtung drehen und dadurch Keilriemen entspannen.

® Keilriemen fir Servopumpe auf dieselbe Weise entspan-
nen und abnehmen. AnschlieBend Keilriemen flr Genera-
tor abnehmen.

Einbau

@® Vor dem Einbau Keilriemen Uberprifen. Sind die Flanken
ausgefranst, Risse oder Bruchstellen vorhanden, Keilrie-
men in jedem Fall ersetzen.

® Keilriemen auflegen und spannen.

Keilriemen spannen

® Mit Drehmomentschliissel Spannschraube —2— entgegen
der Pfeilrichtung mit 7 Nm anziehen.

@® Mutter flr Schraube —3— festziehen.

® In der Werkstatt wird die Spannung des Keilriemens
anschlieBend mit einem speziellen Prifgerat fur Keilrie-
menspannung kontrolliert.

W-5411

@® Der Zughaken —2— des Priifgerates muB in der Mitte der
Verzahnung aufliegen. Der MeBzeiger muB sich dann auf
der Skala Uber dem griinen beziehungsweise dem gelben
Feld fur den betreffenden Motor befinden. AuBerdem wird



eden, ob ein neuer, beziehungsweise gelaufener
gespannt wird. Falls der Zeiger des MefBgeréates
r dem betreffenden Skalenwert steht, Keilriemen-
] korrigieren.

das Priifgerat nicht zur Verfiigung, Daumenprobe
chen. Keilriemen mit dem Daumen zwischen den Rie-
heiben eindriicken. Dabei darf sich der Keilriemen
5 mm eindriicken lassen, sonst Spannung korri-
AnschlieBend maglichst die Einstellung mit dem
Einstellgerat Uberpriifen und die Riemenspannung
nenfalls korrigieren.

be —1- und Mutter —2— festziehen.

nen filr Servopumpe auflegen und spannen, siehe

ngsquerschnitt der Starthilfekabel soll bei Ottomo-
\bis ca. 2,5 Hubraum mindestens 16 mm? (Durchmes-
5mm) betragen. Bei Dieselmotoren oder Ottomoto-
berca. 2,5 Hubraum soll der Leitungsquerschnitt min-
ens 25 mm? betragen. MaBgebend ist dabei jeweils das
eug mit der entladenen Batterie. Der Leitungsquer-
hnitt ist in der Regel auf der Packung der Starthilfekabel
egeben. Beim Neukauf ist grundsatzlich ein Starthilfe-
| mit isolierten Kabelzangen und 25 mm? Querschnitt
ehlenswert, da es sich auch fiir Motoren mit geringe-
1 Hubraum eignet.

atterien missen eine Spannung von 12 Volt haben.

entladene Batterie kann bereits bei —10° C gefrieren.
AnschluB der Starthilfekabel muB eine gefrorene Batte-
bedingt aufgetaut werden.

8 entladene Batterie muB ordnungsgemaB am Bordnetz
lemmt sein.

hrzeuge so weit auseinanderstellen, daB kein metalli-
er Kontakt besteht. Andernfalls konnte bereits beim Ver-

® Bei beiden Fahrzeugen Handbremse anziehen. Schaltge-
triebe in Leerlaufstellung, automatisches Getriebe in Park-
stellung » P« schalten.

® Alle Stromverbraucher ausschalten.

® Motor des stromgebenden Fahrzeuges —A— im Leerlauf
laufen lassen.

@® Starthilfekabel in folgender Reihenfolge anschlieBen: 1.
Rotes Kabel an den Pluspol (+) der entladenen Batterie
anklemmen. 2. Das andere Ende des roten Kabels an den
Pluspol (+) der stromgebenden Batterie anklemmen. 3.
Schwarzes Kabel an den Minuspol (—) der stromgebenden
Batterie anklemmen. 4. Das andere Ende des schwarzen
Kabels an eine gute Massestelle (—), zum Beispiel den
Motorblock des Empfangerfahrzeuges, anschlieBen.
Dadurch werden Masseverluste vermieden. Unter ungln-
stigen Umstanden kdnnte beim AnschlieBen des Kabels an
den Minuspol (=) der leeren Batterie, durch Funkenbildung
und Knallgasentwicklung, die Batterie explodieren.

® Polzangen nochmals auf festen Sitz priifen. Darauf achten,
daB die Starthilfekabel nicht durch sich drehende Teile, wie
etwa durch den Kihlerventilator, beschadigt werden kén-
nen.

Achtung: Die Klemmen der Starthilfekabel dirfen bei ange-
schlossenen Kabeln nicht in Kontakt miteinander kommen,
beziehungsweise die Plusklemmen (+) dirfen keine Masse-
stellen (—) wie Karosserie oder Rahmen berthren.

® Motor des Empfangerfahrzeuges (leere Batterie) starten
und laufen lassen. Beim Starten Anlasser nicht langer als
15 Sekunden ununterbrochen betétigen, da sich durch die
hohe Stromaufnahme Polzangen und Kabel erwarmen.
Deshalb zwischendurch eine »Abkihlpause« von minde-
stens 1 Minute einlegen.

® Grundsétzlich Motor des Spenderfahrzeuges wahrend des
Startvorganges mit Leerlaufdrehzahl drehen lassen.
Dadurch wird eine eventuelle Beschadigung des Genera-
tors durch Spannungsspitzen beim Startvorgang vermie-
den. Sinkt die Leerlaufdrehzahl stark ab, kann etwas Gas
gegeben werden.

@® Wahrend des Starthilfevorganges offene Flammen in der
Nahe der Batterie vermeiden, weil aus der Batterie brenn-
bare Gase austreten kénnen.

Achtung: Bevor die Starthilfekabel abgeklemmt werden, am
Empfangerfahrzeug —B— die Beleuchtung, heizbare Heck-
scheibe und Heizgeblése einschalten, um eine Uberspannung
vom Regler zu den Verbrauchern zu vermeiden.

® Nach der Starthilfe Kabel in umgekehrter Reihenfolge
abklemmen.

Achtung: Werden die vorgeschriebenen AnschluBhinweise
nicht genau eingehalten, besteht die Gefahr der Veratzung
durch austretende Batterieséure. AuBerdem koénnen Verlet-
zungen oder Schaden durch eine Batterieexplosion entstehen.
Zudem konnen Defekte an den elektrischen Anlagen beider
Fahrzeuge auftreten.
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Stérungsdiagnose Niotor

Wenn der Motor nicht anspringt, Fehler systematisch einkreisen. Damit der Motor (iberhaupt anspringen kann, missen immer zwei
Grundvoraussetzungen erflllt sein. Das Kraftstoff-Luftgemisch muB bis in die Zylinder gelangen, und der Ziindfunke muf3 an den
Zindkerzen vorhanden sein. Als erstes ist deshalb immer zu prifen, ob Uberhaupt Kraftstoff geférdert wird. Wie man dabei vorgeht,
steht im Kapitel »Kraftstoffanlage«.

Um festzustellen, ob ein Ziundfunke vorhanden ist, Ziindkerzen herausschrauben, in Ziindkerzenstecker stecken und einzeln gegen
Masse halten. Dabei Kerzenstecker oder Ziindkabel nicht mit der Hand festhalten, sondern eine gut isolierte Zange nehmen. Von
Hilfsperson Motor starten lassen. Wenn kein Ziindfunke tberspringt, Fehler entsprechend dem Kapitel »Zundanlage« aufspiren.
Achtung: Sicherheitshinweise fiir elektronische Ziindanlagen beachten.

Beim Dieselmotor zuerst Vorgliihanlage, dann Kraftstoffanlage priifen.

Storung: Der Motor springt schlecht oder gar nicht an

Ursache Abhilfe

Bedienungsfehler beim Starten Vergasermotor: M Bei kaltem Motor: Gaspedal einmal, bei strengem
Frost zweimal langsam ganz durchtreten.
Kupplung treten, Ziindung einschalten, starten, kein Gas geben.
Sofort losfahren, nur bei strengem Frost Motor ca. 30
Sekunden warmlaufen lassen. Wenn der Motor nach mehreren
Startversuchen trotz einzelner Zlindungen nicht anspringt,
nochmals mit etwas niedergetretenem Gaspedal starten.

B Bei warmem Motor: Wahrend des Anlassens Gaspedal
langsam niedertreten. Nach dem Anspringen Gaspedal
loslassen.

B Bei heiBem Motor: Vor dem Anlassen Gaspedal ganz nieder-
treten und Vollgas-Stellung beibehalten — nicht pumpen.

Einspritzmotor: M Ziindschlissel drehen und starten bis der Motor anspringt.
Dann erst Ziindschlissel loslassen. Nur bei K-Jetronic
dabei etwas Gas geben. Kupplung beim Starten durchtreten.

B Nur bei heiBem Motor nach dem Anspringen etwas
Gas geben.

Dieselmotor: M Bei kaltem Motor: Ziindung einschalten, bis die Kontroll-
lampe erlischt. Kupplung durchtreten.
Sofort nach Verléschen der Kontrollampe Motor anlas-
sen, kein Gas geben.

B Bei warmem Motor: Es braucht nicht vorgegliiht zu werden,
Motor kann sofort angelassen werden.

Zindanlage defekt, verschmutzt oder verstellt M Zindanlage entsprechend Stérungsdiagnose Uberprifen
Kraftstoffanlage defekt, verschmutzt B Kraftstoffanlage entsprechend Stérungsdiagnose tberprifen
Anlasser dreht zu langsam M Batterie laden. Falls Einbereichs-Motorél eingefulltist,

in der kalten Jahreszeit Winterdl einfullen. Anlasser Uberprifen

Kompressionsdruck zu niedrig B Ventilspiel einstellen, Motor Giberholen
Langung der Steuerkette/Zahnriemenspannung falsch B Steuerzeiten prifen, Zahnriemenspannung kontrollieren
Zylinderkopfdichtung defekt B Dichtung ersetzen
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Die Ziindanlage erzeugt firr jeden Zylinder des Motors im richti-
gen Augenblick den Ziindfunken. Dieser setzt das angesaugte
Kraftstoff-Luftgemisch in Brand. In der Ziindspule wird hierzu

~ die Batteriespannung von 12 Volt auf Uber 15000 Volt (elektro-
: nische Zindanlagen: Gber 25000 Volt) umgeformt.

Im Lauf der Zeit kamen im 5er BMW drei Generationen von
Zindanlagen zum Einsatz, die sich grundlegend unterschei-
den: Je nach Modell besitzt der BMW eine unterbrechergesteu-
‘erte Spulenziindung (SZ), eine Transistorziindanlage (TSZ)
i‘oder eine in die Motronic integrierte Kennfeldziindung. Modell-
Zuordnung, siehe Tabellen »Motordaten«.

Die Zindanlage besteht aus
)

‘B der Ziindspule

‘W den Ziindkerzen

‘B dem Ziindverteiler, je nach Ziindanlage mit Unterbrecher-
kontakten beziehungsweise Induktivgeber sowie automati-
scher Zindzeitpunktverstellung

y

1! dem TSZ-Schaltgerat

Bei Fahrzeugen mit Motronic wird der Ziindfunke durch fol-
gende Teile bestimmt:

1
‘B dem Hochspannungsverteiler
B den Positionsgebern

ll dem DME-Steuergerat (DME = Digitale Motorelektronik =
Motronic)

|
‘-Funktion der unterbrechergesteuerten
Ziindanlage

Der Ziindverteiler hat die Aufgabe, mit Hilfe des Unterbrecher-
kontaktes die Ziindspannung in der Ziindspule zu induzieren.
‘Ein Kondensator vermindert dabei die Funkenbildung am
Unterbrecherkontakt und verringert dadurch den Abbrand an
den Kontaktflachen. Die in der Ziindspule erzeugte Zlindspan-
nung wird ber den Zindverteiler-Laufer im richtigen Moment

‘ ‘;zu der jeweiligen Zindkerze geleitet.

Funktion der elekironischen
Ziindanlagen
Die TSZ-Anlage

Die Transistorziindanlage (TSZ) ist ein kontaktloses Zindsy-
stem. Anstelle des Unterbrecherkontaktes ist der Ziindverteiler
mit einem wartungsfreien Induktivgeber ausgestattet. Ein
Zindkondensator ist nicht erforderlich. Der Induktivgeber
besteht aus einem Dauermagneten, einer Magnetspule und
einem mit der Verteilerwelle verbundenen Verteileranker.

Der Induktivgeber steuert das TSZ-Schaltgerat an und
bestimmt somit den Aus- und Einschaltpunkt des Zindspulen-
stromes. Die Zundverstellung wird wie bei der unterbrecher-
kontaktgesteuerten Ziindanlage durch Unterdruck und Flieh-
kraft an der Verteilerwelle vorgenommen.

=

Da sich der Verteileranker —4— mit der Verteilerwelle dreht,
andert sich der Abstand —3— zwischen Verteileranker und den
Statorpolen standig. Dadurch wird in die Magnetspule —2—
eine Wechselspannung induziert. Entsprechend den Span-
nungsénderungen |6st das Schaltgerat zusammen mit der
Zindspule den Zindfunken aus. Die Zindung erfolgt immer
dann, wenn sich die Pole des Verteilerankers gerade wieder
von den Statorpolen entfernen. Weitere in der Abbildung darge-
stellte Teile sind: —1— Dauermagnet, —S— Siidpol und —N—
Nordpol des Dauermagneten.

45




Um das Schaltgerat und die Zundspule vor hoher Erwarmung
zu schitzen, schaltet das Schaltgerét bei eingeschalteter Zin-
dung und stehendem Motor die Spannungsversorgung der
Zindspule ab.

Aus Sicherheitsgriinden hat die Zindspule eine 5,5 mm groBe
Offnung mit VerschluBstopfen. Sie dient dazu, die VerguB-
masse der Zlndspule im Falle eines Schaltdefektes im TSZ-
Schaltgerat gezielt austreten zu lassen.

Achtung: Die Arbeitswarme des TSZ-Schaltgerates wird Uber
die Grundplatte abgeleitet. Deshalb darf der Motor nur laufen,
wenn das Schaltgerat fest installiert ist.

Funktion der kennfeldgesteuerten
Ziindanlage (Motronic)

Bei der Bosch-Motronic, auch DME (= Digitale Motorelektro-
nik) genannt, wird die Ziindanlage ebenso wie die Einspritzan-
lage Uber sogenannte Kennfelder durch eine gemeinsame
Zentralelektronik gesteuert.

Bei der kennfeldgesteuerten Ziindanlage wird der optimale
Zindzeitpunkt vom jeweiligen Betriebszustand des Motors
bestimmt. Als MeBgréBen dienen die Motordrehzahl, die Motor-
temperatur, die Ansauglufttemperatur und der Lastzustand
(Saugrohrunterdruck, Drosselklappenstellung). Darunter ver-
steht man die momentane Belastung des Motors. Denn es ist
ein Unterschied, ob das Fahrzeug beispielsweise mit 4000/min
einen Berg rauf- oder runterfahrt.
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Das erforderliche Kennfeld fir die Ziindanlage wird fur jeden
Motortyp durch Versuche auf dem Motorprifstand ermittelt und
anschlieBend in Fahrversuchen so abgestimmt, daB sich die
glinstigsten Werte flr Verbrauch, Abgas und Fahrverhalten
ergeben. Die ermittelten Werte werden im Steuergeréat gespei-
chert.

Wahrend der Fahrt werden aus den Funktionen Motordrehzahl,
Motortemperatur und Lastzustand Signale an das Steuergeréat
gegeben, dessen Mikroprozessor dann aus dem gespeicher-
ten Zindkennfeld fir den momentanen Betriebszustand den
richtigen Zundzeitpunkt (zum Beispiel 10° vor OT oder 0°)
bestimmt.

Bei Ausfall der Informationen uber Motortemperatur, Lastzu-
stand usw. kdnnen Mangel im Fahrverhalten auftreten, und
zwar durch verringerte Motorleistung. Eventuell kann sich auch
der Verbrauch erhéhen. Langfristige Schaden am Motor sind
nicht zu beflirchten, wenn der Defekt alsbald behoben wird.

Der Ziindverteiler hat bei der kennfeldgesteuerten Ziindanlage
nur noch die Aufgabe, die Zindspannung durch den Verteiler-
laufer auf die einzelnen Ziindkerzen zu verteilen. Der Verteiler-
laufer wird direkt von der Nockenwelle angetrieben. Fliehge-
wichte, Unterdruckdose und Induktivgebersystem werden nicht
bendtigt, da deren Funktionen vom Steuergerat ibernommen
werden.

SicherheitsmaBnahmen zu den
elektronischen Ziindanlagen

Bei elektronischen Ziindanlagen betragt die Ziindspannung bis
zu 30 kV (Kilovolt). Unter unglinstigen Umstanden, zum Bei-
spiel Feuchtigkeit im Motorraum, kénnen Spannungsspitzen
die Isolation durchschlagen, was bei Beriihrung zu Elektro-
schocks fihrt.

Um Verletzungen von Personen und/oder die Zerstérung der
elektronischen Zlndanlage zu vermeiden, ist bei Arbeiten an
Fahrzeugen mit elektronischer Ziindanlage folgendes zu
beachten:

B Personen mit einem Herzschrittmacher sollen keine Arbei-
ten an der elektronischen Zundanlage durchfihren.

B Leitungen der Zindanlage nur bei ausgeschalteter Zun-
dung abklemmen. Bei eingeschalteter Ziindung kann durch
Erschitterung des Verteilers ein HochspannungsstoB aus-
gelost werden.

B MeBgerateleitungen  (Drehzahlmesser/Ziindungstester)
nur bei ausgeschalteter Ziindung an- und abklemmen.

B An Klemme 1 (=) dirfen kein Entstérkondensator und
keine Priflampe angeschlossen werden.

B Klemme 1 der Zlindspule darf nicht gegen Masse kurzge-
schlossen werden. Klemme 1 darf nicht mit B+ verbunden
werden. Beim nachtraglichen Einbau einer Alarmanlage
darf somit die Leitung zur Klemme 1 nicht zur Startblockie-
rung verwendet werden.



| Bevor der Motor mit AnlaBdrehzahl betrieben (z. B. Kom-
pressionsdruckpriifung) oder von Hand durchgedreht wird,
Ziindung ausschalten und Stecker vom TSZ-Schaltgerat
‘abziehen. Bei Fahrzeugen mit DME Hauptrelais fiir Ein-
spritzanlage (Relais 2) abziehen. Auf keinen Fall darf der
Motor bei abgebauter Verteilerkappe sowie abgezogenem
Kabel von der Ziindspule (Klemme 4) gestartet werden.

B Die Ziindspule darf nicht durch eine andere Ausfiihrung
l ersetzt werden. Auf keinen Fall darf eine flr unterbrecher-
~ gesteuerte Ziindanlagen vorgesehene Zlndspule einge-
 bautwerden.

B Bei Erhitzung auf mehr als +80° C (z. B. Lackieren, Dampf-
 strahlen) darf der Motor nicht unmittelbar nach der Aufheiz-

~ phase gestartet werden.

‘B Die Motorwasche ist nur bei Motorstillstand durchzufiihren.

B Bei Elektro- und PunktschweiBen ist die Batterie komplett
abzuklemmen.

tung: Bei Fahrzeugen mit Motronic kann der Ziindzeit-
¢ zwar geprift, aber nicht eingestellt werden. Falls der
Ziindzeitpunkt nicht mit dem Sollwert {ibereinstimmt, missen
die defekten Teile der Ziindanlage ausgetauscht werden.

‘@ Bei unterbrechergesteuerter Ziindanlage (5er BMW bis 7/
81 auBer 528i): SchlieBwinkel einstellen.

'@ Motor auf Betriebstemperatur bringen. Die Betriebstempe-
ratur ist erreicht, wenn der KuhImittelschlauch unten am
Kuhler gerade warm wird.

 Ziindverteiler BatterieanschluB—
der Ziindblitzlampe

Ziindblitzlampe

s res
""" Zindkabel
fir Zylinder 1

Zindkerze !
flir Zylinder 1 4

Kapazitive
Klemme L=
von der

Ziindblitzlampe

|
'@ Drehzahlmesser und Zlindblitzpistole nach Bedienungsan-
leitung anschlieBen.

@ Motor starten, und im Leerlauf drehen lassen.

Achtung: Der SchlieBwinkel ist bei den elektronischen
Ziindanlagen (TSZ, Motronic) konstruktiv festgelegt und
kann nur tberprift, aber nicht eingestellt werden.

Je nach Modell 1 oder 2 Unterdruckschlauche an der Unter-
druckdose —1— des Zundverteilers abziehen. Achtung:
Fahrzeuge mit Automatik-Getriebe besitzen nur einen
Unterdruckschlauch, obwohl eine Doppeldose eingebaut
ist. In diesem Fall bleibt der 2. Stutzen offen.

Durch Gasgeben Motordrehzahl auf Prifwert erhohen,
siehe Zlndzeitpunkttabelle.

W-1212

Durch das Schauloch in der Kupplungsglocke das Motor-
schwungrad anblitzen. Der Zlindzeitpunkt ist richtig einge-
stellt, wenn bei Prifdrehzahl die Markierung am Schwung-
rad (eingepreBte Kugel) in der Mitte vom Schauloch schein-
bar stillsteht. Dies ist auch eine Gewahr dafir, daB die Flieh-
kraftverstellung des Verteilers arbeitet. Bei Automatikge-
triebe ist an gleicher Stelle ein Stift sichtbar.
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® Fahrzeuge ohne Markierung am Schwungrad (BMW 520
bis 7/81): Bei Prufdrehzahl Kurbelwellen-Riemenscheibe
anblitzen. Die Zindung ist richtig eingestellt, wenn beim
Anblitzen die Markierung »Z« unterhalb der Bezugsmarke
—E— scheinbar stillsteht, siehe Ziindzeitpunkttabelle.

® Unterdruckschlauche am Ziindverteiler aufstecken, Motor
dreht im Leerlauf.

® BeiLeerlaufdrehzahl (Drehzahl max. 1000/min) Schauloch
erneut mit Zindblitzlampe anblitzen. Jetzt mufB die »OT«-
Markierung am Schauloch scheinbar stillstehen, bezie-
hungsweise bei Automatik-Fahrzeugen ein kurzer Stift im
Schauloch sichtbar sein. Beim 520 bis 7/81 mu die »OT«-
Marke des Riemenrades an der Bezugsmarke stillstehen.

@® Motor M10/M30: Stimmen die Zindzeitpunktmarkierungen
nicht Uberein, Klemmschraube —2— (siehe Abbildung W-
1201) am Verteiler etwas l6sen und Zindverteiler verdre-
hen, bis sich der Einstellwert mit der Bezugsmarke deckt.
Zum Drehen des Verteilers kann mit einem Schraubendre-
hergriff in Drehrichtung leicht gegen die Unterdruckdose
geklopft werden.
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W-1211

Motor M20: Zur Korrektur die Schraube —4— 16sen und den
Zundverteiler an der Verzahnung —5— entsprechend ver-
drehen, dazu Schraubendreher durch Bohrung —6— am
Haltewinkel stecken.

Befestigungsschraube festziehen.
Leerlaufdrehzahl prifen.
AnschlieBend Ziindzeitpunkt nochmals prifen.

MeBgerate entfernen, Unterdruckleitung(en) aufstecken.
Bei der Doppeldose werden die schwarze Leitung (fir Frih-
verstellung) auf den diinneren AnschluBstutzen, die weile
oder weif/schwarze Leitung (fir Spatverstellung) auf den
dickeren AnschluBstutzen aufgesteckt. Bei Fahrzeugen mit
Automatik-Getriebe bleibt der dickere AnschluBstutzen fir
Spatverstellung offen.



er-Modelle bis 7/81 (»E12«)

; Fr die Prifung des Ziindzeitpunktes werden alle vorhan-
denen Unterdruckleitungen an der Unterdruckdose des

~ Ziindverteilers abgezogen.

W Bei der Prifung des CO-Wertes miissen die Unterdruck-
- schlauche an der Unterdruckdose des Zindverteilers auf-

indzeitpunkt / CO-Gehalt / Leerlaufdrehzahl

- gesteckt sein.
Modell Verteiler-Nr. Ziindzeitpunkt Leerlauf- CO-Gehalt
Ziindwinkel | Priifdrehzahl | drehzahl Vol.-%
, vorOT 1/min 1/min
| 518bis 7/75 (Superbenzin) 0231180004 25° 1400 900+50 3,5+0,5
i 0231168022
518ab8/75 — 8/80 (Normalbenzin) 0231181017 25° 2000 900+50 1,505
| 518ab9/80 0237011004 25° 2500 850+50 05-1,0
1 : 0227100111"
i 520 bis 8/77 ohne Unter- 25° 2400 950+50 3,0+0,5
p druckdose
i
| 520bis8/77 1-fach Unter- 25° 1800 950+50 3.0+ 05
: druckdose
520 bis 8/77 2-fach Unter- 25° 2300 950+50 3,0+0,5
druckdose
520ibis 7/75 (Kugelfischer) 25° 2400 925+75 25+0,5
520iab 8/75 (K-Jetronic) 0231168017 25 1750 900+50 0,5-3,0
0231181022'
520/6ab8/77 0231309007 22° 1500 850+50 1,0+0,5
) 525 bis 7/76 (Zenith-Vergaser) 0231169007 220 1700 900+50 1,6-2,0
\ 0231309005 1,0:20,8°
? 525ab8/76 (4A1-Vergaser) 0231309006 22° 1500 900+50 1,0+0,6
528 bis 7/76 (Zenith-Vergaser) 0231169007 22° 1700 900+50 3,5+05
0231309005 1,0 +0,5°
528ab 8/76 (4A1-Vergaser) 0231309006 22° 1700 900+50 1,0+0,5
528i 0237302001 22° 1800 900+50 0,56+2,0

') TSZ-Steuergerat-Nummer; %) Vergaser mit TN-Starter




5er Modelle ab 7/81 (»E28«)

B Fir die Prifung des Zindzeitpunktes werden die Unter-
druckleitungen an der Unterdruckdose des Zlindverteilers
abgezogen.

B Bei der Prifung des CO-Wertes mussen die Unterdruck-
schlauche an der Unterdruckdose des Ziindverteilers und
bei Schweden/Schweiz-Modellen der SLS-Schlauch am
Luftfilter aufgesteckt sein.

Modell Verteiler-Nr. Ziindzeitpunkt Leerlauf- CO-Gehalt |SLS-Schlauch
Ziindwinkel Priifdrehzahl drehzahl Vol.-% aufgesteckt
vor OT 1/min 1/min

518 0237011004 25° 2500+50 850+50 0/5—1,0 =
0227100111

518i/520i K-Jetronic 0237011006 25° 2750+50 900+50 0,3—0,7 X
0227100111"

518 0237005010 25° 2900+50 850+50 max. 1,0 -

520i 0237302028 22° 2000+50 850+50 max. 1,5 -
0227100111

520i 0237302035 26° 3000+50 800+50 0,4+0,2 X
0227100111'

520i 0237302037 26° 3000+50 800+50 max. 1,5 -
0227100111"

520i 0237302039 23° 5000+50 800+50 max. 1,5 -
0227100111

520i 0237302042 26° 3000+50 800+50 0,4+0,2 X

525i 0237302026 22° 1800+50 850+50 max. 1,5 =
0227100111"

525i 0237302033 22° 2150+50 850+50 1,0+0,5 -
0227100111

525e 0261200007" 8+ 4° 700+50 700+50 07+ 0,5 -

525e 0261200007 10 +3° 700+50 700+50 max. 1,5 -

525e 0261200045' 10£3° 700+50 700+50 max. 1,5 -

528i 0237302029 22° 2150+50 850+50 max. 1,5 =
0227100111

528i 0237302030 22° 3250+50 850+50 0,4+0,1 X

Schweden/Schweiz 0227100111

") TSZ-Steuergerate-Nummer
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1

- Der Ziindverteiler

i
- Unterbrechergesteuerte Ziindung (Modelle bis 7/81 auBer 518 seit 9/80, 5281)

6 — Unterdruckdose fiir Ziindverstellung
7 — Kabel zur Ziindspule Klemme 1

8 — Halteklammer fiir Verteilerkappe

9 — Kondensator

10 — Unterbrecherkontakt

11 — Verteilerlaufer 5 kQ (entstort)

12 - Verteilerkappe
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TSZ-Ziindverteiler (mit Induktionsgeber)

1 — Verteilerkappe

2 — Verteilerlaufer, 1kQ
3 — Staubschutzkappe
4 — Impulsgeber

5 — Zylinderstift

6 — Sicherungsring

7 — Tellerfeder

8 — Impulsgeberrad

9 — Impulsgenerator
10 — Zylinderschraube
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11 — Unterdruckdose

12 — Halter

13 — Schraube
14 — Buchse
15 — Dichtung
16 — Haltefeder
17 — Halter

18 — Antriebszahnrad
19 — Stift
20 — Gummidichtring

Unterbrecherkontakt ersetzen
Nur unterbrecherkontaktgesteuerte Ziindanlagen

Zlindanlagen mit Unterbrecherkontakt sind in alle Fahrzeuge
bis 7/81 (auBer 518i seit 9/80 sowie 528i) eingebaut.

Im Laufe der Zeit bilden sich an den Unterbrecherkontaktflé-
chen Abbrandstellen, die sich als kleine Hocker und Krater be-
merkbar machen. AuBerdem nutzt sich das Kunststoffgleit-
stuck ab. Dadurch verringert sich der Kontaktabstand. Die
Folge: schwache Ziindfunken. Daher ist im Rahmen der War-
tung der Unterbrecherkontakt spatestens alle 15000 km zu er-
setzen.

Ausbau

@ Batterie-Massekabel (—) abklemmen.

-

® Verteilerkappe abnehmen und zur Seite legen. Dazu 2 Hal-
tebligel —2— an der Verteilerkappe mit einem Schrauben-
dreher nach auBen hebeln.

® \Verteilerlaufer mit der Hand nach oben von der Verteiler-
welle abziehen.

® Staubschutzkappe von der Verteilerwelle abnehmen.

FI22153

® Niederspannungskabel —A— abziehen.

® Befestigungsschraube —B— herausdrehen und Kontakte
abnehmen.

Achtung: Die Schraube —B— darf nichtin den Verteiler fallen,
sonst muB der Ziindverteiler ausgebaut werden.




: iE]nbau

5 Unterbrecherkontakt einsetzen und Befestigungsschraube
- reindrehen, nicht festziehen.

® Kabel aufstecken.

® Nockengleitbahn und Kunststoffgleitstiick hauchdinn mit
- Hochtemperaturfett schmieren. Das Fett liegt in der Regel
. dem Kontaktsatz bei, sonst BOSCH-Zlindverteilerfett ver-
~ wenden.

!f\chtung: Versehentlich auf die Kontaktflachen gelangtes Ol
oder Fett sorgsam entfernen, sonst springt der Motor nicht an.
Zum Entfernen kann saugfahiges Papier, zum Beispiel Losch-
 papier, verwendet werden.

- @ Kontaktabstand (SchlieBwinkel) einstellen, siehe unten.

@ Staubschutzkappe einsetzen.

v

@ Verteilerlaufer aufstecken. Durch leichtes Hin- und Herdre-
hen des Laufers prifen, ob er in die Verteilerwelle eingera-
stet ist.

- @ Verteilerkappe aufsetzen, dabei mufB die Nase in die Nut
am Rand des Verteilers eingreifen. Sicherungsklammern
aufdriicken.

@ Batterie-Massekabel anklemmen.

® Zindzeitpunkt einstellen.

SchlieBwinkel priifen/einstellen

- Unterbrechergesteuerte Ziindanlagen

Fiir eine exakte Einstellung des Unterbrecherkontaktes benut-
zen die Werkstatten ein SchlieBwinkel-MeBgerat. Dieses Gerat
bietet auch den Vorteil, dafB bei leicht abgebrannten Kontaktfla-
chen der SchlieBwinkel dennoch genau eingestellt werden
kann. Bei Verwendung eines SchlieBwinkel-MeBgerates, Gerat
- nach Bedienungsanweisung des Herstellers anschlieBen. Der

Kontaktabstand kann jedoch auch (ungenauer) mit einer Fih-
lerblattlehre eingestellt werden.

~ Priifen mit SchlieBwinkel-MeBgerat

- @ Motor auf Betriebstemperatur warmlaufen lassen, Kihimit-
teltemperatur ca. +80° C. Erkennbar ist das Erreichen der
Betriebstemperatur am Warmwerden des unteren Schlau-
ches am Kilhler, das heiBt der Thermostat hat gerade ge6ff-
net.

@ SchlieBwinkel-MeBgerat nach Herstellerangabe anschlie-
Ben.

® Motor starten und mit Leerlaufdrehzahl laufen lassen.
SchlieBwinkel ablesen.

® Gemessenen Wert mit Sollwert vergleichen:
Sollwert 4-Zylinder-Motor: 59° bis 65°;
6-Zylinder-Motor: 35° bis 41°.

® Gegebenenfalls SchlieBwinkel einstellen.

Einstellen mit SchlieBwinkel-MeBgerat

® SchlieBwinkel-MeBgeradt nach Herstelleranweisung an-
schlieBen.

® Verteilerkappe ausbauen, dazu seitliche Halteklammern
mit Schraubendreher abhebeln.

® Verteilerlaufer von der Verteilerwelle nach oben abziehen.

® Schraube —B— am Unterbrecherkontakt etwas ldsen,
damit er verschoben werden kann, siehe Abbildung
F/22/53.

@ Getriebe in Leerlaufstellung bringen, Handbremse anzie-
hen. Motor von Helfer mit Anlasser durchdrehen lassen und
SchlieBwinkel durch Verschieben des Unterbrecherkon-
takts einstellen.

® Zum Verstellen des Unterbrecherkontaktes wird der
Schraubendreherin der Kerbe am Unterbrecher angesetzt.

Einstellen mit Fiihlerblattlehre

Steht kein SchlieBwinkel-MeBgeréat zur Verfugung, kann der
SchlieBwinkel auch mit einer Fihlerblattiehre eingestellt wer-
den. Es empfiehlt sich jedoch, den SchlieBwinkel mit einem
SchlieBwinkelmeBgerat einzustellen, da die Einstellung dann
exakter ist.

® Verteilerkappe abnehmen, Verteilerlaufer abziehen.

® 4. Gang einlegen und Fahrzeug auf einer ebenen Flache
verschieben, oder Motor an der Kurbelwellen-Riemen-
scheibe verdrehen, bis das Kunststoffgleitstiick des Unter-
brecherkontaktes am hdchsten Punkt des Ziindverteiler-
nockens anliegt.
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® Bei abgehobenem Unterbrecherkontakt Kontaktabstand
mit einer Flhlerblattiehre messen. Die Lehre muB sich bei
richtig eingestelltem Abstand stramm zwischen die Kon-
taktflachen schieben lassen. Bei einem Kontakt mit Ab-
brand nur am Rand messen — in der Mitte wiirde der Ab-
stand durch die Hoéckerbildung zu groB.
Sollwert Kontaktabstand: 4-Zylinder-Motor: 0,40 bis
0,45 mm; 6-Zylinder-Motor: 0,35 bis 0,40 mm. Dabei ist
jeweils der kleinere Wert anzustreben.

® Falls der Abstand zu groB oder zu klein ist: Feststell-
schraube —B— am Unterbrecherkontakt leicht 16sen. Mit
Schraubendreher unteren Teil vom Unterbrecherkontakt
verschieben, bis die Fiihlerblattlehre stramm zwischen die
Kontaktflachen paft.

@® |[ndieser Stellung Schraube —B— wieder festziehen.

® Fahrzeug nochmals verschieben, bis der Unterbrecherhe-
bel voll abhebt. Kontaktabstand nochmals priifen, gegebe-
nenfalls einstellen.

® Verteilerlaufer auf die Zundverteilerwelle aufstecken, dabei
muB die innere Nase des Verteilerlaufers in die Aussparung
der Welle eingreifen. Verteilerlaufer beim Aufsetzen leicht
hin- und herdrehen.

® Zindverteilerkappe aufsetzen und mit den Haltelaschen
beziehungsweise Halteschrauben befestigen.

@® Zindzeitpunkt einstellen.

Ziindverteiler/Verteilerlaufer
aus- und einbauen

Ausbau SZ- und TSZ-Ziindverteiler

Achtung: Vor dem Ausbau Stellung von Verteiler zu Motor-
block mit Filzstift oder ReiBnadel markieren. Dazu Strich Uber
Verteiler und Motorblock ziehen. Die Markierungen erleichtern
den Einbau.

@ Batterie-Massekabel (—) abklemmen.

® M20-Motor: Luftfiltergehduse mit Luftmengenmesser aus-
bauen, siehe Seite 82.

® \Verteilerkappe abnehmen und zur Seite legen. Dazu 2 Si-
cherungsklammern seitlich am Verteiler mit Schraubendre-
her von der Kappe abhebeln, beziehungsweise 2 Schrau-
ben links und rechts an der Verteilerkappe 4 Umdrehung
nach links drehen.
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® 4. Gang einlegen. Fahrzeug bei eingelegtem Gang ver-
schieben oder Motor an der Kurbelwelle verdrehen, bis der
Verteilerlaufer von oben gesehen in Zylinderstellung 1
steht. Diese Stellung ist durch eine Markierung fiir Zylinder
1 (Kerbe) am Verteilergehause oder auf der Staubschutz-
kappe gekennzeichnet.

@ Gleichzeitig muB die Markierung am Schwungrad mit der
»OT«-Markierung am Kupplungsgehause Ubereinstim-
men.

® Unterdruckschlauch von der Unterdruckdose abziehen.




Leitung zum Unterbrecherkontakt, beziehungsweise bei
ko taktloser Ziindung Leitung —3— zum Zind-Schaltgerat
am Kabelstecker trennen.

M10/M30-Motor: Befestigungsschraube —4— am FuB des
dverteilers abschrauben. Beim M20-Motor an dieser
e Befestigungsschraube herausdrehen und mit
emme abnehmen.

Zindverteiler aus dem Motorblock herausziehen. Ach-
g: Kurbelwelle bei ausgebautem Verteiler nicht mehr
drehen.

Verteilerlaufer nach oben von der Verteilerwelle abziehen.

inbau

erteilerlaufer aufsetzen, dabei muB die innere Nase in die
parung der Ziindverteilerwelle eingreifen. Verteilerlau-
ferleicht hin- und herdrehen.

| Ziindverteilerwelle so drehen, daB der Verteilerlaufer auf
die Markierung am Zindverteiler fur Zylinder 1 zeigt.
AnschlieBend Verteilerlaufer ca. 30° entgegen dem Uhrzei-
.~ gersinn verdrehen.

® Indieser Stellung Verteiler einsetzen. Beim Motor M20 Ver-
teilerwelle beim Einsetzen etwas hin- und herdrehen, damit
der Olpumpenantrieb einrastet.

) Prifen, ob der Verteilerlaufer wie vor dem Ausbau gegen-
Uber der Kerbe fiir Zylinder 1 steht und die angebrachten
. Markierungen am Verteilergehause/Motorblock fluchten.
"~ Falls nicht, Verteiler wieder herausnehmen und nochmals
 einsetzen.

® Befestigungsschraube am ZiindverteilerfuB anziehen, nicht
festziehen.

) Batterie-Massekabel anklemmen.

® Verteilerkappe aufsetzen, dabei muB die Nase in die Nut
~ am Rand des Verteilers eingreifen. Sicherungsklammern
~ fir Verteilerkappe aufdriicken, beziehungsweise Befesti-
. gungsschrauben festziehen.

® Stecker am Zlndverteiler aufschieben.

# Falls ausgebaut, Luftfiltergeh&use mit Luftmengenmesser
- einbauen.

. Batterie-Massekabel anklemmen.

# Zindzeitpunkt priifen, gegebenenfalls einstellen.

@ Halteschraube fir Verteiler festziehen, Unterdruckschlau-
- cheaufschieben.

Ausbau Motronic-Ziindanlage

@ Batterie-Massekabel (—) abklemmen.

® Abdeckhaube flir Hochspannungsverteiler abnehmen.

Dazu Laschen oben und unten mit Schraubendreher ber
die Rastnase anheben. Haube seitlich abziehen.

@ Zindkabel aus der Verteilerkappe herausziehen.

® \Verteilerkappe abschrauben. Hierzu wird ein Winkel-
schraubendreher SW 8 benétigt, zum Beispiel HAZET 850-
8 mit 865.

® Modell 535i: Verteilerlaufer mit Innensechskant-Winkel-
schraubendreher SW 3 abschrauben. Bei den anderen
Motoren Verteilerlaufer abziehen.

® Abdeckring herausnehmen.

Einbau

® \Verteilerlaufer ansetzen und aufdriicken, beziehungsweise
wenn Schrauben vorhanden, mit 3 Nm anschrauben.

® Verteilerkappe ansetzen und festschrauben. Achtung:
Numerierung der Kabel und Anschliisse auf der Verteiler-
kappe missen Ubereinstimmen: ZS = Zindspule.

® Abdeckhaube so lber die Verteilerkappe schieben, daB die
vorderen Schlitze in die entsprechenden Nasen eingreifen.
Haube oben und unten einrasten.




Kondensator prifen
Unterbrechergesteuerte Ziindanlage

Der Kondensator sitzt auBen am Zindverteiler und ist zum Er-
reichen der erforderlichen Zindspannung von wesentlichem
EinfluB. Er vermindert gleichzeitig die Funkenbildung beim Off-
nen des Unterbrecherkontakts und damit den vorzeitigen Ab-
brand.

Ein defekter Kondensator macht sich durch einen stark ver-
brannten Unterbrecherkontakt, durch schwache Zindfunken
oder durch Startschwierigkeiten bemerkbar. Defekte Konden-
satoren sind auBerordentlich selten.

Sichtpriifung

® Zindverteilerkappe abnehmen. Unterbrecherkontaktfla-
chen mit Schraubendreher abheben. Wenn die Kontaktfla-
chen blaue Abbrandstellen aufweisen, deutet dies auf ei-
nen defekten Kondensator hin. Grauer oder schwarzer Ab-
brand ist normal.

® Motor bei abgenommener Ziindverteilerkappe von Hilfs-
person starten lassen. Wéhrend des Startens den Unter-
brecherkontakt beobachten. Wenn standig starke Funken
auftreten, ist dies ein Hinweis auf einen defekten Konden-
sator. Schwache, nicht standig auftretende Funken sind
normal.

Zindanlage priifen

Eine genaue Priifung der Zindspule ist nur mit einem Zundspu-
len-Prifgerat moglich. Steht kein Prifgerat zur Verfugung,
kann folgendermaBen geprift werden:

Achtung: Prifung in der angegebenen Reihenfolge durchfiih-
ren. Zindkabel wahrend des Startens nicht mit der Hand hal-
ten. Hierzu gut isolierte Zange verwenden oder Kabel in der an-
gegebenen Lage mit Tesaband am Motorblock befestigen.

Priifung der unterbrechergesteuerten Ziindanlage

-

-+

S/22B/178B

® Hochspannungskabel von der Zindspule aus der Mitte des
Verteilerkopfes herausziehen und mit isolierter Zange in
einer Entfernung von etwa 10 mm gegen Masse halten. Von
Hilfsperson Motor mit dem Anlasser durchdrehen lassen.
Es missen Funken vom Leitungsende Uberspringen. Kabel
wieder auf den Verteilerkopf aufstecken.
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S/22B/17C

® Springt kein Funke Uber, zunachst Spannung mit Voltmeter
an Klemme 15 (+) der Zlindspule bei eingeschalteter Zin-
dung tiberprifen. Sie muB3 mindestens 9 Volt betragen.

® Liegt die Spannung Uber dem genannten Wert, mit einem
Voltmeter oder einer einfachen Priflampe prifen, ob bei
geschlossenem Unterbrecherkontakt an Klemme 1 (-)
der Ziindspule keine Spannung vorhanden und bei geoff-
netem Kontakt Spannung vorhanden ist. Der geschlossene
Kontakt (Motor mit Anlasser durchdrehen) kann mit einem
Schraubendreher abgehoben werden. Vor der Priifung
Kabel an Klemme 1 von der Ziindspule abziehen.

® Wenn bei gedffnetem Unterbrecherkontakt das Voltmeter
nicht ausschlagt oder die Priflampe nicht aufleuchtet,
Zindspule austauschen.

TSZ-Ziindanlage priifen

Achtung: Das Verbindungskabel zwischen dem Hochspan-
nungsanschluB der Zindspule und dem Ziindverteiler darf
nicht abgezogen werden, da sonst das Ziind-Schaltgerat beim
Starten des Motors zerstort werden kann.

@ Beim Prifenimmer nur ein Hochspannungskabel von einer
Zindkerze abziehen, Kabel aus dem Kerzenstecker her-
ausziehen und mit isolierter Zange ca. 5 mm gegen Masse
halten.

® Motor von Helfer starten lassen. Dabei missen Funken
vom Leitungsende Uberspringen.

@® Zindkabel an die Zindkerze anschlieBen.

® Prifung nacheinander an allen Zindkerzen durchfiihren,
gegebenenfalls defektes Ziindkabel ersetzen.

® Springt kein Funke Uber, Ziindspule, TSZ-Schaltgerat und
Zundverteiler Uberprifen.

@® Spannung der Zindspule und des TSZ-Schaltgerates pri-
fen. Dazu Zindung einschalten und mit Voltmeter an
Klemme 15 der Ziindspule Spannung Uberpriifen. Sie muB
mindestens 9 Volt betragen. Liegt keine oder weniger
Spannung an, Zuleitung gemas Stromlaufplan tberprifen
und instandsetzen.

® \Wurde kein Fehler gefunden, Anschliisse vom Ziindvertei-
ler abziehen.




@ An beiden Steckerkontakten Ohmmeter anschlieBen.
Widerstand zwischen beiden Kontakten und Verteilerge-
héause (Masse) messen. Sollwert: « (unendlich) Q.

@ Ohmmeter zwischen die beiden Steckerkontakte anschlie-
Ben und Widerstand der Wicklung des Impulsgebers mes-
sen. Sollwert: ca. 1,1 kQ.

® Werden die Werte nicht erreicht, Ziindverteiler instandset-
zen lassen (Werkstattarbeit).

Ziindverteilerlaufer/Verteilerkappe
priifen

Fr einen einwandfreien Ziindfunken darf der Widerstand im
Verteilerlaufer nicht zu hoch sein.

Priifen
@ Zindverteilerkappe ausbauen.
@ Verteilerlaufer ausbauen.

® VerguBmasse des Verteilerlaufers auf Risse und Brand-
spuren untersuchen, gegebenenfalls Laufer ersetzen.

® Die Kappe muB innen trocken sein.

@ AnschluBkontakte auf Verschlei und Korrosion prifen,
gegebenenfalls mit Schmirgelleinen reinigen.

@ Mittleren Kohlekontakt auf Leichtgéngigkeit und VerschleiB
prifen. Dazu Kontakt mit dem Finger eindriicken.

@ Verteilerkappe auf Kriechstrdme untersuchen. Kriech-
strome zeigen sich durch diinne, unregelmaBige Spuren
auf der Oberflache der Verteilerkappe.

@ Verteilerkappe mit sauberem, trockenem Lappen auswi-
schen und auf Haarrisse untersuchen, gegebenenfalls Ver-
teilerkappe auswechseln. AnschlieBend Kappe innen mit
Kontaktspray einspriihen.

Motronic-Ziindanlage

W-1206

SZ- und TSZ-Anlage

® Widerstand des Verteilerlaufers prifen, Sollwert 0,7 bis 1,1
kQ. Achtung: Bei Fahrzeugen bis 7/81 gibt es auch ent-
storte Verteilerlaufer mit 5 kQ2 Widerstand.

Zindspule priifen

Die Zundspule kann mit einem Ohmmeter geprift werden.
® Massekabel von der Batterie abklemmen.
® Abdeckkappe flr Zlindspule abziehen.

@® Anschlisse an der Zundspule abklemmen.

¥-1202

® Wenn der Stopfen —Pfeil— an der Zindspule herausge-
drlickt ist, Zindspule ersetzen.

® Zindspule auf Haarrisse priifen, gegebenenfalls ersetzen.

® Primarwiderstand der Zindspule prifen, dazu Ohmmeter
an die Klemmen 1 und 15 anschlieen.

® Sekundarwiderstand priifen, dazu Ohmmeter an die Klem-
men 15 und 4 anschlieBen. Die Ziindspule sollte nur dann
ersetzt werden, wenn die gemessenen Werte erheblich von
den Tabellenwerten abweichen und Zindstdrungen auftre-
ten.

S7




Zindanlage Zindspulenwiderstand
primar sekundar
sz 1,9Q 9,2 kQ
TSZ 0,82 Q 8,25 kQ
Motronic (DME) 0,5Q 6,0 kQ

® Elektrische Leitungen an Ziindspule anklemmen.
® Abdeckkappe aufdriicken.
® Massekabel an Batterie anklemmen.

Achtung: Wird die Zlindspule ersetzt, auf keinen Fall Zindspu-
len fir unterbrechergesteuerte und elektronische Ziindanlagen
verwechseln. Dadurch wiirde das Steuergerat zerstort.

Zindkabel prifen

® Batterie-Massekabel (=) abklemmen.

@ \Verteilerkappe abnehmen und Kerzenstecker abziehen.
Achtung: Dabei am Stecker und nicht am Kabel ziehen.

@® Widerstand zwischen den einzelnen Kontakten in der Ver-
teilerkappe und den entsprechenden Kontakten der Ziind-
kerzenstecker prifen. Sollwert: 6+ 1,2 kQ.
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Y-1204

® Wird der Sollwert nicht erreicht, Kerzenstecker vom Ziind-
kabel abschrauben. Der Widerstand des Steckers muB
5 kQ, der des Winkelsteckers 1 kQ betragen. Falls nicht,
entsprechenden Stecker ersetzen, andernfalls Ziindkabel
beziehungsweise Verteilerkappe erneuern.

® Bei zu hohem Widerstand Kabelanschltsse reinigen und
Prifung wiederholen, gegebenenfalls Kabel erneuern.

® Zundleitungen im Bereich der Kerzenstecker in engem
Radius biegen und auf Risse kontrollieren, gegebenenfalls
alle Zindkabel ersetzen.

@® Verteilerlaufer prufen.

® Massekabel an Batterie anklemmen.



ie Ziindkerzen

Die Ziindkerze besteht aus der Mittel-Elektrode, dem Isolator
mit Gehause und der Masse-Elektrode. Die Masse-Elektrode
ist gasdicht im Isolator befestigt, der Isolator ist fest mit dem
Gehéuse verbunden. Zwischen Mittel- und Masse-Elektrode
springt der Ziindfunke Uber, der das Kraftstoff-Luftgemisch ent-
- ziinden soll. Von der Zundkerze héngen Startbereitschaft,
Leerlaufverhalten, Beschleunigung und Hoéchstgeschwindig-
keit ab. Man sollte deshalb nicht ohne Grund von dem vom
Werk vorgeschriebenen Zindkerzentyp abweichen, der durch
die Warmewert-Kennzahl bestimmt wird. Die Warmewert-
Kennzahl gibt den Grad der Warmebelastbarkeit einer Zind-
kerze im Motor unter bestimmten Betriebsbedingungen an. Die
Ziindkerzen fiir den Motor sind so ausgewahit, daf3 sie mog-
lichstunter allen Fahrbedingungen die Selbstreinigungstempe-
ratur erreichen. Je niedriger die Warmewert-Kennzahl einer
Ziindkerze ist, desto hoher ist ihr Widerstand gegen Glihzin-
dungen und desto kleiner ist ihr Widerstand gegen Verschmut-
zung. Je hoher die Warmewert-Kennzahl der Zindkerze ist,
desto kleiner ist ihr Widerstand gegen Gliihziindungen und
desto hoher ist ihr Widerstand gegen Verschmutzung.

Die Warmewert-Kennzahl ist im Zindkerzencode enthalten.
Der Code schltisselt sich wie folgt auf:

Bosch-Ziindkerze

Beispel W R 7 D C R
® 2@ ® ® 6 ®
OW = Gewinde M 14 x 1,25 mit Flachdichtsitz, SW 21;
F = Gewinde M 14 X 1,25 mit Flachdichtsitz, SW 16; M =
Gewinde M 18 x 1,5 mit Flachdichtsitz, SW 25; H = Gewinde
M 14 x 1,25 mit Kegeldichtsitz, SW 16; D = Gewinde M 18 x
1,5 mit Kegeldichtsitz, SW 21; SW = Schllsselweite.
@R = Mit Widerstand zur Entstérung. Die Funktion der Zlind-
anlage wird dadurch nicht beeinfluBt.
® Warmewert-Kennzahl. Die Wéarmewertskala wird von 06
(»kalt«) bis 13 (»warm«) angegeben. Dabei entspricht die
Kennzahl 7 dem alten Warmewert 175 (frihere Bezeich-
nung), 6 — 200,5 — 225 usw.
@A = Gewindelange 12,7 mm, normale Funkenlage; B = Ge-
windelange 12,7 mm, vorgezogene Funkenlage; C = Gewin-
delange 19 mm, normale Funkenlage; D = Gewindelange
19 mm, vorgezogene Funkenlage; DT = Gewindeldnge 19
mm, vorgezogene Funkenlage, 3 Masseelektroden; L =
Gewindelange 19 mm, weit vorgezogene Funkenlage.

® = Elektrodenwerkstoff der Mittelelektrode: Cr-Ni-Legierung,
C = Ni-Cu-Verbund-Mittelelektrode, S = Silber-Mittelelek-
trode, P = Platin-Mittelelektrode, O = Standard-Ziindkerze mit
verstarkter Mittelelektrode.

® R = 1kQ Abbrandwiderstand.

Durch den Kupferkern (Cu) in der Mittelelektrode und noch
mehr durch die Silber-Mittelelektrode wird die Warmeleitfahig-
keit und damit die Warmebelastbarkeit erhdht.

Beru-Ziindkerze

14K 7 D U R

® 00 @ 6 ®

® Gewindedurchmesser in mm, hier M 14 x 1,25.

@ Konstruktionsmerkmal, z. B. K fir Konussitz, R flr Entstorwi-
derstand.

® Warmewert-Kennzahl (wie bei Bosch).

@ Gewindelange (wie bei Bosch).

® Elektrodenwerkstoff, z. B. U fur Kupferkern.

® R =1 kQ Abbrandwiderstand.

Beispiel

Von dem vom Werk empfohlenen Warmewert sollte nur abge-
gangen werden, wenn die Betriebsbedingungen erheblich von
den normalen Bedingungen abweichen und Betriebsstérungen
auftreten. Sind die Kerzen sténdig verruBt, erreichen sie also
nicht die Selbstreinigungstemperatur (nur Kurzstreckenver-
kehr), ist eine Zindkerze mit der nachsthdheren Warmewert-
Kennzahl empfehlenswert. Wenn der Motor ausschlieBlich
Vollgas gefahren wird, kann eine Ziindkerze mit néchstniedri-
ger Warmewert-Kennzahl erforderlich werden.

Zindkerzen einbauen

® Zindkerzen von Hand bis zur Anlage am Zylinderkopf ein-
schrauben. Achtung: Dabei Kerzen nicht verkantet anset-
zen.

@® Zindkerzen mit 25 Nm festziehen. Steht kein Drehmoment-
schlissel zur Verfigung, neue Kerzen um ca. 90° anziehen.
Gebrauchte Ziindkerzen nur ca. 15° anziehen.

® Kerzenstecker aufstecken. Durch Hin- und Herbewegen
festen Sitz der Kerzenstecker und Ziindkabel priifen.
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Die richtige Ziindkerze fiir den 5er BMW bis 7/81 (»E12«) Die richtige Ziindkerze fiir den 5er BMW ab 7/81 (»E28«)

') EA = Elektrodenabstand in mm,
2) Beru-Silverstone, Haltbarkeit ca. 50000 km.

Stérungsdiagnose Ziindanlage

Storung: Der Motor springt schlecht oder gar nicht an

Modell Bosch Beru [Champion| EA' Modell Bosch Beru |Champion| EA'
518bis 7/75 WeDC | 14-6DU N7YC 0,7-0,8 518 bis 8/84 (90 PS), wsgsDC | 14-8DU N11YC |0,7-08
(Superbenzin) S7? 518iab9/84 (105 PS), §5°
520iohne Katalysator,
520bis 8/77(115PS), | W7DC | 14-7DU N9YC |0,7-0,8 5256 ohne Katalysator,
520i(125/130 PS), S5° 5251,
525bis 7/76 528i,
(INAT-Vergaser), 535iohne Katalysator
528 bis 8/77 (-170 PS)
525e mitKat. bis 12/86, | W9LC — = 0,7-0,8
518ab8/75 wabDC 14-8DU N11YC |0,7-0,8 535i mit Katalysator
(Normalbenzin), §52
520/6 ab9/77 (122 PS), 520i mit Katalysator, WB8LCR - — 0,7-08
525ab8/76 525e mitKat. ab 1/87
(4 A 1-Vergaser), ) )
528i (177,184 PS) ) EA = Elektrodenabstand in mm,

2) Beru-Silverstone, Haltbarkeit ca. 50000 km.

Ursache

Abhilfe

Kein Zuindfunke vorhanden
Verteilerkappe feucht, verschmutzt

B Verteilerkappe reinigen und trocknen,
innen mit Zindspray einspriihen

Rissein der Verteilerkappe, Brandkanéle B Verteilerkappe erneuern

Schleifkohle in der Ziindverteilerkappe abgenutzt B Schleifkohle erneuern

Verteilerlaufer defekt, Widerstand zu hoch B Verteilerlaufer erneuern

Widerstand in Zlindkerzenleitung/Ziindkerzenstecker zuhoch B Ziindleitung/Ztindkerzenstecker erneuern

Ziindkerzenstecker in falscher Reihenfolge aufgesteckt B Stecker nach Ziindfolge 1-3-4-2 bzw. 1-5-3-6-2-4 aufstecken

Zindkerzen wegen zu vieler Startversuche naB B Zindkerzen ausbauen und trocknen

Zindkerzenstecker innen feucht und verschmutzt B Zundkerzen und Anschlisse trocknen

Leistung der Ziindspule zu gering B Elektrische Leitungen an der Ziindspule auf festen Sitz und
guten Kontakt prifen

Zindspule gerissen, Brandkanale B Zindspule erneuern

Spannungsverlust durch Berlihrung elektrischer B Elektrische Leitungen richtig fihren

Anschliisse bzw. Leitungen mit Schlauchen des Motors

Zundzeitpunkt grob verstellt B Zindzeitpunktkorrigieren

TSZ-bzw. DME-Schaltgerat defekt B Schaltgeraterneuern

Unterbrecherkontakt abgebrannt, verschmutzt B Unterbrecherkontakt erneuern

Kondensator defekt B Kondensator erneuern
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otor-Schmierung

derheiten beim Benzinmotor

en die Zylinder ein kraftstoffiberreiches Gemisch, wer-
von einem Motor nur selten oder nie Héchstleistungen ver-
oder wird mit unterklihitem Motor gefahren (Stadtver-
s0ist eine unvollkommene Verbrennung die Folge. RuB,
Olkohle und andere Produkte, der unverbrannte Kraftstoff
t und die Kondensation von Feuchtigkeit flihren zur Bil-
on Schlamm, Séure und Asphalt. Der unverbrannte
ftstoff schlagt sich an den kalten Zylinderwanden nieder und
in das Kurbelgehause, wobei der Olfilm an Zylinder und
en abgewaschen wird. Die Folge ist eine verminderte
mierung der Kolbenlaufbahn und eine Olverdinnung,
e die Schmiereigenschaften des Oles je nach Kraftstoff-
alt beeintrachtigen.

2u hoher Olverdiinnung ist eventuell ein vorzeitiger Ol-
sel vorzunehmen.

ositat des Motordls

ie Zahflussigkeit oder Viskositat ist gleichbedeutend mit der
eren Reibung eines Oles und wird nach dem SAE-System
ociety of Automotive Engineers) gekennzeichnet, wie zum
sispiel SAE 30, SAE 10 usw. Hohe SAE-Zahlen weisen auf
cke, niedrige auf diinne Ole hin. Die Viskositét gibt aber kei-
nen AufschluB iiber die Schmiereigenschaften eines Oles.

Anwendungsbereich/Viskositatsklassen

SAE 40 |

30

SAE
=
1

]

20W-50

15W-50
15W- 40
Leichtlaufole

10W-50
10W-40

Das Mehrbereichsol

Fir die BMW-Motoren kénnen sowohl Einbereichséle wie auch
Mehrbereichsole verwendet werden. Mehrbereichsdle haben

den Vorteil, daB sie sich den Temperaturverhaltnissen (Som-
mer/Winter) anpassen. Wird ein Mehrbereichsdl verwendet,
sollte man zu den modernen Olen greifen, die eine hohe Visko-
sitdtsspanne haben (z. B. 15 W-40, 15 W-50).

Das »W-« in der SAE-Bezeichnung weist das Ol als wintertaug-
lich aus.

Das Leichtlaufol

Bei Leichtlaufélen handelt es sich um Mehrbereichsole, denen
unter anderem Reibwertverminderer zugesetzt wurden, so da3
eine Kraftstoffeinsparung von bis zu 2 Prozent moglich sein
soll. Leichtlauféle haben eine niedrige Viskositét (z. B. 10 W-
30). Sie erfordern unkonventionelle Grunddle (Synthetikdle).
Beim Kauf eines Leichtlauféles sollte man darauf achten, daB
es von BMW freigegeben wurde.

Spezifikation des Motorols

Grundsétzlich sind nur HD-Olle fiir die modernen Motoren zuge-
lassen. HD-Ole sind legierte Ole, deren Schmiereigenschaften
durch Zusatz verschiedener chemischer Wirkstoffe erheblich
verbessert sind. Diese Zusatze bewirken ein glinstigeres Ver-
halten gegen Oxydationserscheinungen, insbesondere eine
geringere Neigung zur Schlammbildung im Kurbelgehduse, ein
besseres Viskositatsverhalten, reinigende und I6sende Eigen-
schaften.

Die Qualitat eines HD-Motordls wird durch das API-System ge-
kennzeichnet (APl: American Petroleum Institut). Die Kenn-
zeichnung erfolgt durch jeweils zwei Buchstaben. Der erste
Buchstabe gibt den Anwendungsbereich an: § = Service, flr
Ottomotoren geeignet; C = Commercial, fir Dieselmotoren
geeignet.

Der zweite Buchstabe gibt die Qualitét in alphabetischer Rei-
henfolge an.

Von héchster Qualitat sind Ole der API-Spezifikation SG fiir Ot-
tomotoren und CD fir Dieselmotoren. Achtung: CD-Motoren-
6le, die vom Ol-Hersteller ausdriicklich als Ole fiir Diesel-Moto-
ren bezeichnet werden, sind fir Otto-Motoren nicht geeignet.
Es gibt Ole, die sowohl fiir den Otto- wie auch fir den Diesel-
Motor geeignet sind. In diesem Fall sind beide Spezifikationen
(Beispiel SF/CD) auf der Oldose vermerkt.

Fur den BMW mit Benzinmotor sind Motordle der API-Spezifi-
kation SF geeignet. Es kénnen aber auch héherwertige Ole der
Spezifikation SG verwendet werden. Spezifikation fiir Diesel-
motoren: API-SF/CD. Bei Verwendung von Leichtlaufélen dar-
aufachten, daB das benutzte Motordl von BMW freigegeben ist.
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Der Olkreislauf

LI 11, 2

Oldruckschalter
am Ende des Drucksystems

|

KurzschluBventil
6ffnet sich bei

verstopftem Olffilter Oliiberdruckventil

offnet sich bei zu
hohem Druck

Y QR

Die Olpumpe saugt das Motordl iiber den Olsaugkorb —6— aus
der Olwanne an und driickt es in den Hauptstromolfilter. An der
Druckseite der Olpumpe befindet sich ein Uberdruckventil
(Oldruckregelventil). Bei zu hohem Oldruck dffnet das Ventil,
und ein Teil des Ols kann in die Olwanne zuriickflieBen.

Durch die Mittelachse der Filterpatrone gelangt das gefilterte Ol
in den Hauptolkanal. Bei verstopftem Olfilter leitet ein Kurz-
schiuBventil das Ol direkt und ungefiltert in den Hauptolkanal.

Vom Hauptélkanal zweigen Kanéle ab zur Schmierung der Kur-
belwellenlager. Durch schrage Bohrungen in der Kurbelwelle
wird das Ol an die Pleuellager geleitet und von dort gegen Kol-
benbolzen und Zylinderlaufbahnen gespritzt.

Vom Hauptélkanal gelangt auch Motordl iiber Steigleitungen in
den Zylinderkopf und versorgt dort Nockenwellenlager, Kipp-
hebelachsen und Ventilflihrungen.

Beim M10- und M30-Motor muf auBerdem noch die Steuer-
kette mit Kettenspanner und der Verteilerantrieb mit Ol versorgt
werden. Die Nebenwelle im M20-Motor (fur Olpumpen-/Ziind-
verteiler-/Benzinpumpenantrieb) wird ebenfalls mit Motorol
versorgt.
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Oldruck iiberpriifen

® Fahrzeug warmfahren, bis die Kihlmittel-Temperaturan-
zeige etwa in der Mitte steht (Oltemperatur ca. +80° 0).
Olstand kontrollieren.

@® Motoren M20, M30 (6-Zylinder): Der Oldruckschalter
befindet sich unterhalb vom rechten Motortrager.

Motor M10 (4-Zylinder): Der Oldruckschalter befindetsich
am Zylinderkopf in der Nahe vom Zindverteiler.

® Kabel vom Oldruckschalter abziehen und Oldruckschalter
herausschrauben. !

® Anstelle des Oldruckschalters geeignetes Manometer ein-
schrauben.

Motor starten und im Leerlauf belassen. Der Oldruck sollca.
0,5 — 2 bar betragen.

Drehzahl auf 5000/min bis 6000/min erhdhen. Der Oldruck
muB nun mindestens 4 bar betragen.

@ Oldruckschalter mit neuem Dichtring einsetzen und mit 3
Nm festziehen, Kabel anschlieBen.

Falls der Oldruck vom Soliwert abweicht, siehe »Storungs-
diagnose Olkreislauf«.



lwanne aus- und einbauen

Erreichen der Olwannenschrauben zwischen Motor und
be wird ein schmaler 10 mm-Steckschlissel mit Zwi-
gelenk und Verlangerung, zum Beispiel HAZET-Nr. 880-
Omit Verlangerung 8821-20, bendtigt.

Batterie-Massekabel abklemmen.
® Fahrzeug aufbocken, siehe Seite 140.

Motor M30
Zum Ausbau der Olwanne muB der Motor an beiden Auf-

hangungen abgeschraubt und etwas angehoben werden,
damit die Olwanne abgenommen werden kann.

@ Motorlager rechts und links abschrauben, siehe Kapitel
»Motorausbau«.

@ Motor an einen Flaschenzug anseilen und ca. 5 cm von den
Motorlagern nach oben abheben. Steht die Aufhangevor-
richtung nicht zur Verfligung, entsprechendes Seil durch
die Laschen am Motor ziehen und kréaftiges Rohr durch das
Seil schieben und auf entsprechenden Bécken lagern oder
inden Kotfligelsicken. Achtung: Rohr nicht auf den Kotflu-
geln lagern.

@ Bei Servolenkung: Spannblgel flr Fligelpumpe abschrau-
ben und zur Seite schwenken.

@ Halter fiir Olleitungen an der Olwanne abschrauben.

@ Bei Klimaanlage: Kaltemittelpumpe mit Lagerbock
abschrauben, damit die Olwannenschrauben erreicht wer-
den kénnen.

® Motordl ablassen, siehe Kapitel »Wartung«.

@ Falls vorhanden, Steckverbindung fiir Olniveau-Geber
trennen.

® Versteifungsschale hinter der Olwanne abschrauben.

C 3096

® Samtliche Schrauben fir Olwanne herausdrehen und
Olwanne nach vorn herausziehen. Gegebenenfalls Kurbel-
welle verdrehen, bis die Gegengewichte zur Seite zeigen,
damit die Olwanne geniigend Freigangigkeit hat. Bei
Modellen bis 7/81 kann es nétig sein, den vorderen Stabili-
sator auszubauen, siehe Seite 157.

Einbau

@ Dichtflachen von Olwanne und Motorblock reinigen.

® Ubergénge an der Olwannen-Dichtflache (Raderkasten-
deckel und AbschluBdeckel) mit Universaldichtung, z. B.
Curil K2 oder Atmosit, bestreichen.

@® Neue Dichtung mit etwas Fett ankleben.

@ Olwanne ansetzen, anschlieBend richtigen Sitz der Dich-
tung priifen.

@ Schrauben handfest anziehen. AnschlieBend alle Schrau-
ben mit 10 Nm, also leicht, festziehen.

® Versteifungsschale anschrauben.

® Falls vorhanden, Kabel fir Olniveau-Geber zusammen-
stecken.

® Motorlager mit 45 Nm anschrauben.

® Motordl auffillen, siehe Kapitel »Wartung«.

® Motor komplettieren.

® Stabilisator einbauen.

® Fahrzeug ablassen, siehe Seite 140.

® Batterie-Massekabel anklemmen.

® Nach Probefahrt Olwanne auf Dichtigkeit priifen, eventuell

alle Schrauben vorsichtig nachziehen.
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Olpumpe aus- und einbauen/priifen
M10/M30-Motor

1 — Olpumpengehause
2 — Deckel

3 — Zwischenblech
4 — AuBenrotor

5 — Innenrotor

6 — Nabe

7 — Kolben

8 — Druckfeder

9 — Fihrungsrohr
10 — Beilagscheibe
11 — Sicherungsring
12 — Sechskantschraube
13 — Federscheibe

14 — Distanzblech
In Starken 0,1 und 0,3 mm lieferbar.

15 — Kettenrad

16 — Kette

17 — Sechskantschraube
18 — Druckleitung

19 — O-Ring

20 — Lagerbolzen

21 — Sechskantschraube
22 — Federscheibe

Ausbau

@ Olwanne ausbauen.

® Befestigungsmuttern fir Antriebskettenrad abschrauben
und Kettenrad abnehmen. PaBscheibe abnehmen.

@ Olpumpe abschrauben und herausnehmen —Pfeile—. Vor-
her gegebenenfalls Sicherungsbleche an den Schrauben
durch Umbiegen 6ffnen.

® Antriebswelle der Olpumpe von Hand drehen und dadurch
Olpumpe auf Leichtgangigkeit priifen.

@ Olsieb in Kraftstoff reinigen.

64

® Olpumpendeckel abschrauben und Gehause sowie R
ren auf Riefen und Abnutzung prifen. Mit Fiihlerblattiehrt
Radialspiel zwischen AuBenrotor/Pumpengehéuse prife
Sollwert: 0,1 — 0,15 mm.

@ Axialspiel Rotor/Pumpengehause mit Lineal und Fl
blattlehre prifen, Sollwert: 0,04 — 0,1 mm.

W-1218

@ SpaltmaB zwischen Innen- und AuBenrotor wie in der Abbil-

dung gezeigt priifen. Sollwert: 0,12 — 0,20 mm.

® Gegebenenfalls Olpumpe ersetzen.

@ Oliberdruckventil aus der Olpumpe herausnehmen. Kol-

ben auf Leichtgangigkeit priifen und Lange der Druckfeder
messen. Sollwert in entspanntem Zustand: 68 mm.



rdruckventil mit neuem Dichtring einsetzen.
mpendeckel anschrauben.

mpe ansetzen, dabei neuen O-Ring zwischen
ehduse und Oldruckleitung einsetzen. Darauf achten, daB
loohrung im Distanzblech mit der Olbohrung im Motor-
fluchtet.

ttenrad in die Antriebskette einsetzen und auf die Pum-
chse aufschieben.

Bscheibe auf die Pumpenachse aufschieben.

Befestigungsmuttern fir Pumpenrad mit 9 Nm festziehen.
Pumpe mit 22 Nm festschrauben.

Spannung der Antriebskette durch Daumendruck prifen.
Bei leichtem Druck muB sich die Kette etwas eindriicken
lassen. Achtung: Die Kettenspannung wird durch Unterle-
gen mit entsprechender Anzahl Distanzbleche —14— zwi-
schen Pumpe und Motorblock eingestellt, siehe Abbildung
W-1216. Wenn die Spannung der Kette zu gering ist, dik-
kere Distanzbleche einbauen.

Olwannenunterteil einbauen.

1 — Olpumpengehiuse
2 — Deckel

3 — Olsieb

4 — Abschirmblech

5 — Federscheibe

6 — Sechskantschraube

7 — Zahnrad
8 — Zahnrad
9 — Welle

10 — Anschlagscheibe
11 — Federscheibe

12 — Sechskantschraube
13 — Ventil

14 — Druckfeder

15 — Beilagscheibe

16 — Sicherungsring

17 — Antriebszahnrad

W-1219
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Ausbau

® Olwanne ausbauen.

W-1606

® Olpumpe abschrauben —Pfeile—.
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Deckel —1— am Saugkorb abschrauben. Olsieb —2— her-
ausnehmen und in Kraftstoff reinigen.

Antriebswelle drehen und dadurch Leichtgangigkeit der
Zahnrader prifen.

Olpumpendeckel abschrauben —Pfeile— und Zahnrader
herausnehmen.

Gehause und Deckel auf Riefen, Zahnrader auf Abniitzung
priifen.

Das Spiel zwischen den Zahnradern und dem Pumpenge-
hause darf héchstens 0,18 mm betragen, das Spiel zwi-
schen Zahnradstirnseite und Pumpendeckel maximal 0,10
mm betragen, sonst ganze Olpumpe ersetzen.

Uberlastungsventil ausbauen, dazu Sicherungsring mit
geeigneter Zange spannen und herausnehmen. Dabei Bei-
lagscheibe mit geeignetem Dorn oder Stecknuf3 gegenhal-
ten. Ventil und Druckfeder herausnehmen.

Kolben durch Hin- und Herbewegen im Gehé&use auf Leicht-
gangigkeit prifen.

Lange der Druckfeder messen. Sollwert in entspanntem
Zustand: 44+0,2 mm.

Kolben einsetzen, Feder sowie Scheibe mit geeigneter
Stecknuf3 hineindrlicken und mit Schraubendreher festhal-
ten.

Sicherungsring mit Zange einsetzen.
Olpumpendeckel mit 9 Nm anschrauben.
Deckel am Saugkorb anschrauben.

Olpumpe einbauen.




Olverbrauch

Beieinem Verbrennungsmotor versteht man unter dem Olver-
brauch digjenige Olmenge, die als Folge des Verbrennungs-
vorganges verbraucht wird. Auf keinen Fall ist Olverbrauch mit
bweﬂust gleichzusetzen, wie er durch Undichtigkeiten an OI-
nne, Zylinderkopfdeckel usw. auftritt.

Normaler Ofverbrauch entsteht durch Verbrennung jeweils kiei-
ner Mengen im Zylinder; durch Abfiihren von Verbrennungs-
riickstanden und Abrieb-Partikeln. Zudem verschleiBt das Ol
durch die hohen Temperaturen und die hohen Driicke, denen
esim Motor fortwéhrend ausgesetzt ist.

Femer haben auch &uBere Betriebsverhéltnisse, Fahrweise
sowie Fertigungstoleranzen einen EinfluB auf den Olverbrauch.
Der Olverbrauch darf hochstens 1,5 1/1000 km betragen.

Unbedingt muB O! nachgefiillt werden, wenn die »Nachfill«-
Markierung erreicht ist (Nachftllmenge dann max. 11).

Storungsdiagnose Olkreislauf

Storung Ursache

Abhilfe

Oldruckschalter defekt

Kontrollicht leuchtet nicht
nachEinschalten der Ziindung

Strom zum Schalter unterbrochen,
Kontakte korrodiert

Kontrollampe defekt

Zandung einschalten, Leitung vom Oldruck-
schalter abziehen und gegen Masse halten
Wenn die Lampe aufleuchtet, Schalter
ersetzen

Elektrische Leitung und Anschltsse prifen

B Kontrollampe ersetzen

Gasgeben bzw. leuchtet

jeliend der Fahrt Elektrische Leitung zum Oldruckschalter

hat KurzschluB gegenliber Masse

Oldruckschalter defekt

Kontrollicht verlischt nicht Ol sehrwarm B Unbedenklich, wenn Kontrollicht beim Gas-
nachAnspringen des Motors geben verlischt
Kontrollicht verlischt nichtbeim ~ Oldruck zu gering B Olstand priifen, ggf. auffillen;

Oldruck nach Vorschrift priifen

Kabelam Schalter abziehen und isoliert
ablegen (nicht gegen Masse legen), Ziindung
einschalten. Wenn die Kontrollampe auf-
leuchtet, Leitung Uberprifen

Schalter auswechseln

Zuniedriger Oldruck im Zuwenig Olim Motor

gesamten Drehzahlbereich Ansaugsieb in der Saugglocke verschmutzt

Olpumpe verschlissen

Lagerschaden

Motordl nachfiilen
Olwanne ausbauen, Ansaugsieb reinigen

Olpumpe ausbauen und prifen, gegebenen-
falls ersetzen

Motor demontieren

Zuniedriger Oldruck im
unteren Drehzahlbereich

Oldruckregelventil klemmt in offenem
Zustand durch Verschmutzung

Ventil ausbauen und priifen

Zuhoher Oldruck bei Dreh-
zahlen Uber 2000/min

Oldruckregelventil 6ffnet nicht wegen
Verschmutzung

Ventil ausbauen und priifen
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Die Motor-Kuhlung

Der Kiihimittelkreislauf

Der Kuhimittelkreislauf wird thermostatisch geregelt. Solange
der Motor Kalt ist, zirkuliert das Kuhimittel nur im Zylinderkopf
sowie im Motorblock und — bei gebdffneter Heizung — im War-
metauscher. Mit zunehmender Erwarmung 6ffnet der Kihimit-
telregler den groBen Kuhimittelkreislauf. Das KihImittel wird
von der standig im Einsatz befindlichen Kiihimittelpumpe tiber
den Kihler geleitet. Die Kuhlflissigkeit durchstrémt den Kiihler
von oben nach unten und wird dabei durch die an den Kihlrip-
pen vorbeistreichende Luft gekihlt. Ein Lufterrad hinter dem
Kuhler sorgt fir genligend Luftdurchsatz, indem es zusatzlich
zum Fahrtwind Luft durch den Kihler saugt.

Kihimittelkreislauf 4-Zylinder-Motor M10
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Im Lifterrad aller Fahrzeuge seit 5/82 (6-Zylinder-Modelle
schon friher) befindet sich eine Visco-Kupplung. Sobald die
vom Kuhler kommende Luft eine Temperatur von ca. +82°C
erreicht, schaltet ein Bimetallstreifen in der Visco-Kupplung
den Lufter zu. Der Lifter dreht sich dann mit erhdhter Drehzahl
und sorgt so lange flr gréBeren Luftdurchsatz, bis die vorbei-
streichende Luft unter ca. +60° C gesunken ist. Dann schaltet
die Visco-Kupplung ab und vermindert die Lifterdrehzahl.

Durch den nicht immer voll mitlaufenden Liifter erhéht sich die
nutzbare Motorleistung und der Kraftstoffverbrauch vermindert
sich. Vor 5/82 besitzen nicht alle Modelle die Visco-Kupplung.
Der Lufter wird hier Uber eine Reibkupplung zugeschaltet: Ein
Thermoelement sitzt in der Lifternabe und schlieBt die Kupp-
lung bei Temperaturen oberhalb ca. +60° C.

(D—©

1 — Kuhimittelpumpe

2 — Motorblock

3 — Zylinderkopf

4 — Abzweigflansch

5 — zum Kuhimittelregler

6 — zum Kihler

7 — vom Kuhler

8 — Kuhlmittelregler

9 — zur Drosselklappenvorwarmung
10 — von der Drosselklappenvorwarmung
11 — zum Warmetauscher

12 — vom Warmetauscher



thimittelregler aus- und einbauen/

Uhimittelregler 6ffnet mit zunehmender Erwérmung des
den groBen Kihimittelkreislauf. Bleibt der Kihimittel-
durch einen Defekt geschlossen, wird der Motor zu heif.
barist das an einer im roten Bereich stehenden Kihimit-
peraturanzeige, wahrend gleichzeitig der Kihler relativ
bt. Ein defekter Thermostat kann aber auch nach dem
thlen der Kuhifliissigkeit weiterhin gedffnet bleiben. Dies
t man daran, daB3 der Motor nicht mehr seine Betriebs-
ratur erreicht bzw. daB der Zeiger der Kihimittel-Tempe-
zeige langsamer ansteigt als bisher oder im Winter die
stung nachlast.

ng: Wenn der Motor nach kurzer Fahrstrecke heif3 wird,
das auch daran liegen, daB sich der Kihler aufgrund von
ablagerungen zugesetzt hat.

Motor M10 (4-Zylinder-Motor)

) Massekabel von der Batterie abklemmen.
) Kihimittel ablassen und auffangen.

) Schellen —1—, —2— und —4— ganz 6ffnen und zuriick-
schieben.

® Kihimittelschlauche abziehen und Kiihlmittelregler —3—
- herausnehmen.

Priifen

Mit StahimaB oder Schieblehre Stellung des Reglers —1—
im Gehduse gegentiber dem Rand des unteren Anschiuf3-
stutzens —2— messen und als MaB »a« notieren.

Kahimittelregler im KuhImittelbad erwérmen. Temperatur
mit einem geeigneten Thermometer kontrollieren.

Bei einer Temperatur von ca. +80° bis +88° C beginnt die
Bimetallfeder —3— des Reglers sich auszudehnen. Nach
Uberschreiten der Offnungstemperatur Stellung des Reg-
lers messen, MaB »b«, Das MafB »b« muB groBer als »a«
sein, sonst Regler ersetzen. Die Offnungstemperatur ist am
Regler eingepragt.

Die gréBte Ausdehnung erreicht der Kihimittelregler bei ca.
+95° C. Nach Erreichen der Offnungs-Endtemperatur Stel-
lung des Reglers messen, MaB »c«. Der Unterschied zu
Maf »a«muf3 8+1 mm betragen, also »c«—»a«=8+1mm.

AnschlieBend prifen, ob sich der Regler beim Abkiihlen
wieder schlie3t, andernfalis Regler ersetzen.

Einbau

Regler einsetzen.

Schlauche aufschieben und mit Schellen sichern.
KuhImittel aufflllen, siehe Seite 276.
Batterie-Massekabel anklemmen.

Motor warmlaufen lassen, bis die Visco-Kupplung den LUf-
ter zuschaltet. Prifen, ob der Kiihler unten warm wird und
das Kuhlmittelreglergehause dicht ist.
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Motor M20/M21/M30 (6-Zylinder-Motoren)

Ausbau

Massekabel von der Batterie abklemmen.

Etwas Kuhimittel ablassen und auffangen.

Deckel vom Reglergehduse abschrauben. Achtung: Beim
Dieselmotor sind die Schrauben unterschiedlich lang,
daher fur den leichteren Einbau Lage der Schrauben notie-
ren.

Kiithimittelregler herausnehmen.

Priifen
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Y-1803 T

Kihlmittelregler im Kihimittelbad erwarmen. Dabei darf der
Regler nicht die Wande des Behalters beriihren. Tempera-
tur mit einem geeigneten Thermometer kontrollieren.

Bei einer Temperatur von ca. +80° C beginnt die Bimetall-
feder des Reglers sich auszudehnen. Die gréBte Ausdeh-
nung ist bei ca. +95° C erreicht.

Prifen, ob sich der Regler ausdehnt und wieder schliefit
und ob der Offnungsbeginn mit dem Wert (ibereinstimmt,
der auf dem Regler eingepragt ist. Gegebenenfalls Regler
ersetzen.

ﬁ

Einbau

® Dichtflachen an Gehause und Deckel reinigen.

W-1829

Kihlmittelregler —5— so einsetzen, daB der Blgel nach
auBen zeigt.

Neuen Dichtring —6— auflegen.

Deckel —7— aufsetzen und gleichmaBig mit 9 Nm
anschrauben —9—. Vorher Federscheiben —10— unterle-
gen. Die Abbildung zeigt den KihImittelregler beim Motor
M20. Beim Dieselmotor Deckel mit neuer Dichtung
anschrauben. Achtung: Schrauben nicht zu fest anziehen.
Zusétzlich abgebildete Teile: 1 — Thermostatgehause, 2 -
Mutter, 3 — Federring, 4 — Gehausedichtung, 8 — Entlif-
tungsschraube, 11 — Temperaturfihler fir Einspritzanlage,
12 — Temperaturzeitschalter Einspritzanlage, 13 — Tem-
peraturgeber fir Anzeige KihImitteltemperatur, 14 — Dicht-
ring, 15 — VerschluBschraube. Anschliisse beim M30-
Motor, siehe Kapitelende.

KuhImittel auffiillen und Kihlsystem entliften, siehe Kapitel
»Wartung«.

Batterie-Masseband anklemmen.

Motor warmlaufen lassen, bis die Visco-Kupplung den Lif-
ter zuschaltet. Prufen, ob der Kihler unten warm wird und
das KuhImittelreglergehause dicht ist.
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- Thermostatgehduse, 2 — Dichtung, 3 — Dichtring,

Thermoventil, 5 — Unterdruckschlauch, schwarz, 6 — Tempe-
alter, 7 — Temperaturfiihler, Einspritzanlage, 8 — Tempe-
ber fiir Anzeige Kithimitteltemperatur, 9 — Temperatur-Zeit-
- 10 — VerschluBschraube, 11 — Kupferdichtring,
Sechskantmutter, 13 — Federscheibe, 14 — Schlauchschelle,

Kiihler aus- und einbauen

langerer Laufzeit des Fahrzeuges kdnnen sich die din-
Kanéle im Kiihler durch Ruckstande im KuhImittel und
ablagerungen zusetzen. Dadurch 148t die Kuhlleistung
nach und der Motor wird zu warm. In diesem Fall hilft meist
ein Austauschen des Kiihlers. Es kann zuvor versucht wer-
ien, den ausgebauten Kihler mit handelsiiblichem Kessel-
léser durchzusptilen, damit die Ablagerungen aufgelost

Ausbau
) Massekabel von Batterie abklemmen.
Kihimittel ablassen, siehe Kapitel »Wartung«.

) Oberen und unteren Kihlmittelschlauch am Kiihler abzie-
hen, vorher Schellen 16sen und ganz zurtickschieben.

® Motor M10 (4-Zylinder-Motor): Lufterabdeckung —3—
links und rechts abschrauben —Pfeil— und tber den Lufter
legen.

® 6-Zylinder-Motoren: Halteklammern —5— fur Lifterab-
deckung mit Schraubendreher heraushebeln. Abdeckung
nach oben ziehen und tiber den Lifter legen. Entliftungslei-
tung —4— abziehen und zur Seite legen.

® Modelle mit Automatik-Getriebe: Olleitungen vom und
zum Kuhler mit geeigneten Klammern abklemmen und am
Kihler abschrauben. Dabei auf peinliche Sauberkeit ach-
ten, Anschlisse vor dem Abnehmen aufBerlich mit Spiritus
reinigen. AnschlieBend kleine Plastiktiten mit Gummirin-
gen auf die Leitungen schieben, damit kein Schmutz ein-
dringen kann.

® Klimaanlage: Stecker von den Temperaturschaltern flr
den Zusatzlufter abziehen.

® Befestigungsschraube —1— abschrauben. Unterlegschei-
ben abnehmen und so ablegen, daf sie beim Einbau wieder
in der gleichen Reihenfolge eingesetzt werden kénnen.

® Kihler —2— nach oben herausheben.

Achtung: Die Kiihlerlamellen sind mitunter recht scharfkantig,
es empfiehlt sich deshalb, zum Herausheben des Kihlers
Arbeitshandschuhe zu verwenden.
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Einbau

Samtliche Kuhimittelschlauche auf Einschnitte, Risse und
sonstige Beschadigungen ulberprifen und, falls erforder-
lich, auswechseln. Gummitillen der Kihlerhalterung auf
einwandfreien Zustand prifen.

Kihler von oben so einsetzen, daf3 die Befestigungszapfen
des Kuhlers in die Gummitlllen unten am Halter eingreifen.

Kuhler anschrauben, dabei auf richtige Lage von Buchse
und Unterlegscheiben achten.

Lufterabdeckung ansetzen und festschrauben beziehungs-
weise mit Halteclips befestigen. Beim 6-Zylinder-Motor
Abdeckung unten einflihren und oben mit Halteklammern
befestigen.

Entliftungsleitung aufschieben und mit Schelle sichern.
Kuhimittelschiauche aufschieben und mit Schellen sichern.

Falls abgebaut, Olkihlerschlauche mit Uberwurfmuttern
und 20 Nm festschrauben, Klammern entfernen. Stecker
fir Temperaturschalter aufschieben.

Kihimittel auffillen, Kihlsystem entliften, siehe Kapitel
»Wartung«.

Batterie-Massekabel anklemmen.

Motor warmlaufen lassen und Schlauchanschlisse auf
Dichtheit prifen.

Kilhimittelstand kontrollieren, gegebenenfalls Kihimittel
nachfullen.

Automatikgetriebe: Getriebedlstand kontrollieren, gege-
benenfalls aufflllen, siehe Seite 283.

Lufter/Lufterkupplung
aus- und einbauen

Es wurden zwei unterschiedliche Liifterkupplungen eingebaut:
Die Viscokupplungistin alle Fahrzeuge seit 4/82 eingebaut. Bei
vorherigen Modellen wurde zum Teil auch eine Reibkupplung
eingebaut. Je nach Kupplung sind unterschiedliche Arbeits-
gange zu beachten.

Die Viscokupplung ist zu ersetzen, wenn die Nabe gefressen
hat. Der Lifter 148t sich dann bei stehendem Motor nicht oder
nur schwer drehen. Kupplung ebenfalls ersetzen bei Axialspiel
beziehungsweise Radialspiel oder bei Olverlust.

Ausbau

Batterie-Massekabel abklemmen.

Lufterabdeckung abschrauben.
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Visco-Kupplung

W-1806

® Lufter von der Nabe der Kihimittelpumpe abschrauber
Achtung: Die Mutter hat Linksgewinde, sie muB3 zur
Losen also nach rechts gedreht werden.

® Beim Ldsen der Mutter Keilriemen der Kihimittelpump
eindriicken und dadurch die Nabe festhalten, damit sie sic
nicht mitdreht. Wenn die Mutter besonders fest sitzt, m
geeignetem Hammer gegen den Maulschlissel schlage
und so die Mutter |6sen.

® Llfterabnehmen.

® Sollen Lifterrad und Visco-Kupplung getrennt werden, -
Befestigungsschrauben —Pfeile— herausdrehen un
Kupplung herausnehmen.

Einbau

® Visco-Kupplung in den Lifter einsetzen und Befestigungs
schrauben mit 9 Nm festziehen. Achtung: Um ein
Beschéadigung an Gewinde und Kupplung zu vermeiden
durfen diese Schrauben keinesfalls fester angezogen we
den.

@ Lifter mit Kupplung an die Nabe der Kihimittelpumpe m
25 Nm anschrauben. Dabei Nabe am Keilriemen gegenha
ten.




sbau Reibkupplung

ler ausbauen, damit die Flanschschrauben erreicht
len kénnen.

W-1826

Sicherungsbleche —4— aufbiegen, Schrauben —3— her-
sdrehen.

) Die Reibkupplung sollte nicht zerlegt, sondern immer als
ganzes Bauteil ersetzt werden.

) Einbau erfolgtin umgekehrter Reihenfolge wie der Ausbau.

) Lifterabdeckung ansetzen und festschrauben.
| Batterie-Massekabel anklemmen.

) Batterie-Massekabel (—) abklemmen.
b Kihimittel ablassen, siehe Kapitel »Wartung«.
) Lilfter ausbauen.

) Befestigungsschrauben flir  Keilriemenscheibe I6sen.
Dabei Keilriemen festhalten und eindriicken, damit sich die
Scheibe nicht mitdreht.

) Keiliemen ausbauen, siehe Seite 42.

) 4 Befestigungsschrauben fiir Riemenscheibe herausdre-
hen und die Scheibe von der Nabe abnehmen.

) Motor M20/M21: Zahnriemenabdeckung ausbauen.
Spannfeder fir Zahnriemenspannung zusammendricken
und Spannstift mit BMW-Werkzeug 115010 festklemmen,
gegebenenfalls geeignete Blechklammer selbst anfertigen.

Schlauchschellen 16sen und zuriickschieben, Kihimittel-
schlduche von der Pumpe abziehen.

® Motor M20/M30: Befestigungsschrauben —Pfeile— her-
ausdrehen und Kuhlmittelpumpe abnehmen. Beim 4-Zylin-
der- und Dieselmotor Kihimittelpumpe mit 6 Schrauben
abschrauben.

Einbau

® Dichtungsreste mit Schaber vollstandig entfernen.

Motor M20

@® Kihimittelpumpe —1— mit neuer Dichtung —6— ansetzen
und gleichmaBig mit 22 Nm festschrauben. Zusétzlich
abgebildete Teile: 2 — Geh&use, 3 — Pumpenlager, 4 —
Sicherungsring, 5 — Flansch, 7 — Gleitringdichtung, 8 —
Abdeckring (nicht alle Modelle), 9 — Fligelrad, 10 —
Schraube.
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® Spannstift fir Zahnriemenspanner I6sen, dabei auf Frei-
géngigkeit zur Kuhlmittelpumpe achten. Zahnriemen-
Schutzdeckel einbauen (auch beim Dieselmaotor).

Motoren M10/M30/M21

W-1828

@ Kuhlmittelpumpe —1— mit neuer Dichtung —8— ansetzen
und gleichmaBig mit 22 Nm festschrauben. Beim 4-Zylin-
der-Motor lange Befestigungsschraube unten einsetzen.
Zusatzlich abgebildete Teile: 2 — Flansch, 3 — Sicherungs-
ring, 4 — Pumpenlager, 5 — Schraube, 6 — Federscheibe, 7
— Gehdause, 9 — Gleitdichtring, 10 — Zwischenring (nicht
alle Modelle), 11 — Fllgelrad.

® Kihlmittelschlauche aufschieben und mit Schellen sichern.

® Riemenscheibe anschrauben.

Stérungsdiagnose Motorkiihlung

Storung: Die Kuhimitteltemperatur ist zu hoch, Anzeige steht im roten Bereich

Keilriemen einbauen und spannen, siehe Seite 42.

Befestigungsschrauben der Riemenscheibe mit 9 Nm fest-
ziehen, dabei mit Keilriemen gegenhalten.

Lafter einbauen.
Kuhlmittel auffillen, siehe Kapitel »Wartung«.

Batterie-Massekabel anklemmen.

Motor warmlaufen lassen und Schlauchanschliisse sowie
KuhImittelpumpe auf Dichtheit Gberpriifen.

Kiihler-Frostschutzmittel

Die Kuhlanlage wird vom Werk mit einer Mischung aus Wasser
und Kuhlerfrost- und Korrosions-Schutzmittel aufgefillt. Das
Kihlkonzentrat verhindert Frost- und Korrosionsschéden und
hebt auBerdem die Siedetemperatur des Wassers an. Deshalb
muB das Kihlsystem unbedingt ganzjahrig mit Kihlerfrost- und
Korrosionsschutzmittel gefillt sein.

Achtung: Nur von BMW freigegebene Kuhlkonzentrate ver-
wenden.

Da der Korrosionsschutz-Anteil in der Kihlflissigkeit nach eini-
ger Zeit an Wirkung verliert, sollte die Kuhlfltssigkeit alle 2
Jahre gewechselt werden, siehe Kapitel » Wartunge«.

Ursache

Abhilfe

Zuwenig Kihimittel im Kreislauf

B Kuhler bzw. Ausgleichbehalter muB bis zur Markierung voll sein.
Kihlsystem auf Dichtheit priifen

Keilriemenspannung fir Kihimittelpumpe zu gering

B Spannung prifen und einstellen

KihImittelregler 6ffnet nicht

Prifen, ob unterer Kithimittelschlauch warm wird.
Wenn nicht, Regler ersetzen

Geber fur KihImitteltemperaturanzeiger defekt B Geber Uberprifen

Kuhlmitteltemperaturanzeige defekt B Anzeigegerat berprifen lassen

Kihler-VerschiuBdecke! defekt B Druckpriifung durchfiihren lassen (Werkstattarbeit)
Kihlerlamellen verschmutzt B Kihler von der Motorseite her mit PreBluft durchblasen
Kuhlerinnen durch Kalkablagerungen oder Rost zugesetzt B Kuhlererneuern

Visco-Lufterkupplung bzw. Reibkupplung defekt B Lifterkupplung prifen: Warmen Motor mit erhéhter Drehzahl

laufenlassen. Sobald eine Kuhimitteltemperatur von 90°-95°C
erreichtist, erhdht sich die Drehzahl des Lifters hérbar

Kuhlmittelpumpe defekt

B Kihlmittelpumpe ausbauen und tiberprifen
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Die Kraftstoffanlage

Zur Kraftstoffanlage gehéren der Kraftstoffbehalter, die Kraft-
stoffleitungen, der Kraftstoff-Filter, die Kraftstoffpumpe und der
Vergaser beziehungsweise die Einspritzanlage mit Luftfilter.

Der Kraftstoffbehélter ist unter dem Kofferraum angeordnet. Im
neueren Modell E28 ist der Kraftstofftank weiter vorn vor der
Hinterachse angeordnet. Der jeweilige Kraftstoffvorrat wird
dem Fahrer durch eine Kraftstoffvorratsanzeige angezeigt.
Uber einen Ausgleichbehélter, der sich hinter der rechten Kof-
ferraumverkleidung befindet, wird der Tank ins Freie beliftet.
Katalysatormodelle besitzen zuséatzlich einen Aktivkohlefilter,
der die auftretenden Kraftstoffdampfe speichert und der Ver-
brennung zufiihrt. So wird verhindert, daB Kraftstoffdampfe ins
Freie gelangen.

Damit unverbleiter Kraftstoff getankt werden kann, missen
die Ventilsitzringe im Zylinderkopf aus gehartetem Material
sein, da sonst die Ventilsitze schneller verschleiBen. Ein nach-
traglicher Einbau der gehérteten Ventilsitzringe lohnt sich
wegen des hohen Aufwandes nicht. Alle Modelle seit 9/85
haben gehértete Ventilsitzringe. Bei alteren Fahrzeugen emp-
fiehlt es sich, den BMW-Kundendienst zu fragen, inwieweit blei-
frei getankt werden darf.

Sauberkeitsregeln bei Arbeiten an der
Kraftstoffversorgung

Bei Arbeiten an der Kraftstoffversorgung sind die folgenden
Regeln zur Sauberkeit sorgfaltig zu beachten:

B Verbindungsstellen und deren Umgebung vor dem Lésen
grindlich reinigen.

B Ausgebaute Teile auf einer sauberen Unterlage ablegen
und abdecken. Folien oder Papier verwenden. Keine
fasernden Lappen benutzen!

B Gedffnete Bauteile sorgféltig abdecken bzw. verschlieBen,
wenn die Reparatur nicht umgehend ausgefihrt wird.

B Nur saubere Teile einbauen.

B Ersatzteile erst unmittelbar vor dem Einbau aus der Verpak-
kung nehmen.

B Keine Teile verwenden, die unverpackt (z. B. in Werkzeug-
kasten usw.) aufgehoben wurden.

B Bei gedffneter Kraftstoffanlage moglichst nicht mit Druckluft
arbeiten.

B Das Fahrzeug méglichst nicht bewegen.

Stoérungen in der Kraftstoffzufuhr

Bei Stérungen in der Kraftstoffzufuhr ist die Anlage in folgender
Reihenfolge zu priifen:

@® Prifen, ob Kraftstoff im Behalter ist.

Vergasermotoren

@ Kraftstoffschlauch —8— zwischen Kraftstoffpumpe und
Vergaser (bis 8/75) beziehungsweise Rucklaufventil —4—
(seit 9/75) abziehen und in geeignetes GefaB halten. Anlas-
ser kurz betatigen, dabei muB aus dem Schlauch stoBweise
Kraftstoff austreten. Achtung: Brandgefahr, kein offenes
Feuer!

® Forderdruck der Kraftstoffpumpe  prifen.  Sollwert:
0,2 — 0,3 bar bei 4000/min.

® Wird kein Kraftstoff geférdert, Zuleitung —6— zur Kraftstoff-
pumpe abziehen.

® Wenn dort Kraftstoff herauslauft, Pumpe auf Undichtigkei-
ten beziehungsweise Sieb auf Verschmutzung prifen.
Dazu Deckel der Kraftstoffpumpe mit einer Schraube
abschrauben und Sieb in Kraftstoff reinigen, siehe Kapitel
»Wartung«. Achtung: Bei neueren Pumpen |48t sich der
Deckel nicht mehr abschrauben, daher kann auch das
Kraftstoffsieb nicht mehr gereinigt werden.
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Funktion des Riicklaufventils: Der geférderte Kraftstoff
wird im Rucklaufventil bei geringem Saugrohrunterdruck
(=geringe Motorbelastung) zum Teil zum Vergaser gefor-
dert, Uberschiissiger Kraftstoff wird in die Rucklaufleitung
—5— zum Tank geleitet. Bei Vollast wird die gesamte Kraft-
stoffmenge Uber die Schlduche —3— in die Vergaser gelei-
tet. Uber den Unterdruckschlauch —7— wird die Riicklauf-
menge zum Tank je nach Motorbelastung vom Saugrohrun-
terdruck gesteuert.

® Lauft kein Kraftstoff heraus, Kraftstoffleitung —5— zum
Tank ausbauen und durchblasen.

@ Tankbellftung auf Durchgang priifen, reinigen.

Einspritzmotoren

® Kraftstoffpumpenrelais und Férdermenge der Kraftstoff-
pumpe prifen.

Kraftstoffpumpe/
Kraftstoffpumpenrelais prifen

DME (Motronic), L-Jetronic, K-Jetronic

Der BMW mit Benzineinspritzung besitzt eine elektrische Kraft-
stoffpumpe, die am Fahrzeugunterboden rechts vor dem Kraft-
stofftank sitzt. Uber ein Kraftstoffpumpenrelais, eine Sicherung
(im Sicherungskasten) und ein grlin-violettes Kabel wird die
Kraftstoffpumpe mit Strom versorgt.

Das Kraftstoffpumpenrelais unterbricht die Stromzufuhr, wenn
bei eingeschalteter Ziindung der Motor steht. (Zum Beispiel:
Motor wurde abgewdirgt.) Erst bei Anlasserbetatigung beginnt
die Pumpe zu férdern.

Kraftstoffpumpenrelais/Stromversorgung priifen:
® Batterie muf3 geladen sein.

® Sicherung fir Kraftstoffpumpe (im Sicherungskasten) pru-
fen.

® Kraftstoffpumpenrelais abziehen. Das Kraftstoffpumpenre-
lais befindet sich links neben dem Stecker am Sicherungs-
kasten. Bei den Modellen 518i, 525¢, 535i sitzt das Relais,
im Gegensatz zur Abbildung, an der anderen Seite des
Steckers.
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@® Klemmen 87b und 30 am Relaissockel mit Hilfsleitung ver-
binden, die Pumpe muf anlaufen. Lauft die Pumpe an,
Kraftstoffpumpenrelais ersetzen. Eine laufende Pumpe
erkennt man am Laufgerdusch sowie am Vibrieren der
Pumpe. Manchmal hilft es bei einer hdngengebliebenen
Pumpe, seitlich mit einem Gummihammer gegen das
Gehause zu klopfen.

® Lauft die Pumpe nicht, Stromleitung an der Pumpe abzie-
hen, Voltmeter anschlieBen. Zindung einschalten. Die
Spannung an der Pumpe muf ca. 12 Volt betragen.
Andernfalls Batterie, Kontaktstellen und Leitungen nach
Stromlaufplan tGberprufen.

@® Zwischen die Klemmen 87b und 30 am Mehrfachstecker
ein Amperemeter anschlieBen. Die Stromaufnahme der
Pumpe darf nicht Gber dem angegebenen Maximalwert lie-
gen, sonst Pumpe ersetzen. Fahrzeuge mit K-Jetronic: 9,5
A; Fahrzeuge L-Jetronic und DME: 6,5 A.

Férdermenge der Kraftstoffpumpe priifen:

® Kraftstoff-Zulaufleitung —3— am Verteilerrohr 16sen und
Schlauch in einen MeBbecher von ca. 3 | Inhalt fihren. Bei
Fahrzeugen mit K-Jetronic Kraftstoffzuleitung am Kraft-
stoffmengenteiler abschrauben, siehe Seite 121.

@ Kraftstoffpumpenrelais abziehen, Klemmen 87b und 30 am
Relaissockel des Kraftstoffpumpenrelais mit Prifleitung
verbinden und Kraftstoffpumpe ca. 30 Sekunden laufen las-
sen. Férdermenge in dieser Zeit mindestens 900 cm®,

@® Wird zu wenig Kraftstoff gefdrdert, Kraftstoffilter ersetzen
und Férdermenge erneut prifen. Ist die Férdermenge wei-
terhin zu klein, Kraftstoffpumpe ersetzen.

® Kraftstoffleitung am Verteilerrohr mit 30 Nm anschrauben.

® Kraftstoffpumpenrelais aufschieben.




Kugelfischer-Einspritzung

Beim 520i bis 7/75 mit mechanischer Kugelfischer-Einsprit-
zung beginnt die Kraftstoffpumpe sofort beim Einschalten der
Ziindung Kraftstoff zu férdern, auch wenn der Motor steht. Sie
lauft dann etwa 2 Sekunden, bis sie den notwendigen Druck
von 2 bar in den Kraftstoffleitungen aufgebaut hat. Lauft die
Pumpe nicht an, zuerst Sicherung Nr. 6 im Sicherungskasten
Uberpriifen, dann Spannung und Stromaufnahme an der Zulei-
tung der Kraftstoffpumpe (griin/weiBes Kabel) entsprechend
den anderen Einspritzanlagen prifen. Ein Kraftstoffpumpenre-
lais ist bei dieser Anlage nicht vorhanden.

Kraftstoffpumpe aus- und einbauen

Einspritzmotoren

"

2123 22

W-2042

25 — Schlauchschelle

1 - Tréger 9 — Federscheibe 17 ~ Ruckschlagventil

2 — Haltelasche 10 — Beilagscheibe 18 ~ Gummilager 26 — Schlauch

3 - Sicherungsblech 11 — Sechskantschraube M 6 19 ~ Kraftstoffilter 27 — Druckleitung

4 — Schelle 12 — Blechmutter 20 ~ Gummilager 28 — Dichtring

5 — Halter 13 — Schraube 21 ~ Kraftstoffspeicher 29 — Hutmutter

6 — Halteblech 14 — Blechschraube 22 — Gummilager 30 — Zuleitungsschlauch

7 — Gummilager
8 — Sechskantmutter M 6

15 — Kraftstoffpumpe
16 — Dichtring

23 ~ Druckleitung
24 — Schlauch

31 — Schlauchschelle
32 — Schutzschlauch



Die Kraftstoffpumpe befindet sich rechts am Wagenunterboden
vor dem Kraftstofftank. Achtung: Bei Montagearbeiten kein
offenes Feuer, Brandgefahr!

Ausbau
® Batterie-Massekabel abklemmen.

® Elektrische Leitungen von der Pumpe abschrauben, vorher
Schutzkappen zurtickklappen.

® Schlauchschelle l16sen und Kraftstoffschlauch abziehen.
Damit kein Kraftstoff auslauft, Schlauch vorher mit
Quetschklemme abklemmen, oder nach dem Abziehen
geeignete Schraube in das Schlauchende stecken. Eventu-
ell austretenden Kraftstoff mit saugfahigem Lappen auffan-
gen.

@® 3 Muttern abschrauben und Halteblech abnehmen.

Kraftstoffpumpe mit Halter abnehmen.

@ Hutmutter abschrauben, Kraftstoffdruckleitung mit Dichtrin-
gen von der Pumpe abnehmen.

® Kraftstoffpumpe vom Halter abschrauben und Gummilager
abziehen.

Einbau

® Gummilager auf Porositdt oder Beschéadigung prifen,
gegebenenfalls ersetzen.

® Kraftstoff-Druckleitung mit Hutmutter und neuen Dichtrin-
gen anschrauben.

® Kraftstoffpumpe am Halter anschrauben und einsetzen.
@ Halteblech mit 3 Muttern anschrauben.

® Kraftstoffschlauch aufschieben und mit Schraubschelle
sichern.

@ Abklemmwerkzeug abnehmen.

@® Elektrische Leitungen anschrauben und Gummikappen
Uber die Anschlisse stiilpen.

® Batterie-Massekabel anklemmen.

Kraftstoffpumpe aus- und einbauen
Vergasermotoren

Die Kraftstoffpumpe befindet sich seitlich am Zylinderkopf und
wird durch die Nockenwelle angetrieben.

Ausbau
Achtung: Kein offenes Feuer, Brandgefahr!
® Batterie-Massekabel (—) abklemmen.
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® Saug- und Druckschlauch —1— und —2— mit je einer
Klemme abklemmen. Steht eine geeignete Klemme nicht
zur Verfligung, nach dem Abziehen der Leitungen eine
Schraube mit entsprechendem Durchmesser in die Kraft-
stoffschlduche stecken, damit kein Kraftstoff auslauft.

® Kraftstoffschlauche an der Pumpe abziehen, vorher Schel-
len ganz I6sen.

@ Kraftstoffpumpe mit 2 Muttern —Pfeile— abschrauben und
mit Isolierflansch —H— herausnehmen.

@® StodBel etwas herausziehen.

Einbau

W-2043

@® |[solierflansch —3— auf Beschadigung prifen. Gegebenen-
falls Isolierflansch erneuern. Achtung: Lange des Pum-
penstoBels —2— und die Isolierflanschstarke —3— durfen
nicht verandert werden, da sich sonst der Kraftstoffdruck
verandert.

@ Durch Hin- und Herbewegen StoBel auf Leichtgangigkeit
prufen.

® |solierbuchsen —4— von der alten auf die neue Pumpe
umbauen, Kraftstoffpumpe mit Isolierflansch ansetzen und
mit 15 Nm festschrauben.

@ Kraftstoffschlauche aufschieben und mit Schellen sichern.
Schlauch —8— kommt vom Tank beziehungsweise vom
Kraftstoffilter, Schlauch —7— geht zum Vergaser.

@ Batterie-Massekabel anklemmen.



Tankgeber/Vorférderpumpe
aus- und einbauen/priifen

1 — Kraftstofftank
2 — Gummidichtung
3 — TankverschiuB
4 — Tauchrohrgeber
5 — Dichtring
6 — Sieb
7 — Geber mit Pumpe
Nur Katalysatormodelle.

8 — Sechskantschraube

9 — Sechskantmutter

—n 10 — Beilagscheibe

11 — Tauchrohrgeber
Nur Katalysatormodelle.

12 — Dichtring
13 — Dichtring
14 — VerschluBschraube

15 — Reduzierstiick
Nur Katalysatormodelle.

W-2041

Mit sinkendem Kraftstoffspiegel sinkt auch der Schwimmer im
Tankgeber ab. Durch einen Schleifkontakt am Schwimmer
erhdht sich dabei der elektrische Widerstand des Gebers.
Dadurch sinkt die Spannung am Anzeigeinstrument, und der
Zeiger der Kraftstoffanzeige geht in Richtung »leer« zurtick.

Sinkt der Schwimmer weiter ab, wird ab einer bestimmten Stel-
lung der Warnkontakt geschlossen und am Schalttafeleinsatz
leuchtet die Reserve-Warnleuchte auf.

Bei Katalysatorfahrzeugen sitzt eine zusatzliche Kraftstoff-
pumpe im Tankgeber.

Ausbau

Achtung: Kein offenes Feuer, Brandgefahr! Zum Ausbau des
Tankgebers darf der Kraftstofftank nicht ganz gefiilit sein. in
diesem Fall mindestens 10 Liter Kraftstoff mit einer Pumpe
absaugen, oder an der AblaBschraube —14— ablassen.

® Batterie-Masseband (—) abklemmen.

® Bodenmatte im Kofferraum nach links zur Seite schlagen.

@® Abdeckung —1— abschrauben.

@ Stecker vom AnschluB —2— abziehen und Kraftstoffschldu-
che —3— und —4— vom Tankgeber abziehen. Vorher
Schellen ganz losen.

® Tankgeber mit 3 groBen Schraubendrehern, siehe Abbil-
dung W-2020, links herum lésen. Die Drehrichtung ist eben-
falls oben auf dem Tankgeber angegeben —5—.

@ Tankgeber —6— hochziehen, zur Seite schwenken und
herausnehmen. Dabei Lappen unterlegen und eventuell
austretenden Kraftstoff auffangen.

Priifen

® Ohmmeter am Tankgeber an die Klemmen G und 31
anschlieBen.

® Tankgeber in Einbaulage halten, der Schwimmer befin-
det sich unten, und die Anzeige im Fahrzeug wirde »Re-
serve« anzeigen. Sollwert: 71,7+2,3€.
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Tankgeber um 180° drehen (auf den Kopf stellen), der
Schwimmer befindet sich oben, und die Anzeige im Fahr-
zeug wlrde »voll« anzeigen. Sollwert: 3,2+0,7Q.

Reserve-Warnkontakt prifen: Ohmmeter an Klemme W
und 31 anschlieBen und Widerstand messen. Sollwerte: in
Einbaulage ca. 0 Q; um 180° gedreht = Q.

Luftfilter aus- und einbauen
Vergasermotoren

Einbau

Sieb —7— auf Verschmutzung prifen, gegebenenfalls rei-
nigen.

Tankgeber mit neuem Dichtring —8— einsetzen. Falls ein
neuer Tankgeber eingebaut wird, vorher Sicherungsring
entfernen.

Tankgeber so ansetzen, daB nach dem Festziehen die
Kraftstoffschlauche — aufgeschoben werden  kdnnen.
Schlauche mit neuen Schlauchschellen sichern.

Elektrischen Stecker aufschieben.

Abdeckung ansetzen und festschrauben, dabei auf richti-
gen Sitz der Dichtung —9— achten.

Batterie-Masseband anklemmen.

Kraftstoffanzeige an der Armaturentafel auf Funktion pri-
fen.

1 — Luftfilter

2 — Luftfiltereinsatz
3 — Dichtung

4 — Deckel

5 — Bigel

6 — Unterdruckregler
7 — Dichtung

8 — Feder

9 — Unterdruckschlauch
10 — Unterdruckschlauch
11 — Kabelklemme
12 — Regeleinheit Vorwarmung
13 — Dichtung
14 — Klemmring
15 — Sechskantmutter
16 — Hutmutter
17 — Stiitze
18 — Gummilager
19 — Abdeckung
20 — Blechmutter

Achtung: Der Luftfilter des BMW E12 mit Stromberg-Vergaser
sieht &hnlich aus wie bei den Einspritzmotoren. AuBerdem ist
die Ansaugluftvorwarmung erst seit 9/80 mit der abgebildeten
Unterdruckregelung ausgestattet, siehe nachstes Kapitel.

21 — Blechschraube
22 — Kontrollfenster
23 — Faltenbalg

24 — Ansaugstutzen
25 — Luftschlauch



Ausbau

® Luftfiltereinsatz ausbauen, siehe Kapitel »Wartung«.

@ Befestigungsmuttern —Pfeile— flr Luftfiltergehause her-
ausdrehen.

® Haltering —H— abnehmen.

® Mutter —1— am Ansaugstutzen abschrauben.

® Frischluftschlauch —2— und Warmluftschlauch —1— abzie-
hen, vorher Schelle —S— ganz l6sen.

® Schlauch —E— fur Kurbelgehause-Entliftung, Schlauch fir
Schubluftventil sowie Unterdruckschlauch unten am Luftfil-
tergehause abziehen.

® Luftfiltergehduse abnehmen.

Einbau

® Unterdruckschlauch und Schlauch fir Kurbelgehduse-Ent-
laftung unten am Filtergehause aufschieben.

® Luftfiltergehduse ansetzen, Haltering auflegen und
anschrauben.

® Ansaugstutzen am Halter festschrauben.

® Frischluft- und Warmluftschlauch aufschieben und mit
Schelle sichern.

® Filtereinsatz einlegen.

® Deckel in richtiger Stellung aufsetzen, die eingepragten
Pfeile am Deckel und Gehause missen zueinander zeigen.

® Luftfilterdeckel anschrauben und mit Schnellverschliissen

sichern.

Ansaugluftvorwarmung priifen

Vergasermotoren

Bei defekter Ansaugluftvorwdrmung kénnen folgende Bean-
standungen auftreten:

Schlechter Leerlauf in der Warmlaufphase.
Ubergangsstarungen.

Schlechte Leistung, Hoéchstgeschwindigkeit wird nicht
erreicht.

Hoher Kraftstoffverbrauch.
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Die Ansaugluftvorwérmung wird seit 8/75 temperaturabhangig
Uber eine Luftklappe im Luftansaugstutzen geregelt. Bei Fahr-
zeugen vor 8/75 muf} der Hebel am Mischgehause bei Tempe-
raturen unter ca. +10° C von Hand waagerecht gestellt werden,
dann wird die Ansaugluft iber den Abgaskriimmer vorgewéarmt.
Seit 9/75 wird je nach AuBentemperatur automatisch auf vorge-
warmte oder kalte Ansaugluft umgeschaltet. Das geschieht
Uber ein Dehnstoffelement &hnlich dem Kuhimittelthermostat.
Es bewirkt, daB bei Temperaturen unter +8° C die Frischluftzu-
fuhr ganz verschlossen ist. Uber Temperaturen von +15° C ist
die Luftregelklappe ganz gedffnet und verschlieBt die Warmluft-
zufuhr vom Vorwarmschlauch.

Seit 9/80 wird die Ansaugluft-Vorwdrmung zusétzlich Uber
Unterdruck gesteuert. Der Unterdruck wird dem Vergaser ent-
nommen und wirkt auf eine Unterdruckdose, die wiederum die
Warmluftklappe im Ansaugschnorchel 6ffnet. Ein Temperatur-
regler im Luftfiltergehduse ist in die Unterdruckleitung zur
Warmluftklappe eingeschaltet und unterbricht den freien
Durchgang in diesem Luftschlauch, wenn die Ansaugluft im
Luftfiltergehduse eine Temperatur von +18° bis +23° C
erreicht hat. Also ist die Klappensteuerung tber Unterdruck nur
bei ausreichendem Unterdruck (ca. 4500/min) sowie bei
Ansauglufttemperaturen bis +23° C wirksam. Thermostat-
steuerung und Unterdrucksteuerung Uberlagern sich und ver-
meiden Vergaservereisung bei allen Drehzahlen und Tempera-
turen.

Stellung der Luftklappe priifen

® Die Stellung der Luftklappe kann durch das Schaufenster
—2— im Luftansaugstutzen —3— kontrolliert werden.

® Beilaufendem, kaltem Motor muf die Klappe den Warmiuft-
kanal —4— offnen, damit Warmluft vom Abgaskrimmer
zum Luftfilter geleitet wird.

® Wenn der Motor warmer wird, schiieft die Luftklappe lang-
sam den Warmluftkanal und 6ffnet gleichzeitig den Frisch-
luftkanal.

® Bei betriebswarmem Motor mufB3 der Warmluftkanal voll-
standig verschlossen sein. Der Motor saugt dann nur noch
Frischluft an. Andernfalls Membrandose —1— priifen.
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Membrandose priifen

@® Unterdruckschlauche von der Membrandose zum Tempe-
raturregler und vom Temperaturregler zum Ansaugkrim-
mer auf festen Sitz priifen.

® Schlauche durch Verbiegen auf Beschadigung und Porosi-
tat untersuchen, gegebenenfalls auswechseln.

® Schlauch —5- vom Temperaturregler —6— unten am Luft-
filtergehduse abziehen und durch Saugen mit dem Mund
die Funktion der Luftklappe Uberprifen. Wenn sich jetzt die
Klappe 6ffnet, Bohrungen —E— und —F — des Temperatur-
reglers reinigen, siehe Abbildung W-2015. Gegebenenfalls
Temperaturregler ersetzen.

® Bleibt die Luftklappe geschlossen, Membrandose erneu-
emn.

® Die Werkstatt verwendet zum Prifen der Membrandose
eine Vakuumpumpe mit angeschlossenem Manometer.
Die Pumpe wird an den Schlauch —5~ angeschlossen und
die Membrandose mit Unterdruck beaufschlagt. Bis zu
einem Unterdruck von 70+10 mbar muB der Warmluftkanal
verschlossen bleiben, ab 140+ 10 mbar muB der Warmluft-
kanal voll gedffnet sein. In ausgebautem Zustand muf der
Stellhebel der Membrandose bei einem Unterdruck von ca.
300 mbar vollstandig eingefahren sein, und der Unterdruck
darf nicht abfallen.

Luftfiltergehause/Luftmengenmesser
aus- und einbauen

L-Jetronic/DME (Motronic)

Ausbau

® Stecker —3— flr Luftmengenmesser abziehen.

@ Schelle —4— 6ffnen und Luftschlauch abziehen.

® Muttern —5— fir Gummilager lockern und Luftfiltergehduse
mit Luftmengenmesser nach oben herausnehmen.



Einbau

® Luftfiltergehduse in die Gummilager einsetzen und
anschrauben.

@ Luftschlauch am Gehause aufschieben und mit Schelle
sichern.

® Stecker fur Luftmengenmesser aufschieben.

Dieselmotor

Ausbau

® Mutter —1— lockern.

® Schelle —2— mit Steckschliissel SW 7 oder mit Schrauben-
dreher I6sen und zurtickschieben.

® Luftschlauch —3— vom Luftfilter —4— abziehen.

@ Luftfilter oben aus dem Stehbolzen aush&ngen und nach
oben herausnehmen.

Einbau

® Luftfilter untenindie 2 Gummilager einsetzen, oben einhan-
gen und Mutter festziehen.

® Luftschlauch aufschieben und mit Schelle sichern.



Der Vergaser

Die BMW-Motoren sind mit unterschiedlichen Vergasern
bestiickt, die sich im Aufbau zum Teil grundlegend unterschei-
den.

Modelle Vergaser Siehe Buch
Seite
518bis 7/75 Solex 38 PDSI 85
(Superbenzin) (mit Chokezug)
518ab8/75—8/80 | Solex32/32DIDTA 86
(Normalbenzin)
518 ab 9/80—-8/84 Solex 2B4* 94
520bis 7/76 2 Stromberg 175 CDET 98
525/528bis 7/76 | 2 Zenith 32(35)/40 INAT 101
525/528 ab 8/76, Solex 4A1 105
520 ab 8/76

*) Von 9/83 bis 8/84 auch mit 2BE-Vergaser (Ecotronic). Dieser
elektronisch geregelte Vergaser 148t sich mit Heimwerkermit-
teln nicht reparieren. Funktionserklarung, siehe Seite 95.

Da einige Arbeitsanweisungen flr die verschiedenen Vergaser
gleich sind, werden diese nur beim 38 PDSI-Vergaser be-
schrieben.

Vergasereinstellung

Jeder Vergaser wird im Werk geprift und eingestellt. An dieser
Einstellung sollte nichts verandert werden. Sehr hoher Kraft-
stoffverbrauch und schlechte Motorleistung haben namlich
meist andere Ursachen wie verstellter Zundzeitpunkt, abge-
brannte Unterbrecherkontakte/Zindkerzen oder falsch einge-
stelltes Ventilspiel des Motors. Daher sollten diese Punkte vor
jeder Vergasereinstellung kontrolliert und gegebenenfalls
berichtigt werden. Auch Fahrweise und Verkehrsbedingungen
spielen beim Kraftstoffverbrauch eine groBBe Rolle. Beim Verga-
ser kann man sich flir gewohnlich auf ein sorgféltiges Einstellen
des Leerlaufs beschranken. Eine korrekte Leerlaufeinstellung
ist Gberhaupt wichtiger als man gemeinhin glaubt, denn sie
beeinfluBt noch bis zu mittleren Drehzahlen hinauf den Uber-
gang des Motors.
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Hinweis: Die Schrauben an Vergaser oder Einspritzaniage, mit
denen die Abgaszusammensetzung verandert werden kann,
muissen aufgrund gesetzlicher Bestimmungen eingriffsicher
gemacht werden. Die Lage und Anzahl der Einstellschrauben
sind vom Vergasertyp abhangig.

Die Sicherungskappen lassen sich zum Teil mit einer Zange
oder einem Schraubendreher entfernen. Bei manchen Kappen
ist es zweckmaBig, eine Blechschraube mit einem Durchmes-
ser von ca. 2 mm in die Kunststoffkappe einzuschrauben; dann
mit einer Zange die Schraube mitsamt Kappe herausziehen.
Die Sicherungskappen werden dabei zerstort. Nach einer Ein-
stellung missen die Einstellschrauben mit neuen Kappen
(Ersatzteil) gesichert werden.

Sofern die Abgas-Werte nicht den gesetzlichen Vorschriften
entsprechen, erlischt die ABE (Allgemeine Betriebserlaubnis).
Fehlen am Vergaser die Sicherungskappen, kann dies bei
einer polizeilichen Uberpriifung des Fahrzeugs zu einem BuB-
geldverfahren fihren.

Achtung: Bei Fahrzeugen, die mit einer elektronischen
Ziindanlage ausgestattet sind, miissen verschiedene
Punkte beachtet werden, um Verletzungen von Personen
bzw. die Zerstdrung der TSZ-Anlage zu vermeiden, siehe
Seite 46.

AuBerdem sind die Sauberkeitsregeln bei Arbeiten an der Kraft-
stoffanlage zu beachten, siehe Seite 75.
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Solex 38 PDSI-Vergaser

1 — Schwimmergehéause

2 — Anreicherungsventil

3 — Dichtring

4 — Leerlaufdiise

5 — Hauptdiise

6 — VerschluBschraube

7 — Dichtring

8 ~ Luftkorrekturdiise

9-12 — Beschleunigungspumpe

13 — Lufttrichter
14 — Halteschraube

16 — Isolierdichtung
17 — Drosselklappenteil
18-24 — Drosselklappenhebel

25 — Leerlaufeinstellschraube

26 — Druckfeder
27 — Leerlaufgemisch-Schraube
28 — Druckfeder

29 — Zylinderschrauben

30-35 — Beschil.-Pumpenstange
36-45 — Starterhebel mit Befestigung
46-50 — Starterklappenstange

51-53 — Schwimmer, -achse

54 — Dichtung

55-57 — Deckel mit Teilen

58 — Schwimmernadelventil

59 — Dichtring
60 — Zylinderschraube
61 — Kugel

24 21 22 262519 18 29

Der 38 PDSI-Vergaser ist ein Fallstromvergaser mit nur einer
Mischkammer und einem Saugrohr-Durchmesser von 38 mm.
Die drei Hauptteile sind: Drosselklappenteil, Vergasergehéause
und Vergaserdeckel.

Die Starteinrichtung des Vergasers wird tber einen Starterzug
(Choke) manuell betétigt. Bei Kaltstart und gezogenem Choke
wird Giber ein Gesténge die obere Klappe im Vergaser, die Star-
terklappe, bis auf einen schmalen, genau definierten Spalt
geschlossen. Gleichzeitig wird Uber eine Kurvenscheibe die
Drosselklappe etwas gedffnet. Beim Motorstart entsteht auf
diese Weise ein starker Unterdruckim Vergaser, der eine genu-
gend fette Benzinmischung in den Lufttrichter saugt. Einwand-
freies Kaltstartverhalten erfordert eine exakte Einstellung der
Startvorrichtung. Ein nachtrégliches Einstellen von Starterklap-
pen- und Drosselklappenspalt ist jedoch in der Regel nur nach
Ersatz des kompletten Vergaserdeckels erforderlich.

62 — Druckfeder
63 — Schaftschraube

W-2048

Der Vergaser arbeitet nach dem Umgemischsystem. Der Leer-
lauf wird durch Verdrehen der Drosselklappen-Anschlag-
schraube eingestellt. Diese Einrichtung ermdglicht die Verstel-
lung der Leerlaufdrehzahl, ohne daB die Gemischzusammen-
setzung und damit die Abgaswerte beeinflut werden.

Beim Beschleunigen wird (ber einen mit der Drosselklappe
verbundenen Hebel in einer kleinen Membranpumpe, der
Beschleunigungspumpe, Uber ein gebogenes Réhrchen Ben-
zin zusétzlich in den Saugkanal eingespritzt, da das Hauptdi-
sensystem nicht gleich genlgend Kraftstoff liefert. Bei voll
geoffneter Drosselklappe gelangt zusatzlich Benzin lber ein
Rohr in den Saugkanal, damit der Motor auf volle Leistung
kommt. Das Uber den Saugrohrunterdruck gesteuerte
Anreicherungsventil 6ffnet hierzu den entsprechenden Kraft-
stoffkanal.



Solex 32/32 DIDTA-Vergaser

69 62 6070 71 52

Der 32/32 DIDTA-Vergaser ist ein Fallstrom-Registervergaser
mit zwei Mischkammern und zwei Saugkanalen mit einem
Durchmesser von je 32 mm. Die drei Hauptteile sind: Drossel-
klappenteil, Schwimmergehause und Vergaserdeckel.

Bis in mittlere Drehzahlen erhalt der Motor sein Kraftstoff-Luft-
Gemisch nur aus einem Saugkanal, der sogenannten |. Stufe.
Beihdheren Drehzahlen 6ffnet eine Unterdruckdose am Verga-
ser die Drosselklappe des 2.Saugkanals, der Il. Stufe.

Der Vergaser besitzt eine automatische Starteinrichtung. Vor
dem Kaltstart muB3 das Gaspedal einmal ganz durchgetreten
werden. Dabei wird die obere Klappe in der |. Stufe, die Starter-
klappe, durch eine Bimetallfeder fast geschlossen. Gleichzeitig
ist Uber ein Gestange die Drosselklappe etwas gedffnet. Beim
Motorstart (dabei Gaspedal nicht mehr betatigen) entsteht auf
diese Weise ein starker Unterdruck im Vergaser, der eine genu-
gend fette Benzinmischung in den Lufttrichter saugt. Damit das
Gemisch beim Kaltstart nicht zu fett wird, zieht eine Unterdruck-
dose die Starterklappe gegen die Kraft der Bimetallfeder ein
wenig auf. Mit dem Einschalten der Zindung wird die Bimetall-
feder im Startautomatikgehause durch Stromzufuhr elektrisch
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1-3 — Drosselklappenteil
4-8 — Drosselklappenhebel
9 — Anschlagschraube
10 — Sicherungskappe
11 —Ubertragungshebel
12,13 — Scheibe, Mutter
14 — Leerlaufgemisch-Schraube
15,15a — Dichtung, Sicherungskappe
16 — Isolierdichtung
17 — Zylinderschrauben
18-20 — Schwimmergehéuse
21 — (bergangsdiise
22,25 ~ Halteschraube
23,24 — Vorzerstauber i+11
26 — Hauptdiisen I+l
27 — Luftkorrekturdiise I+l
28 — Leerlauf-Abschaltventil
31,32 — VerschluBschraube, Dichtring
33,34 — Pumpenspritzrohr mit Dichtung
35-38 — Beschleunigungspumpe
40 — Umluft-Regulierschraube
41,41a — Dichtung, Sicherung
42-45 — Starterverbindungsstange
46 — Thermo-Startventil
47,48 — Dichtungen
51 — Vergaserdeckeldichtung
52 — Vergaserdeckel
53,54 — Schwimmernadelventil
55 — Dichtring
56-59 — Schwimmer mit Teilen
60 — Schutzschlauch
62 — Isolierdichtung
63-69 — Starterdeckel
73,74 — Anreicherungsventil
74b — Anreicherungsdiise
75-77 — Unterdruckdose

beheizt, auBerdem ist der Starterdeckel an den MotorkihImit-
tel-Kreislauf angeschlossen. Durch die allmahliche Erwarmung
wahrend dem Motorlauf dehnt sich die Bimetallfeder aus und
offnet so die Starterklappe langsam. Ein Temperaturschalterim
KuhImittelkreislauf schaltet ab Temperaturen tber +45° C die
Stromzufuhr zur Bimetallfeder sowie zum Thermostartventil,
das zusatzlich Kraftstoff einspritzt, ab. Einwandfreies Kaltstart-
verhalten erfordert eine exakte Einstellung des Starterdeckels.
Ein nachtragliches Einstellen von Starterklappen- und Drossel-
klappenspalt ist jedoch in der Regel nur nach Ersatz des kom-
pletten Vergaserdeckels erforderlich.

Beschleunigungspumpe, Normalbetrieb und Vollastder |. Stufe
entsprechen dem PDSI-Vergaser. Der Leerlauf hat jedoch
zusatzlich ein Umluftsystem. Auf keinen Fall darf bei diesem
Vergaser die Drosselklappen-Anschlagschraube verdreht wer-
den, da sonst die gesamte Vergasereinstellung durcheinander-
gerét.

Motorlastabhangig wird Uber eine Membrane in der Unter-
druckdose durch den Saugrohrunterdruck die 11.Stufe gedffnet.
Die beiden Stufen arbeiten unabhéngig voneinander.



Leerlaufdrehzahl und CO-Gehalt
priifen/einstellen
Solex 38 PDSI und 32/32 DIDTA-Vergaser

® Voraussetzung sind eine korrekte Einstellung von Ventil-
spiel, SchlieBwinkel und Zlindzeitpunkt, gegebenenfalls
einstellen.

® Motor warmfahren, Kuhimitteltemperaturanzeige muB etwa
in der Mitte stehen (Oltemperatur mindestens +60° C).

® Elektrische Verbraucher ausschalten.

® Luftfilter-Einsatz auf einwandfreien Zustand prifen, siehe
Seite 279.

@ Drehzahlimesser und CO-Mefigerédt nach Vorschrift
anschlieBen; Luftfilter aufgeschraubt lassen.

Achtung: Schlauch fur Kurbelgeh&useentliftung bleibt aufge-
steckt.

® Motor starten und im Leerlauf drehen lassen.

@ Ansauganlage auf Dichtheit prifen. Dazu alle Dichtstellen
der Ansauganlage mit einem Pinsel und Benzin bestrei-
chen. Wenn sich dabei kurzfristig die Drehzahl erhéht, dann
saugt der Motor Nebenluft an. Undichte Stelle lokalisieren
und beseitigen.

Achtung: Kraftstoffdampfe nicht einatmen — giftig! Benzin
nicht auf gliihende Teile oder Ziindanlage spritzen. Feuerge-
fahr}

@ Leerlaufdrehzahl prifen, Sollwert siehe Seite 49.

Solex 38 PDS|

® Bei Abweichung der Leerlaufdrehzahl, Einstellschraube
—2— verdrehen, bis der Sollwert erreicht wird.

® CO-Gehalt prifen, Sollwert siehe Seite 49.

® Bei Abweichung des CO-Wertes, CO-Einstellschraube
—1-verdrehen.

® CO-Wert und Leerlauf solange aufeinander einregulieren,
bis die Sollwerte eingehalten werden.

Solex 32/32 DIDTA

Gegebenenfalls  Sicherungskappen von den Einstell-
schrauben entfernen. Dazu Plastikstopfen in der Mitte
lochen, geeignete Holz- oder Blechschraube reindrehen
und Schraube mitsamt der Sicherungskappe herauszie-
hen. Wenn nétig, Luftfilter abnehmen und anschlieBend
wieder aufsetzen.

Leerlauf durch Verdrehen der Schraube —1— auf Sollwert
einstellen. Sollwert, siehe Seite 49.

CO-Gehalt durch Verdrehen der CO-Einstellschraube —2—
auf den Sollwert einstellen. Verdrehen im Uhrzeigersinn
ergibt fetteres Gemisch, gegen den Uhrzeigersinn mageres
Gemisch.

Achtung: Falls die Soliwerte nicht erreicht werden kdnnen
oder die Drosselklappe klemmt, Grundeinstellung wie folgt vor-
nehmen:

Gaszug aushangen.

Schraube —1— bis zum Festsitz eindrehen, siehe Abbil-
dung.

Mit der Anschlagschraube —3— die Motordrehzahl auf 700
bis 760/min einstellen.

CO-Gehalt mit der Schraube —2— auf ca. 2 Vol.% einstel-
len.

Danach Leerlauf und CO durch Verdrehen der Schrauben
—1—und —2— auf die Sollwerte einregulieren.

Neue Sicherungsstopfen einsetzen.

MeBgeréte entfernen.



Vergaser aus- und einbauen

Es

empfiehlt sich, alle Anschlisse und Leitungen vor dem

Abziehen mit Farbe oder Tesaband zu markieren, damit sie
nach dem Einbau wieder richtig aufgesteckt werden.

Ausbau

Batterie-Massekabel (—) abklemmen.
Luftfilter ausbauen, siehe Seite 80.
Falls vorhanden, Chokezug abbauen.

Kraftstoffzuleitung abziehen, vorher Schlauchschelle
|6sen.

DIDTA/PDSI-Vergaser

Die Abbildung zeigt den DIDTA-Vergaser. Gaszug —1—am
Drosselklappenhebel aushangen. Dazu mit Schraubendre-
her Drosselklappensegment etwas aufbiegen. Kabel —2—
und —3— vom Startergehduse und Leerlaufabschaltventil,
Unterdruckschlauch —4— abziehen. Beim PDSI-Vergaser
Gasgestange aushangen.

Am Starterdeckel Kiihlmittelschlauche abziehen, vorher
Schiauchschellen 16sen und zurtickschieben.

4 Flanschschrauben —6— abschrauben, der PDSI-Verga-
ser hat nur 2 Flanschschrauben.
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2B4/2BE-Vergaser

® \Vergaser abschrauben —Pfeile— und vom Isolierflansch
abnehmen.

® Vergaser herausheben, dabei Drosselklappenwelle fest-
halten und abnehmen.

® Ansaugdffnung mit sauberem Lappen abdecken.

Einbau

® Vergaser- und Saugrohrflansch von Dichtungsresten reini-
gen. Neue Dichtung auflegen, Vergaser aufsetzen und fest-
schrauben.

® Unterdruckleitung und elektrische Anschlisse nach Mar-
kierung aufschieben.

® Kraftstoff- und KihImittelleitungen aufschieben und mit
Schellen sichern.

® Gaszug und, falls vorhanden, Chokezug anschlieBen und
einstellen, siehe Seite 89

@® Batterie-Massekabel anklemmen.

® Leerlauf und CO-Gehalt einstellen.

Vergaseroberteil aus- und einbauen

Diese Arbeit kann bei eingebautem Vergaser durchgefiihrt wer-
den.

Ausbau
@ Luftfilter ausbauen, siehe Seite 80.




DIDTA-Vergaser: Unterdruckdose —1— am Vergaserdek-
kel und Starterdeckel —2— abbauen. Die Kihimittelschlau-
che kénnen angeschlossen bleiben.

® Kraftstoffleitung abziehen, vorher Schlauchschelle I6sen.

® Vergaserdeckel vom Schwimmergehause abschrauben
und abnehmen. Die Abbildung zeigt den PDSI-Vergaser.
Beim DIDTA-Vergaser missen entsprechend 5 Schrauben
gelost werden.

® Vergaserdeckel vorsichtig abheben. Achtung: Die Verbin-
dungsstange zur Starterklappenbetétigung bleibt ange-
schlossen. Stange nicht verbiegen, Vergaserdeckel zur
Seite schwenken.

Einbau

® Einbau in umgekehrter Reihenfolge. Dichtung zwischen
Vergaserdeckel und Schwimmergehause immer ersetzen,
Befestigungsschrauben nur ganz leicht mit 4 Nm anziehen.

Gaszug einstellen

Achtung: Der Gaszug ist sehr knickempfindlich und daher
beim Einbau besonders sorgfaltig zu behandeln. Ein einziger
leichter Knick kann zum spéteren Bruch im Fahrbetrieb fihren.
Zige, die geknickt wurden, dirfen deswegen nicht eingebaut
werden.

@ Luftfilter ausbauen, siehe Seite 80.

® Gaspedal ganz durchdriicken (Vollgasstellung) und in die-
ser Stellung mit geeignetem Brett zwischen Sitz und Pedal
festklemmen.

® Kontermutter —4— l6sen.

® Drosselklappenhebel —1— in Vollgasstellung driicken und
Einstellschraube —5— so weit herausdrehen, bis der Gas-
zug gespannt ist.

® Kontermutter festziehen.

@ Luftfilter einbauen, siehe Seite 80.

Gaszug am Vergaser aushéngen
@ Luftfilter ausbauen, siehe Seite 80.

® Am Drosselklappenhebel Gas geben, damit der Gaszug-
nippel entspannt wird.
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® Die Abbildung zeigtden DIDTA-Vergaser. Gaszug —1—am
Drosselklappenhebel aushdngen. Dazu mit Schraubendre-
her Drosselklappensegment etwas aufbiegen. Kabel —2—
und —3— vom Startergehduse und Leerlaufabschaltventil,
Unterdruckschlauch —4— abziehen. Beim PDSI-Vergaser
Gasgestange aushangen.

® Gegenlager am Vergaser abschrauben und mit Gaszug zur
Seite legen.

Einhdngen
® Gaszug mit Halter am Vergaser anschrauben.
® Seilzugnippel in den Drosselklappenhebel einlegen.

® Drosselklappenhebel mit Zange etwas zusammenbiegen,
damit der Nippel gesichert ist. Achtung: Der Seilzug mit
Nippel darf nicht eingeklemmt sein, muf also noch beweg-
lich sein.

® Gaszugeinstellung kontrollieren.
@ Luftfilter einbauen, siehe Seite 80.

Starterzug (Chokezug) einstellen
Vergaser Solex 38 PDSI

Ein falsch eingesteliter Starterzug verursacht Startprobleme
oder Uberhdhten Kraftstoffverbrauch, da dann die Starter-
klappe (obere Klappe im Vergaser) nicht vollstandig gedffnet
beziehungsweise geschlossen werden kann.

® Chokeknopf im Fahrzeug bis zum Anschlag hineinschie-
ben. Die Starterklappe muB jetzt ganz gedffnet sein (senk-
recht stehen). In dieser Stellung Starterzug spannungsfrei
mit Klemmschraube am Starterhebel festziehen. Achtung:
Nur leicht anziehen, sonst bricht der Bowdenzug an der
Klemmschraube im spateren Fahrbetrieb.
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@® Die Bowdenzughille soll am Gegenlager nicht mehr als 15
mm Uberstehen.

® Chokeknopf ganz herausziehen. Jetzt muf3 der Starterhe-
bel am Vergaser an der Anschlagschraube anliegen.

Leerlaufabschaltventil prifen
Alle Vergaser auBer PDSI-Vergaser

Das Leerlaufabschaltventil verschlieBt beim Abschalten der
Zindung den Zulauf des Leerlaufgemisches in die Mischkam-
mer. Dadurch wird verhindert, da der abgeschaltete Motor
aufgrund von Glihztndungen nachlauft. Bei einem Defekt des
Ventils springt der Motor nicht an.

Priifen

® Motor starten und im Leerlauf drehen lassen.

® Steckverbindung —3— fur Leerlaufabschaltventil trennen.
Der Motor muf3 stehenbleiben, dann ist das Abschaltventil
in Ordnung. Die Abbildung zeigt den DIDTA-Vergaser.

@® Steckverbindung zusammenstecken. Dabei muf das Ventil
hérbar klicken.



® AnschluB am Leerlaufabschaltventil tber Hilfskabel mit
dem Pluspol der Batterie verbinden. Ventil muB klicken.

® Sonst Leerlaufabschaltventil abschrauben und herausneh-
men. Massekontakt zum Vergaser iberprifen, gegebenen-
falls Ventil ersetzen.

Achtung: Leerlaufabschaltventil nur genz leicht mit 2 Nm ein-
schrauben. Lockere oder zu fest angezogene Ventile fihren zu
Funktionsstérungen.

Startautomatik aus- und einbauen
Solex 32/32 DIDTA-Vergaser
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W-2053

a — Thermostartventil, b — Leerlaufabschaltventil, ¢ — Heiz-
wendel-Starterdeckel, 100 — Temperaturschalter Wasser, 101
- Lotstelle, 102 — Umschaltrelais, 103 — Temperaturschalter
Luft

Die Startautomatik wird elektrisch- und wasserbeheizt. Die
elektrische Beheizung wird Uber einen Thermoschalter im
Kuhimittelkreislauf bei Temperaturen Uber ca. +45° C abge-
schaltet. Der Thermoschalter sitzt im Kuhlmittelkreislauf im
Ansaugkrimmer.

Ausbau
@ Luftfilter ausbauen, siehe Seite 80.

@ Elekirische Leitung flr Startautomatik am Starterdeckel
abziehen.

® 2 Kihimittelschlauche am Starterdeckel abziehen, dazu
Schlauchschellen [6sen.

® 3 Schrauben am Befestigungsring herausdrehen, Starter-
deckel abnehmen.

Einbau

® Beim Einbau darauf achten, daB die Heizspirale (Bimetall-
feder) in den Mitnehmerhebel greift. Heizspirale vorher auf
Bruch untersuchen, gegebenenfalls ersetzen.

@ Starterdeckel ansetzen, 3 Schrauben reindrehen, noch
nicht festziehen.

@ Startautomatik einstellen. Richtig eingestellt ist die Startau-
tomatik, wenn die Markierungen von Starterdeckel und
Startergeh&use —Pfeil— fluchten.

Achtung: Beim Verdrehen des Starterdeckels dreht sich die
Starterklappe mit. Falls die Startautomatik zu friih abschaltet
(Motor bleibt wahrend der Warmlaufphase stehen), kann der
Starterdeckel in Richtung »Starterklappe zu« verdreht werden,
bis die Markierungen um ca. 5 mm versetzt sind. Die Starter-
klappe 6ffnet dann entsprechend spéater.

@ Starterdeckel festziehen.

® Elektrische Leitungen und Kihimittelschldauche fir Startau-
tomatik aufstecken.

® Batterie-Massekabel anklemmen.

® AnschlieBend Startautomatik priifen: Motor im Leerlauf dre-
hen lassen. Je nach AuBentemperatur muf3 sich die Luft-
klappe nach etwa 5 Minuten ganz gedffnet haben. Sonst
Thermoschalter fur Startautomatik tberprifen.

@ Luftfilter einbauen.

Schwimmernadelventil
prifen/ersetzen

Solex 38 PDSI, 32/32 DIDTA, 2B4, Stromberg 175 CDET-
Vergaser

Ein undichtes oder hangendes Schwimmernadelventil bewirkt
hohen Benzinverbrauch oder Vergaserausfall, da zu viel Kraft-
stoff in den Vergaser geférdert wird. Der Schwimmer im Verga-
ser hat die Aufgabe, das Schwimmernadelventil zu betéatigen.
Bei einem bestimmten Kraftstoffstand in der Schwimmerkam-
mer sperrt der Schwimmer die weitere Kraftstoffzufuhr durch
Eindriicken des Schwimmernadelventils.

Priifen

® Das Schwimmernadelventil darf beim Hineinblasen (mit
dem Mund) in den KraftstoffanschluB keine Luft durchlas-
sen, wenn der kleine Betatigungsstift fir den Schwimmer
von unten leicht mit dem Finger hineingedriickt wird. Der
Stift muB leicht beweglich sein.
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Ausbau

@ Vergaseroberteil ausbauen, siehe Seite 88.

® Schwimmer ausbauen. Dazu Schwimmerachse heraus-
dricken. Vergaserdeckeldichtung abnehmen.

® Schwimmernadelventil aus Vergaserdeckel herausschrau-
ben. Kupferdichtring abnehmen.

Einbau

® Schwimmernadelventil mit neuem Kupferdichtring ein-
schrauben. Die Dichtung sollte die gleiche Starke wie die
ausgebaute Dichtung haben, da sich sonst der Schwim-
merstand verandert.

® Schwimmer einsetzen und Schwimmerachse eindriicken.
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Schwimmer-
anschlag

Schwimmer-

@ arm

Dichtung des Schwimmerstand
Deckels T_2006

Schwimmerstand prifen. Dazu Vergaserdeckel senkrecht
halten, siehe Abbildung. Der Schwimmer muB am Anschlag
anliegen. Achtung: Beim DIDTA-Vergaser wird der
Abstand zur oberen Ringwulstkante am Schwimmer
gemessen. Abstand zwischen Schwimmer und Deckeldich-
tung messen und mit Sollwert vergleichen, siehe Seite 108.

Gegebenenfalls Schwimmerarm vorsichtig nachbiegen.

Vergaserdeckel mit neuer Dichtung aufsetzen und ver-
schrauben, siehe Seite 88.

Einspritzmenge priifen/einstellen
Vergaser Solex 38 PDSI, 32/32 DIDTA, 2B4

Die Einspritzmenge der Beschleunigerpumpe ist immer dann
zu Uberpriifen, wenn der Motor beim Beschleunigen nicht mehr
seine volle Kraft entwickelt oder wenn der Kraftstoffverbrauch
zu hochist.

Motor kurz laufen lassen, damit sich die Schwimmerkam-
mer fallt.

Luftfilter abbauen.
Am Drosselklappenhebel bis zum Anschlag Gas geben.

Wahrend dem Gasgeben von oben in den Vergaser
schauen. Durch ein dinnes Réhrchen muB Benzin ins
Saugrohr eingespritzt werden. Bei sattem Strahl ist die Ein-
spritzmenge ausreichend.

Ist das nicht der Fall, Vergaser ausbauen und die exakte
Menge messen.

Das Schwimmergehduse muB mit Kraftstoff gefllt sein,
gegebenenfalls auffillen.



o ® Wird der Sollwert nicht erreicht, Mutter an der Betétigungs-

~ @ Vergaser iiber MeBglas halten und Drosselklappe am Dros- stange verstellen, vorher Kontermutter 16sen. Mutter nach
selklappenhebel 10 mal gleichmaBig langsam voll offnen rechts drehen=gréBere Einspritzmenge; Mutter nach links
und schiieBen, ca. 3 Sekunden pro Hub. drehen=kleinere Einspritzmenge. Einige Vergaser besit-

zen anstelle der Betatigungsstange eine Kurvenscheibe,
die zum Einstellen der Einspritzmenge am Langloch ver-
schoben werden muB.

@ Erhaltene Kraftstoffmenge durch 10 dividieren. Die Forder-
menge/Hub muB im Sollwertbereich liegen, siehe Seite 108.
® Einstellschrauben festziehen.

® LaBtsichder Sollwert nicht einstellen, Einspritzrohr auf Ver-
schmutzungen prifen.

@ Luftfilter einbauen.

Vergaser priifen/reinigen

Eine Uberpriifung des Vergasers ist bei Fahrzeugen mit hoher
Laufleistung vorzunehmen, wenn der Motor Méangel im Fahr-
verhalten zeigt.

® Vergaserdeckel abschrauben, siehe Seite 88.

® Schwimmer ausbauen, Schwimmernadelventil prifen,
gegebenenfalls Schwimmernadelventilsitz herausschrau-
ben und bei Verschlei mit Schwimmernadel erneuern,

siehe Seite 91.
® Bei Abweichungen vom Sollwert Deckel von der Beschleu- ® Vergaser zerlegen und reinigen. Zur volistandigen Saube-
nigerpumpe abschrauben. Membrane Uberpriifen, gegebe- rung alle Teile mit handelsiiblichem Vergaser-Reinigungs-
nenfalls ersetzen. bad oder Maschinen-Kaltreiniger und einem Pinsel reinigen

und Teile mit Druckluft abblasen.

@ Zur Reinigung der kalibrierten Diisen keine Metallstifte oder
Dréhte verwenden. Moglichstimmer nur eine Diise heraus-
schrauben und gleich wieder einsetzen, damit keine Teile
vertauscht werden. Bei Einstelldisen Umdrehungszahl
merken, damit der Vergaser nicht verstellt wird.

® Die Spitze der Leerlaufregulierschraube darf keine Druck-
stellen aufweisen, sonst austauschen.

® Alle Dichtungen und bei VerschleiB auch die Membranen
des Vergasers ersetzen. Es gibt von BMW Reparatursatze
mit den VerschleiB3teilen.

® Spiel der Drosselklappenwelle prifen, dazu Welle mit den
Fingern in den Lagern hin- und herbewegen. Bei merkli-
chem Lagerspiel Drosselklappenwelle austauschen.
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® Der Schwimmer darf keine Risse aufweisen, gegebenen-
falls ersetzen. Durch Schutteln feststellen, ob Kraftstoff ein-
gedrungen ist.

® Schwimmer einbauen, Vergaser komplettieren, siehe
jeweilige Komplettansicht.

@ \ergaser einbauen, siehe Seite 88.

Luftfilter einbauen.

Leerlauf und CO-Wert einstellen.

Solex/Pierburg-2B4-Vergaser

1 — Starter-Verbindungsstange
2 — Anreicherungsrohr Il. Stufe

3 — Gabelhebel
4 — Befestigungsschraube fiir
Luftfilter

5 — Starterklappe
6 — Anreicherungsrohr |. Stufe
7 — Kraftstoffzulauf
8 — AnschluB fir Spatverstellung
der Ziindung
9 — TN-Verbindungsschlauch*
10 — Durchlaufventil
11 — Vergaserdeckel
12 — Schwimmergehause
13 — Leerlaufabschaltventil
14 — TN-Dehnstoffelement
15 — Haltering fiir Starterdeckel
16 — Startergehduse
17 — Pulldown-Dose
18 — Leerlaufdrehzahl-Einstellschraube
19 — Drosselklappenteil
20 — Schlauch zum Pulldown
21 — Drosselklappen-Einstellschraube
22 — Schlauch zum Drosselklappen-
ansteller
23 — Halter Gaszug
24 — CO-Einstelischraube
25 — Schlauch zur Membrandose
26 — Pumpeniibertragungshebel
27 — Membrandose Il. Stufe
28 — Pumpenstange mit Feder
29 — Verriegelungshebel
30 — Riickdrehfeder Il. Stufe
31 — Segmenthebel
32 — Drosselklappenansteller
33 — Segment fiir Gaszug
34 — Drosselhebel

*) TN = Thermo-Nebenschluf3starter
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Der Vergaser 2B4 ist ein Fallstrom-Registervergaser mit kom- Das Steuergerat verarbeitet folgende Signale, die ihm durch
paktem Aufbau und Mischkammerdurchmessern von 34 mm. Sensoren Ubermittelt werden:
Die drei Hauptteile sind Drosselklappenteil, Schwimmerge-

i . > B Motordrehzahl
hduse und Vergaserdeckel. Jede der beiden Stufen hat eine
eigene Schwimmerkammer. Die Leerlaufdrehzahl kann nach- W Motortemperatur
reguliert werden, ohne daB sich dabei der CO-Gehalt &ndert. B Drosselklappenwinkelstellung
Die vollautomatische Starteinrichtung enthéalt auBer dem elek- B Drosselklappenanstelier-Position
trisch beheizten Starterdeckel einen Thermo-NebenschluB- B Leerlaufstellung (Leerlaufschalter)

starter sowie ein Durchlaufventil mit nadelgesteuerter Kraft-
stoffdosierung fur die ersten Phasen des Kaltstarts. Unmittel-
bar nach dem Kaltstart des Motors wird die Starterklappe auf-
gezogen, damit das Gemisch nicht Uberfettet. Das geschieht
{ber den Saugrohrunterdruck des laufenden Motors, der Uber
die Membran in der Pulldowndose und ein Gesténge die Star-
terklappe einen Spalt 6ffnet. Durch den Druckabfall im Verga-
ser wird nun der StéBel vom Drosselklappenansteller zurlick-
gezogen, und die Drosselklappe geht in Leerlaufstellung.
Zusétzliche Einrichtungen sorgen flr einwandfreien Motorlauf
unter allen Bedingungen.

Die Vordrossel entspricht in etwa der Starterklappe beim bishe-
rigen Vergaser. Durch die Vordrossel wird das Mischungsver-
haltnis von Kraftstoff und Luft bei Kaltstart, Warmlauf und
Beschleunigung geregelt. Betéatigt wird die Vordrossel Giber ein
Gestéange durch den Vordrasselsteller. Dabei handelt es sich
um einen kleinen Elektromotor, der vom Vergaser-Steuergerét
angesteuert wird und so ausgelegt ist, daB er sehr schnelle Ver-
stellgeschwindigkeiten ermdglicht. Gleichzeitig wird Gber einen
Hebel auf der anderen Seite der Vordrosselachse der Quer-
schnitt der Leerlaufluftkorrekturdiise je nach Stellung der Vor-
drossel veréndert.

Der Drosselklappenansteller ist erforderlich fur die automati-

Bosch/Pierburg ZBE-Vergaser sche Steuerung von Start, Hochlauf, Warmlauf, Leerlaufdreh-
(ECOtI‘Ol’\iC) zahl, Schubabschaltung und das Abstellen des Motors.
Beim Drosselklappenansteller handelt es sich um einen elek-
Der 518 wurde in der Zeit von 9/83 bis 8/84 mit einem elektro- tropneumatischen Steller, der vom Vergaser-Steuergerat
nisch gesteuerten 2BE-Vergaser (ECOTRONIC) ausgeristet. angesteuert wird und dementsprechend die Stellung der Dros-
Es handelt sich hier um einen vereinfachten 2B4-Vergaser, selklappe in einem bestimmten Bereich regelt. Dieser Regelbe-
dessen Anpassung an die Betriebszustande des Motors durch reich reicht von erhdhter Leerlaufdrehzahl bis zum vollstandi-
ein elektronisches Steuergerat erfolgt, das hinter einer Abdek- gen SchlieBen der Drosselklappe, also Schubabschaltung oder
kung oberhalb vom Handschuhfach sitzt. Durch die elektroni- Abstellen des Motors. Der StellerstdBel liegt am Drosselklap-
sche Steuerung kénnen mit diesem Vergaser bessere Abgas- penhebel an und kann mit Hilfe einer unterdruckbeaufschlag-
grenzwerte eingehalten werden. ten Membran gegen die Kraft einer Ruckstellfeder bewegt wer-
den. Der notwendige Arbeitsdruck wird durch 2 Elektromagnet-
ECOTRONIC-Vergaser mit ; s " ventile gesteuert, wobei an einem Ventil der Saugrohrunter-

druck und am anderen Ventil der atmosphérische Druck
anliegt. Je nach Ansteuerung der Ventile durch das Steuerge-
rat verandert sich der an der Membran anliegende Druck und
damit die Stellung des StoBels stufenlos. Sobald der Fahrer
Gas gibt, schlieBt der Leerlaufschalter vorn im StéBel und mel-
det dadurch dem Steuergerat das Abheben des Drosselklap-
penhebels vom StoBel.

Da der Grundaufbau des Vergasers einfach ist und die Elektro-
nik fir die ganze Lebensdauer des Vergasers gleichbleibende
Gemischbildung garantiert, brauchen keine Einstellungen vor-
genommen zu werden. Leerlaufdrehzahl und Warmlaufsteue-
rung werden Uber die Elektronik gesteuert, lediglich der CO-
Wert kann einreguliert werden.

Elektronisches Steusrgarét o ! Bei Ausfall der Elektronik treten groBe Mangel im Fahrverhalten
[prosser [ Enastute Schubabschatung Sobalter auf. Dennoch kann aufgrund der Notlaufeigenschaften des
&‘Et‘e' 2| Dross Grundvergasers das Fahrzeug bis zur nachsten Fachwerkstatt
aml;pse-l <-L Leertaufdrenzahiregelung ]‘ 3 ﬁ————m gefahren werden.
é e sleﬂug "
| _g Ruckmeidung
idiossa- Encstite Start- und Warmlautsteuerung 5,, —
Vordrossel . Temperatur
ﬁ—'jesmleumgungsanreichemng P e
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Leerlaufdrehzahl und CO-Gehalt
prifen/einstellen

2B4- und 2BE-Vergaser

Am 2BE-Vergaser ist keine Einstellschraube fir die Leerlauf-
drehzahl vorhanden. Die Leerlaufdrehzahl wird elektronisch
geregelt.

@® Motor warmfahren, bis die KihImittel-Temperaturanzeige
in der Mitte steht (Oltemperatur mindestens +60° C).

® Voraussetzung sind eine korrekte Einstellung von Ventil-
spiel, SchlieBwinkel und Zlndzeitpunkt, gegebenenfalls
einstellen.

® Elektrische Verbraucher ausschalten.

@ Luftfilter-Einsatz auf einwandfreien Zustand prifen, siehe
Seite 279.

® Drehzahlmesser und CO-MeBgerat nach Vorschrift
anschlieBen; Luftfilter aufgeschraubt lassen.

® Motor starten und im Leerlauf drehen lassen.

® Ansauganlage auf Dichtheit prufen. Dazu alle Dichtstellen
der Ansauganlage mit einem Pinsel und Benzin bestrei-
chen. Wenn sich dabei kurzfristig die Drehzahl erhéht, dann
saugt der Motor Nebenluft an. Undichte Stelle lokalisieren
und beseitigen.

Achtung: Kraftstoffdampfe nicht einatmen — giftig! Benzin
nicht auf glihende Teile oder Zindanlage spritzen. Feuerge-
fahr!

2BE-Vergaser
@ Schlauch fur Kurbelgehauseentliftung abziehen.
® Leerlaufdrehzahl priifen, Sollwert siehe Seite 50.

® Wird der Sollwert nicht erreicht, Fachwerkstatt aufsuchen
und Fehler beheben lassen.

® CO-Gehalt prifen, Sollwert siehe Seite 50.

® Bei Abweichung des CO-Wertes, Sicherungskappe der
CO-Einstellschraube entfernen. Dazu Plastikstopfen in der
Mitte lochen, geeignete Holz- oder Blechschraube reindre-
hen und Schraube mitsamt der Sicherungskappe heraus-
ziehen. Wenn nétig, Luftfilter abnehmen und anschlieBend
wieder aufsetzen.
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® CO-Gehalt durch Verdrehen der CO-Einstellschraube mit
einem schmalen Schraubendreher —Pfeil— auf den Soll-
wert einstellen.

® Schlauch flr Kurbelgehauseentliiftung aufschieben.

2B4-Vergaser

Achtung: Schlauch fur Kurbelgehauseentliftung bleibt aufge-
steckt.

® Leerlaufdrehzahl priifen, Sollwert siehe Seite 50.

® Bei Abweichung der Leerlaufdrehzahl, Einstellschraube
—1— verdrehen, bis der Sollwert erreicht wird.

@® CO-Gehalt priifen, Sollwert siehe Seite 50.

® Bei Abweichung des CO-Wertes, Sicherungskappe der
CO-Einstelischraube —2— entfernen. Dazu Plastikstopfen
in der Mitte lochen, geeignete Holz- oder Blechschraube
reindrehen und Schraube mitsamt der Sicherungskappe
herausziehen. Wenn nétig, Luftfilter abnehmen und
anschlieBend wieder aufsetzen.

@® CO-Gehalt durch Verdrehen der CO-Einstellschraube auf
den Sollwert einstellen.

@® Neuen Sicherungsstopfen einsetzen.

® MeBgerate entfernen.



Kaltstartvorrichtung (Starterklappen-
spalt) priifen und einstellen

2B4-Vergaser

Der Starterklappenspalt ist nach Ausbau des Vergaseroberteils
einzustellen, oder wenn der kalte Motor schlecht Gas annimmt.

O Luftfilter ausbauen.
@ Starterdeckel am Vergaser abschrauben, siehe Seite 91, 94.

® Hebel —95— in Richtung der Pulldown-Dose —94 — bis zum
Anschlag driicken. Dabei schlieBt sich die Starterklappe
obenim Vergaser.

.

@ Starterklappenspalt mit geeignetem Spiralbohrer priifen.
Sollwert 4,2 mm.

® Gegebenenfalls Starterklappenspalt an der Schraube
-92- auf Sollwert einregulieren.

Schnelleerlauf einstellen

2B4-Vergaser

Damit der kalte Motor rund lauft, wird die Drosselklappe durch
den StoBel des Drosselklappenanstellers einen Spalt weit auf-

gedruckt. Korrekte Einstellung der Betétigung ist Vorausset-
zung flr einen einwandfreien Leerlauf des kalten Motors.

Drosselklappenspalt einstellen

W-2056

® MaB »A« der Feder —103— mit Schieblehre messen. Es
soll 23 mm betragen.

® Gegebenenfalls MaB »A« an der Einstelimutter —1— ein-
stellen.

® Maf »B« zwischen Anschlagschraube —60— und Drossel-
klappenarm soll 5 mm betragen und wird an der Gewinde-
stange —105— eingestellt. Vor der Einstellung Kontermut-
ter —104— l6sen. Nach Einstellung Kontermutter wieder
festziehen.
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Pierburg/Stromberg-Vergaser

175 CDET
. T s

60

64

73 72a72 71 70

W-2057
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1 — Vergasergehduse
2-4 — Tupfer mit Druckfeder
5,5a — Anschlagschraube mit Kappe
6-10 — Drosselklappenhebel
12-15a — Zwischengestange
16 — Startergehédusedichtung
17 — Startergehéduse
17a-d — Starterhebel
18,19 — Zylinderschraube
20 - Isolierdichtung
21 — Starterdeckel
28 — Gemisch-Regulierschraube

29 — O-Ring
30 — Kolbenumluftschraube
31 — Stift

32-34 — Zusatzgemischdiise
35,36 — Schwimmernadelventil, Dichtung
38-42 — Schwimmer, -lager

43 — Dichtung

44 — Schwimmerkammer

45-49 — Startabmagerungsventil
52 — Luftkolben mit Membrane
53-55 — Luftkolben Einzelteile
56 — Disennadel

57 — Schaftschraube

58 — Druckfeder

59 — Deckel

60-62,68 — Schrauben, Scheiben
63 — Dampfer

64 — Rohr

65 — Klemmfeder

66 — O-Ring

67 — VerschluBdeckel

69 — Unterdruckschlauch

70 — Ventilgehduse

71 — Zusatzgemisch-Regulierschraube
72 — O-Ring

72a — Kappe

73 — Leerlauf-Abschaltventil



Der Vergaser 175 CDET ist ein Flachstrom-Gleichdruckverga-
ser mit einer Mischkammerweite von 1,75 Zoll (45 mm). Im
BMW sind zwei dieser Vergaser zu einer Doppelvergaseran-
lage zusammengefaBt. Bis auf das zentrale Zusatzgemischsy-
stem, das an den rechten Vergaser angebaut ist, sind beide
Vergaser gleich. Sie arbeiten nach dem Prinzip des konstanten
Unterdrucks in der Mischkammer: In allen Drehzahl- und Last-
bereichen des Motors besteht eine nahezu konstante Druckdif-
ferenz im Lufttrichter, weil dessen Querschnitt je nach der
durchflieBenden Luftmenge veréndert wird. Durch den gleich-
bleibenden Unterdruck erfolgt die Zumischung des Kraftstoffs
zur angesaugten Luft in einem optimalen Verhaltnis. Die wich-
tigsten Teile des Vergasers und ihre Funktion:

B Die Schwimmerkammer regelt wie beim herkémmlichen
Fallstrom-Vergaser zusammen mit dem Schwimmernadel-
ventil den Kraftstoffzuflu@ zum Vergaser.

B In der Unterdruckkammer Uber dem Luftkolben liegt der
Saugrohrunterdruck an. Bei zunehmender Drossel-
klappenéffnung hebt der ansteigende Saugrohrunterdruck
den Kolben an.

B An der Unterseite des Luftkolbens befindet sich eine
konisch zulaufende Disennadel. Je nach Stellung des Luft-
kolbens |48t die Nadeldiise mehr oder weniger Kraftstoff
austreten.

B Der Luftkolben sitzt auf einer Flihrungsachse. Im dlgefillten
Hohlraum der Flhrungsachse sitzt ein Dampferkolben,
der die Bewegungen des Luftkolbens dampft. Dadurch wird
der stoBartige Kraftstoffaustritt vermieden, auBerdem eine
kurzzeitige Kraftstoffanfettung beim Beschleunigen durch
verzogertes Ansprechen des Luftkolbens erreicht.

Damit der Motor gut warmlauft, ist wie bei den Fallstrom-Verga-
sern ein elektrisch- und kihimittelbeheizter Starterdeckel vor-
handen, der die Start- und Warmlaufanreicherung steuert.

Die Startautomatik —59— driickt beim Kaltstart nach einmali-
gem Durchtreten des Gaspedals den Startschieber —64— nach
unten. Der Startschieber wird in dieser Stellung von der
Bimetallfeder im Startautomatikgehause gehalten und bewirkt
durch freiwerdende Bohrungen, daB Kraftstoff in die Mischkam-
mer gelangen kann. Zusatzlich wird ein Kugelventil —70—
gedffnet, das Kraftstoff an eine Bohrung hinter der Drossel-
klappe gelangen 1aBt. Sobald der Motor angesprungen ist,
schlieBt das Kugelventil den BenzinzufluB. Gesteuert wird das
Kugelventil Uber eine Pulldowndose, die bei laufendem Motor
(=anliegender Unterdruck) Uber die Membranstange —63—

das Ventil schlieBt. Beilaufendem Motor 183t die Spannkraft der
warmer werdenden Bimetallfeder langsam nach, der unter
Federdruck stehende Startschieber wandert nach oben,
wodurch die Benzinbohrungen langsam geschlossen werden.
Das Startabmagerungsventil —16— verschliet einen Teil der
Kraftstoffzufuhr zum Startsystem, wenn viel Gas gegeben wird,
damit das Gemisch nicht lUberfettet.

W-2059

Der Motorleerlauf wird durch ein Zusatzgemischsystem ver-
bessert, das dem in Fahrtrichtung hinteren Vergaser zugeord-
netist. Zum Kraftstoff —A— aus der Zusatzkraftstoffdiise —35—
gelangt Zusatzluft —F— aus der Zusatzluftdise. Die Mischung
flieBt an der Zusatzkraftstoff-Regulierschraube —22— vorbei
weiter in die Zusatzgemischleitung —49—. Vom Vergaser
gelangt noch Ausgleichsluft —G— hinzu. Die Zusatzgemisch-
Regulierschraube —50— bestimmt die ausstromende Zusatz-
gemischmenge. Das Leerlauf-Abschaltventil —51— 6ffnet bei
Einschalten der Ziindung den Zugang zum Saugrohr des
Motors. Auch die Kurbelgehduseentliftung —25— ist am das
Leerlaufsystem angeschlossen.

Ubergang und Vollast erfordern keine speziellen Einrichtungen
am Stromberg-Vergaser.

Komplettansicht der Vergaser

1049 5 22 w-2060

1 — Vergasergehduse, 2 — Oberteil, 3 — VerschluBdeckel,
5 — Schwimmerkammer, 7 — Starterdeckel, 10 — Schwim-
merkammerbelftung, 13 — Kolbenumluftschraube, 14 — Zwi-
schengestange, 17 — Drosselklappenhebel, 18 — Drossel-

klappen-Anschlagschraube, 19 — Verteilerstick,
22 — Zusatzgemisch-Regulierschraube, 49 — Zusatz-
gemischleitung, 50 — Zusatzgemisch-Mengenregulier-

schraube, 51 — Leerlauf-Abschaltventil, 52 — Saugrohr
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Leerlaufdrehzahl priifen/einstellen
Stromberg-Vergaser 175 CDET

Am Stromberg-Vergaser ist keine Einstellschraube fir den CO-
Wert vorhanden. Bei richtiger Leerlaufdrehzahl darf jedoch der
CO-Wert nicht tber 3,5 Vol.% liegen.

@® \Voraussetzung sind eine korrekte Einstellung von Ventil-
spiel, SchlieBwinkel und Zindzeitpunkt, gegebenenfalls
einstellen.

® Motor warmfahren, bis die Kihlmittel-Temperaturanzeige
etwa in der Mitte steht (Oltemperatur mindestens +60° C).

® Elektrische Verbraucher ausschalten.

® Luftfilter-Einsatz auf einwandfreien Zustand prifen, siehe
Seite 279.

® Drehzahimesser und CO-MeBgerat nach Vorschrift
anschlieBen; Luftfilter aufgeschraubt lassen.

® Motor starten und im Leerlauf drehen lassen.

® Ansauganlage auf Dichtheit priifen. Dazu alle Dichtstellen
der Ansauganlage mit einem Pinsel und Benzin bestrei-
chen. Wenn sich dabei kurzfristig die Drehzahl erhéht, dann
saugt der Motor Nebenluft an. Undichte Stelle lokalisieren
und beseitigen.

Achtung: Kraftstoffdampfe nicht einatmen — giftig! Benzin

nicht auf glihende Teile oder Ziindanlage spritzen. Feuerge-

fahr!

® Schlauch fir Kurbelgeh&useentliftung bleibt aufgesteckt.

® Leerlaufdrehzahl prifen, Sollwert siehe Seite 49.

® Bei Abweichung der Leerlaufdrehzahl, Einstellschraube
—50— verdrehen (siehe Abbildung W-2060), bis der Soll-
wert erreicht wird.

® CO-Gehalt prifen, Sollwert siehe Seite 49.

® Bei Abweichung des CO-Wertes kann versucht werden,
durch Verdrehen der Zusatzgemisch-Regulierschraube
(—22— in Abbildung W-2060) den CO-Wert einzuregeln.
Sonst Vergaser Uberpriifen, gegebenenfalls von Fach-
werkstatt synchronisieren lassen.

® MeBgerate entfernen.
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Vergaser uberpriifen
Stromberg 175 CDET

An der Stromberg-Vergaseranlage sind ohne Sonderwerkzeug
nur wenige Uberprifungsarbeiten maglich. Zur Leerlauf-
Grundeinstellung beispielsweise wird ein Synchrontester mit
speziellem Gestange zum genauen Einstellen des Luftdurch-
satzes beider Vergaser bendtigt.

® Starterdeckel sowie Leerlauf-Abschaltventil sind wie bei
den Fallstromvergasern zu prifen, siehe Seite 91.

® VerschluBdeckel abschrauben, dazu 3 Schrauben heraus-
drehen.

® Luftkolbendampfer-Olstand priifen. Der Olstand muB bis
zur Oberkante des schragstehenden Vergaseroberteils rei-
chen, andernfalls ATF-Getriebedl (ATF = Automatik-
Transmission-Fluid) bis zum Uberlaufen nachfiillen. Diese
Arbeit soll auch regelmaBig im Rahmen der Wartung durch-
geflihrt werden, siehe Kapitel »Wartung«.

® Klemmfeder —1— I8sen, Kapillarrohr —2— herausnehmen,
Kolben —3— herausschrauben und vorsichtig nach oben
herausziehen.

® Entliftungsbohrungen am Kolben auf Verschmutzung pru-
fen, gegebenenfalls reinigen.

® Gegebenenfalls Vergaserdecke!l abschrauben und Luftkol-
ben sowie die zugehdrige Membrane auf Verschleil tber-
prifen. Luftkolben abnehmen und Dlsennadel und -sitz
sichtprifen. Achtung: Die Nadelduse a8t sich nicht aus-
bauen. Zum Ersetzen muB das ganze Vergasergehause
ausgewechselt werden.

® Der Einbau erfolgt in umgekehrter Reihenfolge. Vor dem
Einbau des Dampferkolbens priifen, ob mindestens 6 cm?®
ATF im Dampferschacht stehen, was einer ATF-H6he von
40 mm entspricht. Gegebenenfalls ATF einflllen.

® Das Kapillarrohr muB nach unten in die ATF-Flllung ragen,
siehe Abbildung.



Vergaser Zenith 32/40 (35/40) INAT

Vergaserdeckel LutieiniaB [uStute |

Hatteschraube
Vorzerstduber o
us:m.]

Unterdruckdose

Pulldown —

Drosselklappentell

> /
Starterdeckel AnschiuBiklemme

Haltebiech

Der Zenith-INAT-Vergaser ist ein Fallstrom-Stufenvergaser. Im
BMW sind immer zwei Vergaser eingebaut, die durch ein
Gestange miteinander verbunden werden. Die Bezeichnung
32/40 beziehungsweise 35/40 gibt die Durchmesser der Misch-
kammer der I. und II. Stufe in Millimetern an.

Bis in mittlere Drehzahlen erhélt der Motor sein Kraftstoff-Luft-
Gemisch nur aus einem Saugkanal, der sogenannten I. Stufe.
Beihoheren Drehzahlen 6ffnet eine Unterdruckdose am Verga-
ser die Drosselklappe des 2.Saugkanals, der Il. Stufe.

Der Vergaser besitzt eine automatische Starteinrichtung. Beim
Kaltstart ist die obere Klappe in der I. Stufe, die Starterklappe,
durch eine Bimetallfeder fast geschlossen. Gleichzeitig ist Gber
ein Gesténge die Drosselklappe etwas gedffnet. Beim Motor-
start entsteht auf diese Weise ein starker Unterdruck im Verga-
ser, der eine genligend fette Benzinmischung in den Lufttrichter
saugt. Damit das Gemisch beim Kaltstart nicht zu fett wird, zieht
eine Unterdruckdose (Pulldown) die Starterklappe gegen die
Kraft der Bimetallfeder ein wenig auf. Mit dem Einschalten der
Zindung wird die Bimetallfeder im Startautomatikgehduse
durch Stromzufuhr elektrisch beheizt, auBerdem ist der Starter-
deckel an den MotorkthImittel-Kreislauf angeschlossen. Durch
die allmahliche Erwarmung nach dem Starten dehnt sich die
Bimetallfeder aus und &ffnet langsam die Starterklappe. Zur
zusétzlichen Anreicherung des Startgemisches besitzt der Ver-
gaser ein Thermo-Startventil, das, gesteuert liber eine elek-
trisch beheizte Bimetallfeder, zusétzlich Kraftstoff unterhalb
der Drosselklappe austreten laBt.

Stanerkiappe

[ 1stute }

Pumpenhebel

/  [auBen]
// :

Anschiag-
-~ gchraube

Betatgungshebel

- Zusatz gemisch-
Regulierschraube

— Verbindungsstange

Einstelischraube [Gmndwerlaul ]

W-2222°

Seit 9/75 entféllt dieses Thermostartventil, auBerdem wird der
Starterdeckel nur noch elektrisch beheizt, der Anschluf3 an den
Kuhimittelkreislauf entfallt somit. Dafiir besitzt der in Fahrtrich-
tung vorn liegende Vergaser einen sogenannten TN
(=Thermo-NebenschluB)-Starter. Dieser Starter sitzt am Ver-
gaser und wird durch Saugrohrunterdruck betatigt. Zusatzlich
wird er vom Kihimittel durchfiossen. Ein Dehnstoffelement im
TN-Starter 148t bis zu einer Kiihimitteltemperatur von +65° C
zusatzliches Gemisch hinter der Drosselklappe der Il. Stufe
austreten.

Bei AuBentemperaturen von weniger als +20° C werden, durch
ein Thermozeitventil gesteuert, die Drosselklappen der |. Stu-
fen Uber Unterdruck und einen Drosselklappenansteller leicht
gedffnet. Damit wird eine erhdhte Leerlaufdrehzahl bei kaltem
Motor erreicht.

Ein Temperaturschalter im KihImittelkreislauf schaltet ab Tem-
peraturen Uber +17° C die Stromzufuhr zum Starterdeckel
sowie zum Thermostartventil ab. Einwandfreies Kaltstartver-
halten erfordert eine exakte Einstellung des Starterdeckels. Ein
nachtragliches Einstellen von Starterklappen- und Drossel-
klappenspalt ist jedoch in der Regel nur nach Ersatz des kom-
pletten Vergaserdeckels erforderlich.

Schwimmerkammer, Beschleunigungspumpe, Normalbetrieb
und Vollast der |. Stufe entsprechen in ihrer Funktion weitge-
hend dem DIDTA-Vergaser. Die Leerlaufeinrichtung des BMW
525 hat ein Zusatzgemischsystem. Dadurch kann bei diesem
Modell der Leerlauf eingestelit werden, ohne daB sich der CO-
Wert verandert.
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Leerlaufdrehzahl und CO-Gehalt
priufen/einstellen
Zenith INAT-Vergaser

Zur Abgas- und Leerlaufeinstellung wird ein Vergasersynchro-
nisierungsgerat (BMW-Nr. 130500) sowie ein CO-MeBgerat mit
geeigneter MeBsonde benétigt, da der CO-Wert durch Bohrun-
gen im Abgaskrimmer gemessen wird.

® Voraussetzung sind eine korrekte Einstellung von Ventil-
spiel, SchlieBwinkel und Zlndzeitpunkt, gegebenenfalls
einstellen.

® Motor warmfahren und abstellen, Oltemperatur mindestens
+60° C (Kuhlmittel-Temperaturgeber steht in der Mitte).

@® Elektrische Verbraucher ausschalten.

@® Luftfilter ausbauen und Luftfiltersimulator BMW 130000
anbauen. Ist dieser Simulator nicht vorhanden, so verrin-
gert sich die Leerlaufdrehzahl nach Aufsetzen des Luftfil-
ters um ca. 100/min. Leerlaufdrehzahl dann entsprechend
héher einstellen.

® Drehzahlmesser nach Vorschrift anschlieBen.

® VerschluBschrauben aus beiden Abgaskrimmern heraus-
schrauben und CO-MefBsonde einfiihren.

® Motor starten und im Leerlauf drehen lassen.

® Ansauganlage auf Dichtheit priifen. Dazu alle Dichtstellen
der Ansauganlage mit einem Pinsel und Benzin bestrei-
chen. Wenn sich dabei kurzfristig die Drehzahl erhdht, dann
saugt der Motor Nebenluft an. Undichte Stelle lokalisieren
und beseitigen.

Achtung: Kraftstoffdampfe nicht einatmen — giftig! Benzin
nicht auf glihende Teile oder Zlindanlage spritzen. Feuerge-
fahr!

® Leerlaufdrehzahl prifen, Sollwert siehe Seite 49.

® Verbindungsgestdnge zwischen den Vergasern aushéan-
gen und Synchrongeréat anschlieBen. Das Synchrongerat
miBt den Luftdurchsatz der einzelnen Vergaser.

ﬁﬂ H IS
hsh)7g ﬁUﬂ_@La
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M SN
30 IJ\3 (O @;}2}7 ‘l}_:]:’*

5

W-2223
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® Mit den beiden Zusatzgemischschrauben —A— wechsel-
weise die Leerlaufdrehzahl durch Verdrehen der Schrau-
ben auf Sollwert einstellen. Gleichzeitig muf das Synchron-
gerat null anzeigen, das heit, der Luftdurchsatz beider
Vergaser muB gleichhoch sein. Sollwert, siehe Seite 49.

® CO-Gehalt durch Verdrehen der CO-Einstellschrauben
—B— auf den Sollwert einstellen. CO-Gehalt durch Abgas-
sonde am jeweiligen Abgaskrimmer gegenuber dem Ver-
gaser messen, der gerade eingestellt wird.

Achtung: Falls die Sollwerte nicht erreicht werden kénnen, die
Synchronisation nicht stimmt oder die Drosselklappe klemmt,
Grundeinstellung wie folgt vornehmen:

® Verstellschraube —Y~— flr die Drehwelle ganz zurlckdre-
hen.

@® Verbindungsstange —St— am hinteren Vergaser aushan-
gen.

® Beide Zusatzgemischregulierschrauben —A— schlieBen,
also ganz einschrauben, siehe Abbildung W-2223.

® Drosselklappen an den Anschlagschrauben —X— synchro-
nisieren und dabei eine Drehzahl von 550 bis 580/min ein-
stellen.

@® CO-Wert mit der Gemischregulierschraube —B— anpas-
sen.

® Verbindungsstange —St— wieder einhdngen und die Dreh-
zahl mit der Verstellschraube —Y — auf 1700/min anheben.

® Gasgestange durch Einstellen der Verbindungsstange
—St— so einstellen, daB die Drosselklappen synchron 6ff-
nen.

® Verstellschraube —Y— wieder zurtckdrehen, bis die Soll-
Leerlaufdrehzahl erreicht wird.

® VerschluBstopfen in die Abgaskrimmer einschrauben.

MeBgerate entfernen.

@ Luftfilter einbauen.



Stanerverbindungsstange/ Starterklappenspalt einstellen
Starterklappenspalt priifen/einstellen
Zenith-INAT-Vergaser ab 9/75 A

Der Starterklappenspalt und die Starterverbindungsstange 2.0
- sind nach Ausbau des Vergaserdeckels einzustellen, oder
wenn der kalte Motor schlecht lauft.

® 3 Schrauben losen, Starterdeckel abschrauben, siehe
Seite 101.

Starterverbindungsstange einstellen

,‘
i

W-2225

\
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2770 =t ® Membranzugstange —D— bis zum Anschlag nach oben

driicken. Der Mitnehmerhebel —E— muB anliegen.

e ® Mit Bohrerschaft Starterklappenspalt —A— priifen, der Soll-
wert betragt 2,5 + 0,2 mm.

® Gegebenenfalls Starterklappenspalt an der Schraube —B—
einregulieren.

@® Starterdeckel anbauen.

W-2226
® Mitnehmerhebel —M— mit dem Finger nach links drehen Starterdeckel aus- und einbauen/
—Pfeilrichtung—. Dabei schlieft sich die Starterklappe im

einstellen
Zenith INAT-Vergaser

Vergaser.

@ Bei vollig geschlossener Starterklappe muB der Abstand
—-D- zwischen Mitnehmer und Pulldown-Zugstange 0,2

bis 0,5 mm betragen. Die Startautomatik wird elektrisch- und wasserbeheizt. Beim

INAT-Vergaser mit TN-Starter (ab 9/75) entfallt die Kihimittel-

® Zur Einstellung Klemmschraube —K— 16sen und Verbin- beheizung.
dungsstange —V— verschieben. Spannring nach erfolgter
Einstellung gegen das Klemmstiick schieben. Ausbau

@® Luftfilter ausbauen, siehe Seite 80.

® Elektrische Leitung fur Startautomatik am Starterdeckel
abziehen.

® Falls vorhanden, 2 Kihimittelschlauche am Starterdeckel
abziehen, dazu Schlauchschellen I6sen.

® 3 Schrauben —1— am Befestigungsring herausdrehen,
siehe Abbildung W-2228. Starterdeckel abnehmen.
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Einbau

@® Beim Einbau darauf achten, daB die Heizspirale (Bimetall-
feder) in den Mitnehmerhebel greift. Heizspirale vorher auf
Bruch untersuchen, gegebenenfalls ersetzen.

@® Starterdeckel ansetzen, 3 Schrauben reindrehen, noch
nicht festziehen.

W-2228

® Startautomatik einstellen. Richtig eingestellt ist die Startau-
tomatik, wenn die Markierungen von Starterdeckel und
Startergehause —Pfeil— fluchten.

Achtung: Beim Verdrehen des Starterdeckels dreht sich die
Starterklappe mit. Falls die Startautomatik zu frih abschaltet
(Motor bleibt wahrend der Warmlaufphase stehen), kann der
Starterdeckel in Richtung »Starterklappe zu« verdreht werden,
bis die Markierungen um ca. 15 mm versetzt sind. Die Starter-
klappe 6ffnet dann entsprechend spéter.

® Starterdeckel festziehen.

@® Elektrische Leitungen und Kiihimittelschlauche fur Startau-
tomatik aufstecken.

@ Batterie-Massekabel anklemmen.

® AnschlieBend Startautomatik priifen: Motor im Leerlauf dre-
hen lassen. Je nach AuBentemperatur muB sich die Luft-
klappe nach etwa 5 Minuten ganz gedffnet haben. Sonst
Thermoschalter fir Startautomatik Gberprifen lassen.

® Luftfilter einbauen.
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Solex 4A1-Vergaser

125

1-12 — Drosselklappenteil

13 — Leerlaufgemisch-Regulierschraube
14 — Dichtringe

15 — Stopfen

24 — Isolierflansch

25 — Schrauben

26 — Leerlauf-Abschaltventile

e =06 28-31 — Pumpenstange, Muttern
32 — Schwimmerkammer

100 33-39 — Beschleunigungspumpe
40 — Kraftstoffilter

41 — KraftstoffanschiuB

42 — Dichtringe

43-46 — Schwimmer, -nadelventil
47-50 — Betitigungshebel

52,53 — Betdtigungshebel

54-79 — Startautomatik

80-93 — Drosselklappenansteller
96 — Zugfeder

97-99 — TN-Starter

100 — Druckfeder

101 — Kolben

102 —~ Vergaserdeckeldichtung
103-127 — Vergaserdeckel komplett
128 — Leerlaufdiise

129 - Leerlaufluftdise

130-133 — Schrauben

136 — Sicherungskappe

137 -~ Schlauch

@3&4 &\”%D x

-

W-2229

Der Solex-Vergaser ist ein Doppelregistervergaser, der aus 4
miteinander verschraubten Hauptteilen besteht: Vergaserdek-
kel, Vergasergehduse, Drosselklappenteil und Starteinrich-
tung. Die »4« in der Vergaserbezeichnung deutet auf die 4
Mischkammern des Vergasers hin, wogegen »A« und » 1« auf
das Konstruktionsprinzip und die Ausfiihrung hinweisen. Da es
sich um eine Doppelvergaseranlage handelt, sind praktisch 2
Vergaser in einem Gehéuse untergebracht, wobei jeder der
beiden Vergaserteile 2 Ansaugrohre (Stufe | und Stufe II)
besitzt. Wahrend der Motor das Kraftstoff-Luftgemisch im Leer-
lauf und bis zu mittleren Drehzahlen nur tber die beiden 1. Stu-
fendes Vergasers erhalt, werden bei Vollastbetrieb und ausge-
schalteter Startautomatik die beiden 2. Stufen zugeschaltet

(Zweistufenvergaser = Registervergaser). Der Vergaser ist mit M 2005
fitdittern und 7+ 1 Nm am Saugrohr festgeschraubt. 1 — Beschleunigerpumpe 6 — Drosselklappenhebel |.Stufe
2 — TN-Starter 7 — Drosselklappenhebel Il.Stufe
(TN=Thermo-NebenschluB) 8 — Dampfer II.Stufe
3 — Kraftstoff-ZufluB A — Vergaserdeckel
4 — Leerlaufabschaltventile B — Vergasergehéuse
5 — Unterdruckregler C — Drosselklappenteil
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Einbau

® Beim Einbau darauf achten, daB die Heizspirale (Bimetall-
feder) in den Mitnehmerhebel greift. Heizspirale vorher auf
Bruch untersuchen, gegebenenfalls ersetzen.

® Starterdeckel ansetzen, 3 Schrauben reindrehen, noch
nicht festziehen.

W-2228

@ Startautomatik einstellen. Richtig eingestellt ist die Startau-
tomatik, wenn die Markierungen von Starterdeckel und
Startergehause —Pfeil— fluchten.

Achtung: Beim Verdrehen des Starterdeckels dreht sich die
Starterklappe mit. Falls die Startautomatik zu friih abschaltet
(Motor bleibt wahrend der Warmlaufphase stehen), kann der
Starterdeckel in Richtung » Starterklappe zu« verdreht werden,
bis die Markierungen um ca. 15 mm versetzt sind. Die Starter-
klappe 6ffnet dann entsprechend spater.

® Starterdeckel festziehen.

® Elektrische Leitungen und Kihimittelschlduche fir Startau-
tomatik aufstecken.

@ Batterie-Massekabel anklemmen.

® AnschlieBend Startautomatik priifen: Motor im Leerlauf dre-
hen lassen. Je nach AuB3entemperatur mufB sich die Luft-
klappe nach etwa 5 Minuten ganz gedffnet haben. Sonst
Thermoschalter fiir Startautomatik Uberpriifen lassen.

® Luftfilter einbauen.
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Solex 4A1-Vergaser

1-12 — Drosselklappenteil

13 — Leerlaufgemisch-Regulierschraube
14 — Dichtringe

15 — Stopfen

24 - Isolierflansch

25 — Schrauben

26 — Leerlauf-Abschaltventile
28-31 — Pumpenstange, Muttern
32 — Schwimmerkammer

33-39 — Beschleunigungspumpe
40 — Kraftstoffilter

41 — KraftstoffanschluB

42 — Dichtringe

43-46 — Schwimmer, -nadelventil
47-50 — Betdtigungshebel

52,53 — Betédtigungshebel

54-79 — Startautomatik

80-93 — Drosselklappenansteller
96 — Zugfeder

97-99 — TN-Starter

100 — Druckfeder

101 ~ Kolben

102 — Vergaserdeckeldichtung
103-127 — Vergaserdeckel komplett
128 — Leerlaufdiise

129 — Leerlaufluftdiise

130-133 — Schrauben

136 — Sicherungskappe

137 — Schlauch

0 )

-

Ww-2229
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Der Solex-Vergaser ist ein Doppelregistervergaser, der aus 4
miteinander verschraubten Hauptteilen besteht: Vergaserdek-
kel, Vergasergehduse, Drosselklappenteil und Starteinrich-

tung. Die »4« in der Vergaserbezeichnung deutet auf die 4 % B T
Mischkammern des Vergasers hin, wogegen »A« und »1« auf 1 : “-“q}‘m\ g :
das Konstruktionsprinzip und die Ausfiihrung hinweisen. Da es 2 N R :
sich um eine Doppelvergaseranlage handelt, sind praktisch 2 g ’“ﬁi‘m ) J L@
Vergaser in einem Gehause untergebracht, wobei jeder der MW 7 =
beiden Vergaserteile 2 Ansaugrohre (Stufe | und Stufe II) a} ﬁr BN\ %
besitzt. Wahrend der Motor das Kraftstoff-Luftgemisch im Leer- , g \
lauf und bis zu mittleren Drehzahlen nur tber die beiden 1. Stu- 4 ﬁ
fendes Vergasers erhalt, werden bei Vollastbetrieb und ausge-
schalteter Startautomatik die beiden 2. Stufen zugeschaltet
(2Zweistufenvergaser = Registervergaser). Der Vergaser ist mit M 2005
Qe und 7.+ 1 Nm am Saugrohr festgeschraubt. 1 — Beschleunigerpumpe 6 — Drosselklappenhebel |.Stufe
2 — TN-Starter 7 — Drosselklappenhebel Il.Stufe
(TN=Thermo-NebenschluB) 8 — Dampfer II.Stufe
3 — Kraftstoff-Zuflu A — Vergaserdeckel
4 — Leerlaufabschaltventile B — Vergasergehause
5 — Unterdruckregler C — Drosselklappenteil
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D M 2006

8 — Dampfer II.Stufe D — Startautomatik

Achtung: Die mit —Pfeilen— gekennzeichneten Justierschrau-
ben sind werkseitig eingestelit. Sie durfen nicht verstelit wer-
den, da eine Neueinstellung selbst in der Werkstatt nicht mog-
lichist.

Schlauchverlegung 4A1-Vergaser

W-2230

Achtung: Abgebildet ist der Vergaser beim BMW 520. Beim
525 sitzt der Vergaser um 90° verdreht auf dem Ansaugrohr; die
Anschlisse sind gleich. AuBerdem ist das Thermopneumati-
sche Ventil —8— nur beim Modell 520 bis 3/78 eingebaut, daher
ist die Leitung mit Strichpunktlinie gezeichnet.
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Anschliisse am Vergaser

A=Spatziindung, weiBer Schlauch; B=Frihzindung, schwar-
zer Schlauch; C=Drosselklappenansteller, blauer Schlauch.

Leerlaufdrehzahl und CO-Gehalt
prifen/einstellen

Solex 4A1-Vergaser

Zur Abgas- und Leerlaufeinstellung wird ein CO-MeBgeréat mit
geeigneter MeBsonde benétigt, da der CO-Wert durch Bohrun-
gen im Abgaskrimmer gemessen wird.

® Voraussetzung sind eine korrekte Einstellung von Ventil-
spiel, SchlieBwinkel und Zlindzeitpunkt, gegebenenfalls
einstellen.

@® Motor warmfahren und abstellen, Oltemperatur mindestens
+70° C. Erkennbar ist die Betriebstemperatur auch an der
KuhImittel-Temperaturanzeige, die Nadel muB in der Mitte
der Skala stehen.

® Elektrische Verbraucher ausschalten.

Der Luftfilter bleibt bei der Einstellung angebaut.
® Drehzahlmesser nach Vorschrift anschlieBen.

CO MebBstelle Zyl 1 - 2

CO MeBstelle Zy| W>
[e]

® VerschluBschrauben aus beiden Abgaskrimmern heraus-
schrauben und CO-MeBsonde einfiihren.

® Motor starten und im Leerlauf drehen lassen.



® Ansauganlage auf Dichtheit prifen. Dazu alle Dichtstellen
der Ansauganlage mit einem Pinsel und Benzin bestrei-
chen. Wenn sich dabei kurzfristig die Drehzahl erhéht, dann
saugt der Motor Nebenluft an. Undichte Stelle lokalisieren
und beseitigen.

Achtung: Kraftstoffddmpfe nicht einatmen — giftig! Benzin
nicht auf glihende Teile oder Ziindanlage spritzen. Feuerge-
fahr!

@ Leerlaufdrehzahl prifen, Sollwert siehe Seite 49.
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® Sicherungskappe am Vergaser mit Zange abziehen und
Leerlaufdrehzahl mit der Drosselklappen-Anschlag-

schraube —68— gegebenenfalls auf den Sollwert einstel-
len.

® Falls vorhanden, Sicherungskappen an den CO-Einstell-
schrauben folgendermafBen entfernen: Blechschraube in
die Kappe eindrehen und anschlieBend Schraube samt
Kappe mit Flachzange abziehen.

CO-Gehalt durch Verdrehen der CO-Einstellschrauben
—Pfeile— auf den Sollwert einstellen. CO-Gehalt durch
Abgassonde am jeweiligen Abgaskrimmer der Vergaser-
seite messen, die gerade eingestellt wird, siehe Abbildung
W-2232. Achtung: Die Abbildung W-2232 zeigt den Verga-
servom BMW 520. Beim BMW 525/528 ist der Vergaser um
90° verdreht eingebaut, hier liegen sich die Vergaserseite
und der jeweilige Abgaskrimmer gegenuber.

Veranderte sich beim Einstellen des CO-Wertes die Leer-
laufdrehzahl, sind beide Werte solange aufeinander einzu-
regulieren, bis die Sollwerte erreicht werden.

VerschluBstopfen in die Abgaskrimmer einschrauben.
Einstellschrauben mit Sicherungskappen sichern.
MeBgeréte entfernen.

Wurde die Leerlauf-Einstellschraube (Drosselklappen-
Anschlagschraube) verdreht, sind folgende Prif-/Ein-
stellarbeiten durchzufiihren:

Drosselklappenansteller einstellen.

@ Einspritzbeginn der Beschleunigerpumpe einstellen.

Starterklappenspalt einstellen (Werkstattarbeit).

Drosselklappenansteller einstellen
Solex 4A1-Vergaser

Leerlauf und CO-Wert einstellen.

Schlauch zum Drosselklappenansteller auf richtigen Sitz
prufen.

Federlange —A— messen, Sollwert 23 + 0,3 mm.

Zum Einstellen Kontermutter —3— l6sen und Einstellmutter
—4~ entsprechend verdrehen. Dabei darf sich die Mem-
branstange —5— nicht mitdrehen.

Einstellmutter kontern.

MaB —B~— zwischen Anschlagschraube und Drosselklap-
penhebel messen. Sollwert: 3,0 + 0,2 mm; BMW 525 ab 8/
79:3,5+0,2mm.

Wird der Sollwert nicht erreicht, Kontermutter —2— I6sen
und Schraube —1— auf Sollwert einregulieren. Dabei Mem-
branstange —5— gegen Verdrehen sichern (festhalten).

Kontermutter —2— festziehen.
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Einspritzbeginn der
Beschleunigungspumpe einstellen
Solex 4A1-Vergaser

@ Luftfiltereinsatz ausbauen, siehe Seite 279.

® Am Drosselklappenhebel Gas geben und gleichzeitig von
oben in den Vergaser schauen. In beiden |. Stufen muB
durch eine Bohrung ein kréaftiger Kraftstoffstrahl in die
Mischkammer abgespritzt werden. Er darf Lufttrichter und
Vorzerstauber nicht beriihren, sonst Austrittsbohrung reini-
gen.

® BMW 525, 528: Bohrerschaft oder MeBdorn mit einem &
von 2,9 + 0,2 mm zwischen Drosselhebel und Drosselklap-
penanschlagschraube bringen. Damit der Drosselhebel
freigangig ist, vorher StoBel vom Drosselklappenansteller
mit Schraubendreher zuriickdriicken.

@® BMW 520: Drosselhebel bis zum Anschlag an die Drossel-
klappenanschlagschraube driicken.

® In dieser Stellung muB der Pumpenhebel —2— den Pum-
penstdBel —3— gerade beriihren. Gegebenenfalls Mutter
—1— an der Pumpenstange entsprechend einregulieren.

® Einspritzmenge einregulieren. Dazu Schraube —4— ver-
drehen, bis ein Abstand von 0,6 + 0,1 cm zwischen
Schraube —4— und Pumpendeckel (Anschlag bei voll beta-
tigter Pumpe) vorhanden ist. Zur genauen Messung der
Einspritzmenge miBte der Vergaser ausgebaut werden.

@ Luftfiltereinsatz einbauen.
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Vergaserdaten
Vergasertyp Solex 38 PDSI
Einsatz 6/74—8/75
Kennummer 1261364.2
Bestiickung
Hauptdise X162.5
Luftkorrekturdiise 155
Leerlauf-Kraftstoff/Luftdlise 125
Leerlaufdiise 42,5
Schwimmernadelventil @ mm 2,0
Lufttrichter @ mm 30
Duise im Anreicherungsventil 100
Einspritzrohr 100
Einstellung
Schwimmerjustierung mm 17-19
Einspritzmenge (langsam) cm®/Hub 1,9+0,15
Schnelleerlaufdrehzahl 1/min 2100
Starterklappenspalt mm 53+0,3
Leerlaufdrehzahl 900 =+ 50/min

CO-Gehalt 3,5+0,5Vol. %
Vergasertyp Solex 4A1
(BMW 525/528)
Einsatz 9/76—7/81
Bestiickung Vergaser
Lufttrichter mm & 20/54
Hauptdiise Stufe 1 X97,5
Diisennadel B5'
Luftkorrekturdiise Stufe 1/2 2,1H7/3,7H7
Leerlaufdiise 42,5
Leerlaufluftdiise 120?
Leerlauf-Abschaltventil PE 20273
Einstellung
Einspritzmenge cm*/Hub 0,6 +0,15
TN-Starter-SpaltmaB mm 2,1+0,1(22°C)
Leerlaufdrehzahl 900 + 50/min
CO-Gehalt max. 1,5 Vol. %

') 528: B 7;2) 528:115.




Vergasertyp Solex 32/32 DIDTA Vergasertyp Solex 32/32 DIDTA
Einsatz 8/756—4/76 Einsatz 5/76—8/80
Kennummer 1265264.1 Kennummer 12624311
Bestiickung 1. Stufe | 2. Stufe Bestiickung 1. Stufe | 2. Stufe
Hauptdise X117.5| X110 Hauptdlse X115 | X127.5
Luftkorrekturdiise 140 80 Luftkorrekturdiise 135 70
Schwimmernadelventil @ mm 2,0 - Schwimmernadelventil & mm 2,0 -
Dichtringdicke Schwimmernadelv. mm 2,0 = Dichtringdicke Schwimmernadelv. mm 2,0 -
Lufttrichter @ mm 23 27 Lufttrichter @ mm 23 27
Leerlaufluftdiise (Ubergangsreserve) = - Leerlaufluftdiise (Ubergangsreserve) - 100
Diise Unterdruckdose - 80 Dise Unterdruckdose - 80
Leerlaufdiise mit Abschaltventil 45 = Leerlaufdiise mit Abschaltventil 45 =
Leerlaufdiise (Leerlaufreserve) - 90 Leerlaufdiise (Leerlaufreserve) - 60
Leerlaufbeliiftung (Reserve) = 50 Leerlaufbelliftung (Reserve) — 50
Umluft-Luftdise @ mm 2,0 = Umluft-Luftdise @ mm 2,0 -
Beliiftungsdise 050 050 Beltftungsdise 050 050
Diise filr Unterdruckanreicherung 60 = Dise fiir Unterdruckanreicherung - -
Einspritzrohr 50 = Einspritzrohr 50 =
Ricklaufdise 0,25 - Ricklaufdise 0,30 -
Diise im Anreicherungssteigrohr & mm - 1,6 Dise im Anreicherungssteigrohr @ mm - 0,70
Kraftstoffdlise (Schwimmerkammer) 50 = Kraftstoffdise (Schwimmerkammer) 50 =
Duse im Anreicherungssystem 60 =
Einstellung Offnungstemperatur Thermostartventil ca.—7°C
Schwimmerjustierung mm 16,5+1 -
Einspritzmenge (langsam) cm®Hub 1,8+0,15] — Einstellung
Schnelleerlaufdrehzahl 1/min 1950+50] — Schwimmerjustierung mm 16,5+1 -
Starterklappenspalt (Pulldown) mm 4,0+0,2 - Einspritzmenge (langsam) cm®/Hub 0,9+0,15 —
fonung der Drosselklappe bei ' 13401 _ Schnelleerlaufdrehzahl 1/min 1020+50 —
r(;ochste'r RaT‘te der StuferIISChelbe ' : Starterklappenspalt (Pulldown) mm 3,2+0,2 —
e |- Otngderoroesaliappatel,  lopsn| -
Leerlaufdrehzahl 900 + 50/min Grundelnsteliung Drossel- e ~
CO-Gehalt 1,0 £0,5Vol. % klappe mm '
Leerlaufdrehzahl 900 + 50/min
CO-Gehalt 1,0 +0,5Vol. %
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Vergasertyp 2 Stromberg 175 Vergasertyp 2 Zenith 35/40
CDET mit Startaut. INAT (BMW 528)'
Einsatz 9/72—-7/76 Einsatz 1/75-8/76
Bestiickung Vergaser vorn | hinten Bestiickung Vergaser 1.Stufe | 2.Stufe
Dichtringdicke Schwimmernadelv. mm 1,50 1,50 Lufttrichter mm & 24 30
Nadeldiise 100 100 Hauptdiise X117 | X 14582
Diisennadel B B Leerlaufdiise 425° -
Schwimmernadelventil @ mm 1,75 1,75 Leerlaufluftdise 125 -
Zusatzgemisch-Kraftstoffdiise - 50? Luftkorrekturdiise 100 120°
Zusatzgemisch-Luftdlse - 115 Zusatz-Kraftstoffdlse 40 -
Ko[bendruckfeder Lange mm 120 120 Zusatz-Kraftstoff-Luftdlise 80 =
:\é)vrlgr?tlgllggrﬁ?nhelsser mm g% g,% TN-Starter Zusatzdise 50 =
Zusatz-Kraftstoffdiise (TN) 52,5 -
Einstellung Thermostartventil Starter-
Schwimmerjustierung mm 17+0,5 Kraftstoffdiise (ohne TN) 45 e
Einstellung Nadeldiise mm 1,56+0,03 Starter-Luftduse (ohne TN) 80 7
Olfillung Dampferzylinder/ 20cm®
Olsorte ATF-OI Einstellung
Leerlaufdrehzahl 950 + 50/min Leerlaufdrehzahl 875 + 25/min
CO-Gehalt 3,0+0,5Vol. % CO-Gehalt (mit TN) max. 1,5 Vol. %
') bis 8/74: GB/GB: 2 bis 8/74: —/60 -ohne TN-Starter 3,5+0,5Vol. %
’ ' ' Schnell-Leerlaufdrehzahl 1900 * 100/min

Schnell-Leerlaufdrehzahl

1900 + 100/min

Vergasertyp 2 Zenith 32/40 ') Seit 9/75 zuséatzlich mit Zusatzgemischsystem und TN-Star-

INAT (BMW 525)' ter; ) Bei Vergaser ohne TN-Starter X115/X140; °) Bei Verga-
Einsatz 9/73—8/76 ?Zgohne TN-Starter 45; “) Bei Vergaser ohne TN-Starter 80/
Bestiickung Vergaser 1.Stufe | 2.Stufe
Lufttrichter mm @ 24 30 Vergasertyp Solex 4A1
Hauptdise X115 | X140 (BMW 520)
Leerlaufdiise 42,57 = Einsatz 9/77-7/81
Leerlaufluftdise 120 = Bestiickung Vergaser
Luftkorrekturdise 80 120 Lufttrichter Stufe 1/2mm @ 20/54
Zusatz-Kraftstoffdiise 40 - Hauptdise Stufe 1 X97,5
Zusatz-Kraftstoff-Luftdlise 80 — Disennadel B5
TN-Starter Zusatzduse 50 — Luftkorrekturdiise Stufe 1/2 90
Zusatz-Kraftstoffdiise (TN) 52,5 - Leerlaufdiise 42,5
Thermostartventil Starter- Leerlaufluftdise 110
Kraftstoffdiise (ohne TN) 45 - Leerlauf-Abschaltventi PE 20273/2,5
Starter-Luftdlse (ohne TN) 80 -

Einstellung
Einstellung Einspritzmenge cm®/Hub 0,5+0,15
Leerlaufdrehzahl 875 + 25/min TN-Starter-SpaltmaB mm 2,2+0,2(20°C)
CO-Gehalt (mit TN) max. 1,5 Vol. % Leerlaufdrehzahl 850 + 50/min
—ohne TN-Starter 1,75+0,25 Vol. %
CO-Gehalt max. 1,5 Vol. %

') Mit Zusatzgemischsystem, seit 9/75 zusétzlich mit TN-Star-
ter; ?) Bei Vergaser ohne TN-Starter 47,5.

110



Storungsdiagnose Vergaser

Voraussetzungen fiir das Abstellen von Fehlern anhand dieser Tabelle sind eine einwandfreie Einstellung und Funktion des Motors,
aller Nebenaggregate sowie ein dichtes Saugrohr und eine korrekte Steuerung der Vorwarmung im Luftfilter. AuBerdem ist zu prifen,
ob Kraftstoff mit dem vorgesehenen Druck zum Vergaser geférdert wird.

Storung

Ursache

Abhilfe

1. Derkalte Motor springt
nichtan

1. Starterklappe schlieft nicht

2. Starterklappe oder Gestéange
ist schwergéngig

3. Drosselklappe nicht weit genug gedffnet

4. TN-Luftschieber defekt (klemmt
oder undicht)

5. Leerlaufluftkorrekturnadel hakt
6. Thermoflhler am Saugrohr defekt

7. Drosselklappe steht nichtin Startstellung

B Mitnehmerhebel fiir Bimetallfeder
Uberprifen, ggf. Starterdeckel erneuern

B Gangbarmachen

B Drosselklappenansteller einstellen

B Luftschieber erneuern bzw. abdichten

B Gangbar machen bzw. ersetzen
B Erneuern

B Schnelleerlaufdrehzahl einstellen

2. Motor bleibt nach dem
Kaltstart stehen

1. Starterklappe 6ffnet nicht
a) Starterklappe schwergéngig
b) Starterklappenspalt zu groB/zu klein
¢) Pulldown-System undicht

2. Leerlaufabschaltventil 6ffnet nicht

3. Nichtgenugend Kraftstoffin der
Schwimmerkammer durch Ausdampfen
bei heiB abgestelltem Motor

4. CDET-Vergaser: Luftkolben geht
nichtganz zurick

5. Ansaugluftvorwarmung defekt

B Gangbarmachen
B Einstellen

B Undichtigkeit beseitigen, ggf. Pulldown-
dose erneuern

B Spannungsversorgung priifen, ggf. Ventil
erneuern

B Durchstarten, Gaspedal mehrmals durch-
treten, dann bei niedergetretenem Pedal
starten

M Luftkolben gangbar machen, ggf.
Luftkolbendampfer erneuern

B Prifen

3. Motor bleibt vor Erreichen
der Betriebstemperatur
stehen

1. Wieunter2.1-3

N

. Leerlaufeinstellung nicht wie vorgesehen
3. Starterklappe 6ffnet zu schnell/zu langsam

a) Starterdeckel nicht auf Markierung

b) Keine Starterbeheizung

c) Bimetallfeder defekt oder ausgehangt

W Wieunter2.1-3
B Drehzahlund CO-Gehalt einstellen

B AufMarkierung stellen, Kerben an Deckel und
Flansch missen Ubereinstimmen

B AnschluB wieder herstellen, evtl. Starterdeckel
erneuern

B Starterdeckel erneuern oder Feder einhangen

4. HeiBstart schwierig

1. Uberfetten durch Ausdampfen und Tropfen
von Kraftstoff infolge Hitzestaus

2. Anstellung Drosselklappe falsch

B Mit Vollgas starten (Gaspedal festhalten)

B Drosselklappenansteller einstellen
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Stérung Ursache Abhilfe
5. Leerlaufunregelmasig — . Leerlaufeinstellung
Motor bleibt stehen a) Drehzahl zu niedrig W Einstellen
(Motor warm) b) CO-Wert zu niedrig/zu hoch B Einstellen
. Leerlaufdisendurchgang zu gering
a) Disen verschmutzt B Reinigen
b) Disen beschéadigt B Erneuern
. Undichtigkeiten
a) Am Saugrohr B Dichtungen bzw. Zwischenflansch erneuern
b) Am Zwischenflansch B Dichtungen bzw. Zwischenflansch erneuern
c) Am Vergaser B Dichtungen bzw. Zwischenflansch erneuern

. Kraftstoffniveau zu hoch

a) Schwimmernadelventil undicht
b) Schwimmer zu schwer

. Leerlaufabschaltventil schlieBt zeitweise

. Starterdeckel defekt

a) Deckel steht nicht auf Markierung

b) Keine Beheizung
c) Bimetallfeder defekt oder ausgehangt
d) Heizwendel defekt

. Drosselklappenansteller verstellt
. Gaszug verstellt

. CDET-Vergaser: Luftkolbenddmpfung

zu gering

Reinigen, evtl. erneuern

Schwimmerstand einstellen, ggf. Schwimmer
erneuern

Ventil prufen, ggf. ersetzen. Fir einwandfreien
elektrischen AnschluB sorgen

Auf Markierung stellen, Kerben an Deckel und
Flansch missen Gbereinstimmen

AnschluB herstellen

Erneuern bzw. Feder einhangen

Erneuern

Grundeinstellung durchfiihren
Einstellen

Dampferdlstand priifen, nachfillen,
ggf. Luftkolbendampfer ersetzen

6. Ruckeln beikonstanter
Fahrt (Teillast)

. Wieunter5.2. + 3.

Wieunter5.2. + 3.

7. Ubergangsfehler beim
Beschleunigen

. Wieunter5.2. +3

. Beschleunigungspumpe

a) Einspritzmenge zu groB/zu klein

b) Betatigungskolben fiir Anreicherungsrohr
klemmt

¢) Spritzrichtung falsch

. Kraftstoffniveau zu niedrig

Einstellen
Gangbar machen

Einstellen
Schwimmerstand einstellen

8. Schlechte Gasannahme

. Drosselklappe II. Stufe hangt
2. Unterdruckdose Il. Stufe undicht

3. Falsche Dusen eingebaut

Grundeinstellung durchfiihren
Erneuern

Disen erneuern
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Stérung Ursache Abhilfe
9. Endleistung wird nicht 1. Kraftstoff-Luftgemisch zu mager oder
erreicht, Aussetzer bei viel zu fett
Vollast a) Kraftstoff-Filter verschmutzt B Ereuern
b) KraftstoffzufluB mit Ricklauf verwechselt M AnschluB korrigieren
c) Duisenbestiickung nicht nach Vorschrift B Disennach Tabelle einbauen
d) Dusenverschmutzt B Reinigen
e) Kraftstoffniveau zu tief/zu hoch B Schwimmer einstellen
f) Tankbellftung zu B Reinigen
g) Anreicherungsventil defekt B Gangbar machen, erneuern
h) Drosselklappen 6ffnen nicht volistandig B Gasbetatigung einstellen
i) Wieunter8.1-3 B Wieunter8.1-3

2. Luftdurchsatz zu klein
a) Starterklappe 6ffnet nicht vollstandig B Beheizung prifen,
Bimetallfeder prifen, evtl. erneuern
b) Vollgasstellung wird nicht erreicht B Gaszugeinstellen
c¢) Luftfiltereinsatz verschmutzt B Erneuern
10. Motorlauft nach 1. Leerlaufabschaltventil defekt B Erneuern
2. Anstellung der Drosselklappe zu gro B Drosselklappenansteller einstellen
11. Knallenim Auspuff 1. Gemisch zu mager B Wie51-3+55
beim Schieben Wieunter5.1—-3 + 5.5
2. Falsche Einspritzmenge, Einspritzrohr ver- B Einstellen, reinigen, Ventile prifen,
schmutzt ggf. Pumpenkolben erneuern
3. Abgasanlage undicht B Undichte Stelle schweien oder ent-
sprechendes Teil der Abgasanlage erneuern
12. Verbrauch zu hoch. 1. Leerlaufgemisch zu fett
Der Kraftstoffverbrauch a) CO-Einstellung falsch W Einstellen
wird ganz entscheidend b) Leerlauf- und Zusatzluftdiisen B Reinigen und einstellen
vonden Einsatzbedin- i ) )
gungen des Fahrzeugs, 2. Einspritzmenge zu grof3 B Einstellen
der Verkehrsdichte und 3. Kraftstoffniveau zu hoch
dem Fahrstil'des a) Schwimmer zu schwer B Schwimmerstellung prifen
Fahrers beeinfluBtund b) Schwimmernadelventil hangt B Ventilreinigen, ggf. ersetzen
kann, ohne daB ein . ) )
Fehleram Fahrzeug 4. Starterklappe 6ffnet nichtganz B Wieunter 1.1 oder 3.3b)
vorliegt, mehr als den 5. Dusenbestlckung falsch B Disennach Tabelle einbauen
doppelten Normver- 6. Luftfilter verschmutzt, verélt B Erneuern
brauch erreichen. B . ) .
7. Ansaugluftvorwarmung defekt B Vorwarmung lberprifen
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Die Benzin-Einspritzanlage

Je nach Modell sind die BMW-Einspritzmotoren mit der L-Jetro- Alle Teile der Einspritzanlage sind langzeitstabil und wartungs-
nic oder mit einer auf der L-Jetronic basierenden Einspritzan- arm, Reparaturen sind daher auBerst selten. Ein GroBteil der
lage wie der LE-Jetronic oder der Motronic ausgestattet. Die Uberpriifungsarbeiten ist nur mit teueren Prifgeraten und ent-
Motronic wird auch als Digitale Motorelektronik (DME) bezeich- sprechenden Fachkenntnissen méglich.

net. Der 520i ohne Katalysator von 8/75 bis 9/82 ist mit einer K-
Jetronic ausgeristet, die sich von der L-Jetronic grundlegend
unterscheidet. Bis 7/75 ist der 520i mit der Kugelfischer-Ein-
spritzung ausgerustet.

e Schemazeichnung der Motronic

1 — Kraftstoffbehalter
2 — Elektr. Kraftstoffpumpe
3 — Kraftstoffilter
4 — Verteilerrohr
5 — Druckregler
6 — Steuergerat
7 — Zindspule
8 — Hochspannungsverteiler
9 — Zundkerze
~ 10 — Einspritzventil
= 11 — Kaltstartventil
= == 12 — Leerlaufdrehzahl-
Av:=4C Einstellschraube
= 13 — Drosselklappe
14 — Drosselklappenschalter
15 — Luftmengenmesser
16 — Ansaugluft-Temperaturfihler
17 — Lambda-Sonde
18 — Thermozeitschalter
19 — Motortemperaturfthler
20 — Leerlaufsteller
e 21 — CO-Einstellschraube
. 22 — Bezugsmarkengeber
23 — Drehzahlgeber
24 — Batterie
25 — Zind-Startschalter
26 — Hauptrelais
27 — Kraftstoffpumpenrelais
28 — Schwingungsdampfer
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L-/LE-Jetronic

- Die L-/LE-Jetronic ist eine elektronische Benzineinspritzung,
die den Kraftstoff intermittierend, also stoBweise in das An-
saugrohr vor die EinlaBventile einspritzt.

Der Kraftstoff wird aus dem Kraftstoffbehélter von der elektri-
schen Kraftstoffpumpe angesaugt und tUber den Kraftstoffilter
zum Verteilerrohr und dann zu den Einspritzdisen gefordert.
Ein Druckregler am Verteilerrohr sorgt daftir, daB der Druck im
Kraftstoffsystem in Abhangigkeit vom Ansaug-Unterdruck kon-
stant gehalten wird. Der Schwingungsdampfer verringert
Druckschwingungen in der Riicklaufleitung.

Die Luftmenge wird vom Motor tiber Luftfilter und Sammelsaug-
rohr angesaugt und vom Luftmengenmesser gemessen. Im
Gehause des Luftmengenmessers befindet sich eine Stau-
klappe, die von der Luftstrdmung in eine bestimmte Stellung
ausgelenkt und gehalten wird. Die Winkelstellung der Stau-
Klappe dient als MaB fir die durchstrémende Luftmenge. Uber
ein Potentiometer werden entsprechende Signale an das Steu-
ergerat Ubermittelt.

Das Steuergerét regelt entsprechend der gemessenen Luft-
menge und der jeweiligen Motordrehzahl die Einspritzzeit und
dadurch die Einspritzmenge. Bei langerer Offnung des Ein-
spritzventils wird mehr Kraftstoff eingespritzt. Zusatzliche Fiih-
ler und Geber sorgen auch in extremen Fahrsituationen fir die
richtig bemessene Kraftstoffmenge.

B Das Kaltstartventil spritzt bei kaltem Motor wahrend des
Startvorganges zusatzlich Kraftstoff in das Sammelsaug-
rohr, damit der Motor leichter anspringt.

B Der Thermozeitschalter regelt die Einspritzzeit des Kalt-
startventils.

B Der elektrisch beheizte Zusatzluftschieber stabilisiert wah-
rend der Warmlaufphase die Motordrehzahl.

B Der Drosselklappenschalter sitzt direkt an der Drosselklap-
penwelle. Er Ubermittelt dem Steuergerat die Leerlauf- und
die Vollaststellung der Drosselklappe. Dadurch wird insbe-
sondere die Schubabschaltung gesteuert, denn so lange
der Leerlaufkontakt des Schalters geschlossen ist und
gleichzeitig die Drehzahl Gber ca. 1200/min liegt, wird vom
Steuergerat die Kraftstoffzufuhr fir den Motor gesperrt.

B Das Steuergerat befindet sich unter einer Abdeckung im
Handschuhfach.

- Motronic

B Die Motordrehzahl wird (iber einen induktiven Drehzahlge-
ber direkt am Schwungrad abgenommen.

B Die Lambda-Sonde (Sauerstoffsensor) mit bei Fahrzeu-
gen mit geregeltem Katalysator den Sauerstoffgehalt im
Abgasstrom und schickt entsprechende Spannungssignale
an das Steuergerat. Daraufhin verandert das Steuergerat
das angesaugte Kraftstoff-/Luftverhéltnis, so daB die
Abgase im Katalysator optimal nachverbrannt werden.

Achtung: Bei Arbeiten an der Einspritzanlage ist auf peinliche
Sauberkeit zu achten. Vor der Demontage sind die entspre-
chenden Teile mit Benzin zu saubern. Die Anlage steht unter
hohem Druck. Deshalb ist vor dem Auswechseln von Teilen
zum Druckabbau die Kraftstoffleitung am Kaltstartventil lang-
sam zu |6sen. Dabei Lappen um KraftstoffanschluB3 legen.
Spritzgefahr! Austretenden Kraftstoff mit Lappen auffangen.

Sauberkeitsregeln bei Arbeiten an der
Einspritzanlage

B Verbindungsstellen und deren Umgebung vor dem Lésen
grindlich mit Kraftstoff reinigen.

B Ausgebaute Teile auf einer sauberen Unterlage ablegen
und abdecken. Folien oder Papier verwenden. Keine
fasernden Lappen benutzen!

B Geoffnete Bauteile sorgféltig abdecken bzw. verschlieBen,
wenn die Reparatur nicht umgehend ausgefiihrt wird.

B Nursaubere Teile einbauen. Ersatzteile erst unmittelbar vor
dem Einbau aus der Verpackung nehmen.

B Bei geodffneter Anlage: Méglichst nicht mit Druckluft arbei-
ten. Das Fahrzeug méglichst nicht bewegen.

Sicherheitshinweise zur
Einspritzanlage

B Motor nicht starten ohne fest angeschlossene Batterie.
B Zum Starten des Motors keinen Schnellader verwenden.

B Nie bei laufendem Motor die Batterie vom Bordnetz tren-
nen.

B Beim Schnelladen Batterie vom Bordnetz trennen.

B Bevor eine Prifung der elektronischen Einspritzanlage
erfolgt, muB gewahrleistet sein, daB die Zindung in Ord-
nung ist, das heit Zindung und Zindkerzen mussen den
Vorschriften entsprechen.

B Bei Temperaturen Uber +80° C (Trockenofen), Steuergerat
ausbauen.

B Auf einwandfreien Sitz der AnschluBstecker achten.

B Mehrfachstecker des Steuergeréates nicht bei eingeschalte-
ter Zindung abziehen oder aufstecken.

B Bei einer Kompressionsdruckprifung Stromversorgung fir
Kraftstoffpumpenrelais unterbrechen, Relaisstecker zie-
hen. Bei Fahrzeugen mit DME Hauptrelais flr Einspritzan-
lage (am Sicherungskasten) abziehen, siehe Kapitel
»Kraftstoffanlage«.

Leerlaufdrehzahl/CO-Gehalt priifen

Achtung: Bei der Motronic wird die Leerlaufdrehzahl durch
einen elektronisch gesteuerten Leerlaufsteller geregelt und ist
nicht einstellbar.

L-/LE-Jetronic

® Drehzahlmesser und CO-Prifgerat nach Vorschrift
anschlieBen.

® Motor auf Betriebstemperatur bringen, die Kiihimittel-Tem-
peraturanzeige muf3 etwa in der Skalenmitte stehen. Die
Kihlmitteltemperatur betragt dann etwa +80° C.

® Zindzeitpunkt prifen, siehe Seite 47.

Luftfiltereinsatz prifen.
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® Alle elektrischen Verbraucher ausschalten.

® Kurbelgehause-Entliftungsschlauch vom Zylinderkopfdek-
kel abziehen und so verlegen, daB nur Frischluft angesaugt
werden kann.

® Motor starten und im Leerlauf drehen lassen.

® Leerlaufdrehzahl mit Leerlaufdrehzahl-Einstellschraube
am Drosselklappenstutzen einstellen. Sollwert siehe Seite
50.

® CO-Gehalt durch Verdrehen der Einstellschraube —Pfeil—
auf den Sollwert einstellen. Dazu wird ein 5 mm Innen-
sechskantschlissel bendtigt, zum Beispiel HAZET 2100-5.
Verdrehen im Uhrzeigersinn — CO-Gehalt steigt an. Ver-
drehen entgegen dem Uhrzeigersinn — CO-Gehalt sinkt.

® Falls die Sollwerte nicht erreicht werden, Ansaugtrakt auf
Dichtheit prifen. Dazu Motor starten und im Leerlauf belas-
sen. Sémtliche Dichtstellen des Ansaugtraktes mit einem

® CO-Gehalt am Abgasendrohr prufen. Nur bei Katalysator- Pinsel und Benzin bestreichen. Wenn sich die Drehzahl
fahrzeugen CO-Prifgerét am Abgaskriimmer anschlieen, erhoht, saugt der Motor an der gerade bestrichenen Stelle
dazu die beiden VerschluBschrauben am linken und rech- Nebenluft an. In diesem Fall ist die entsprechende Dichtung
ten Krimmer herausdrehen. Sollwert fir CO-Gehalt, siehe ZU erneuern.
Seite 50.

Achtung: Kraftstoff nicht auf glihende Teile oder Zliindanlage

spritzen, Feuergefahr! Kraftstoffdampfe nicht einatmen -

giftig!

@ Falls der Sollwert nicht erreicht wird, kann das folgende
Ursachen haben: Einspritzdise(n) defekt, Kraftstoffdruck
falsch, Temperaturfihler Kihimittel defekt.

® Nach der Einstellung neuen Sicherungsstopfen eindrilk-
ken.

® Sicherungsstopfen —Pfeil— fir CO-Einstellschraube am
Luftmengenmesser abnehmen.

® Falls vorhanden, Schlauch flr Aktivkohlebehélter am Dros-
selklappenstutzen abziehen und beide Anschliisse mit
einem Stopfen verschlieBen.

@ Teillastanreicherung priifen. Dazu Unterdruckschlauch am
Kraftstoffdruckregler abziehen und verschlieBen. Der CO-
Wert muB deutlich ansteigen auf ca. 2,5 %. AnschlieBend
Schlauch wieder aufschieben.

® MeBgerate abklemmen.

® Schlauch fir Kurbelgehduse-Entliftung aufstecken.
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Gaszug einstellen

Achtung: Der Gaszug ist sehr knickempfindlich und daher
beim Einbau besonders sorgfaltig zu behandeln. Ein einziger
leichter Knick kann zum spéateren Bruch im Fahrbetrieb fihren.
Ziige, die geknickt wurden, dirfen deswegen nicht eingebaut
werden.

® Gaspedal ganz durchdriicken (Vollgasstellung) und in die-
ser Stellung festklemmen. Dazu geeignetes Brett zwischen
Sitz und Pedal klemmen.

® Drosselklappenhebel —2— in Vollgasstellung driicken und
Einstellmutter —1— so weit reindrehen, bis der Gaszug
gespannt ist.

Gaszug am Drosselklappenhebel aushéngen

® Am Drosselklappenhebel —2— Gas geben, damit der Gas-
zugnippel entspannt wird.

® Klammer —3— zusammenklemmen und aus dem Drossel-
klappenhebel herausdriicken.

® Gaszug durch den Schlitz am Drosselklappenhebel aus-
héngen.

® Zughille —5— aus der Gummitllle —4— herausziehen,
Gummittlle mit Schraubendreher aus dem Halter heraus-
driicken und Seilzug durch den Schlitz am Halter heraus-
nehmen.

Einhdngen

® Seilzug durch den Schlitz in die Offnung des Drosselklap-
penhebels einflihren, Klammer ansetzen und eindriicken.

® Am Drosselklappenhebel etwas Gas geben, Seilzug in die
Offnung des Halters einfiihren, Gummitiille eindriicken und
Zughtille in die Gummitlle driicken.

® Gaszugeinstellung kontrollieren.

Kaltstartventil aus- und
einbauen/prifen
Motronic, L-/LE-/K-Jetronic

Das Kaltstartventil spritzt wahrend der Starterbetétigung bei
kaltem Motor zusatzlich Kraftstoff in das Saugrohr.

Ein defektes Kaltstartventil verursacht Startschwierigkeiten
(kalt und warm), Ubergangsstérungen und hohen Kraftstoffver-
brauch.

Der Thermozeitschalter begrenzt die Spritzzeit des Kaltstart-
ventils in Abhangigkeit von der Motortemperatur.

Ausbau

® Stecker vom Kaltstartventil abziehen.

® Kraftstoffleitung zum Kaltstartventil abziehen, vorher
Schelle ganz I16sen. Achtung: Wenn das Kaltstartventil nur
zum Priifen ausgebaut wird, bleiben Kraftstoffleitung und
elektrische Leitung angeschlossen.

® 2 Muttern abschrauben und Kaltstartventil aus dem
Sammelsaugrohr herausziehen.

Priifen

® Stecker am Kaltstartventil anschlieBen, Kraftstoffschlauch
ist angeschlossen.

@ Stecker vom Thermozeitschalter abziehen.

® Schwarz/rote Leitung vom Thermozeitschalter an Masse
legen. Achtung: Nichtdie schwarz/gelbe Leitung an Masse
legen. KurzschluBgefahr!

@ Kaltstartventil in ein MeBglas halten.

@® Stecker vom TSZ-Schaltgerat abziehen, damit der Motor

nicht anspringen kann.

w-2205

Anlasser kurz betatigen. Das Kaltstartventil muB in einem
gleichférmigen Kegel abspritzen.

Kaltstartventil an der Dise abtrocknen.

Am Kaltstartventil darf innerhalb einer Minute kein Tropfen
abfallen. Auch auBerlich darf das Ventil nicht feucht wer-
den.



Einbau

® Kaltstartventii mit neuem Dichtring ansetzen und mit 2 Mut-
tern festschrauben.

® Stecker am Thermozeitschalter und am TSZ-Schaltgeréat
aufschieben.

® Falls ausgebaut, Kraftstoffschlauch am Kaltstartventil auf-
schieben und mit Schelle sichern. Stecker aufschieben.

Thermozeitschalter aus- und
einbauen/priifen
Motronic, L-/LE-/K-Jetronic

Der Thermozeitschalter begrenzt die Spritzzeit des Kaltstart-
ventils in Abhangigkeit von der Kihimitteltemperatur. Er istam
KuhImittel-Thermostatgehause eingeschraubt, siehe Seite 69.

Ein defekter Thermozeitschalter verursacht Kaltstart-Schwie-
rigkeiten.

Ausbau
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Stecker am Thermozeitschalter abziehen.

Thermozeitschalter herausdrehen.

Am Sechskant des Schalters ist die Schaltdauer (im Bild 12
Sekunden bei +20° C) eingepragt. Es sind meist Tempera-
turschalter mit der Schaltdauer 8 Sekunden bei +35° C ein-
gebaut.

® Thermozeitschalter auf die jeweilige Priftemperatur brin-
gen, dazu Schalter ausbauen und im Wasserbad erwér-
men.

Widerstande mit Ohmmeter bei +30° C messen. Sollwerte:
Zwischen Klemme G und Masse (Gehause): 25 — 40 Q.
Zwischen Klemme W und Masse: 0 Q (Durchgang). Zwi-
schen Klemme W und Klemme G: 25 — 40 Q.

Widerstande bei +40° C messen. Sollwerte: Zwischen
Klemme G und Masse: 50 — 80 Q. Zwischen Klemme W
und Masse: 100 — 200 Q. Zwischen Klemme W und
Klemme G: 50 — 80 Q. Gegebenenfalls Thermozeitschal-
ter ersetzen.

Einbau
® Thermozeitschalter einschrauben, Stecker aufschieben.
@ Kuhlmittelstand kontrollieren, gegebenenfalls aufflllen.

® Kihlsystem entliften.

Temperaturfiihler prifen/
aus- und einbauen

Motronic, L-/LE-Jetronic

Der Temperaturfihler miBt die Motortemperatur und gibt sie an
das Steuergerat weiter. Der Fiihler beinhaltet ein NTC-Element
(NTC = Negativer Temperatur-Coeffizient), das seinen Wider-
stand bei steigender Temperatur verringert. Bei defektem Fiih-
ler nimmt das Steuergerét als Ersatzwert eine Kihimitteltempe-
ratur von +80° C an. Das entspricht dem betriebswarmen
Motor und fiihrt bei niedrigen AuBentemperaturen und kaltem
Motor zu Startschwierigkeiten und unruhigem Motorlauf.

Temperaturfiihler priifen
@ Stecker abziehen.
® Ohmmeter an die Kontakte des Fiihlers anschlieBen.

® Widerstand messen und mit Sollwert vergleichen. Entspre-
chend der Temperatur sind Zwischenwerte maoglich.

® Bei —10° C soll der Widerstand 8,2 — 10,5 kR, bei +20°C
soll er 2,2 — 2,7 kQ, und bei +80° C soll er 300 — 360 Q
betragen.

@ Falls der Widerstand nicht dem Sollwert entspricht, Fuhler
ausbauen.

® Temperaturfihler mit Draht in Wasserbad héngen, ohne
daB er mit der GefaBwand in Beriihrung kommt. Wasser mit
Eisstlicken abklihlen und anschlieBend auf der Herdplatte
erwarmen. Flhler bei den angegebenen Temperaturen
herausnehmen und Widerstand zwischen den Kontaktzun-
gen messen. Gegebenenfalls Temperaturfiihler ersetzen.

@ Ist der Temperaturfihler in Ordnung, Voltmeter zwischen
Stecker des Temperaturfiihlers und Masse anschlieBen.

® Zindung einschalten. Sollwert: ca. 5 Volt. Liegt keine Span-
nung an, Leitung auf Durchgang prifen.

® Masseleitung, falls vorhanden, auf Durchgang prifen.

® Wenn Leitungen und Temperaturfiihler in Ordnung sind,
liegt ein Defekt im Steuergerét vor.



Ausbau

Achtung: Damit beim Ausbau des Fiihlers kein Kuhimittel aus-
lauft, Kiihimittel vorher zum Teil ablassen und auffangen, siehe
Kapitel »Wartung«.

® Stecker —2— abziehen. Die Abbildung zeigt den Motor
M30. Lage beim Motor M 20, siehe Seite 69.

® Temperaturflhler —2— flr Einspritzanlage herausschrau-
ben. 1 — Temperaturgeber fur Kihimittel-Temperaturan-
zeige im Schalttafeleinsatz.

Einbau

® Temperaturfiihler mit neuem Dichtring einschrauben und
mit 12 — 14 Nm (Dieselmotor: 18 = 1 Nm) anziehen. Ach-
tung: Der Fuhler darf nicht zu fest angezogen werden.

@ Stecker aufschieben. Darauf achten, daB der Metallbugel
einrastet.

Achtung: Beim Motor M 20 Einspritzdiisen-Steckerleiste —3—
auf jedes Ventil andriicken beziehungsweise festen Sitz prii-
fen.

@ Kihimittel auffillen und Kilhisystem entliiften, siehe Kapitel
»Wartunge.

® Probefahrt durchfiihren und Temperaturfihler-Anschluf3
auf Dichtigkeit Uberpriifen, gegebenenfalls etwas nachzie-
hen.

Zusatzluftschieber priifen/ersetzen
Motronic, K-/L-/LE-Jetronic

Wahrend der Warmlaufphase wird dem Motor eine groBere
Menge Kraftstoff-Luftgemisch zugefiihrt, als es der Drossel-
klappenstellung entspricht. Dazu wird die Drosselklappe mit-
tels eines Zusatzluftschiebers umgangen. In betriebswarmem
Zustand muB der Zusatzquerschnitt geschlossen sein.

Ein defekter Zusatzluftschieber verursacht ein Stehenbleiben
des Motors beziehungsweise einen unrunden Lauf wahrend
der Warmlaufphase oder eine nicht einstellbare Leerlaufdreh-
zahl.

Priifen

Achtung: Der Motor muB zur Prifung kalt sein.

@® Stecker vom Zusatzluftschieber abziehen, Pfeil rechts
unten.

® Spannungsprifer zwischen den beiden Kontakten des
Steckers anschlieBen.

® Motor starten. Das MeBgerat mufB3 Batteriespannung anzei-
gen, sonst elektrische Leitungen auf Unterbrechung prifen.

® Stecker wieder aufschieben.
® Motor starten und im Leerlauf drehen lassen.

@ Schlauch zum Zusatzluftschieber mit Zange abklemmen,
daraufhin muf3 die Leerlaufdrehzahl abfallen.

® Motor warmlaufen lassen und Schlauch nochmals abklem-
men. Dabei darf sich die Motordrehzahl nicht verandern.
Andernfalls Zusatzluftschieber ersetzen.

Ersetzen
® Stecker abziehen.
@® Schlauchschellen I6sen und Schlauche abziehen.

® 2 Befestigungsschrauben herausdrehen und Zusatzluft-
schieber herausnehmen.

119



Durch die Offnung des Zusatzluftschiebers ist der Dreh-
schieber erkennbar. Er muB in kaltem Zustand einen Spalt
gedffnet sein. In heiBem Zustand ist der Drehschieber
geschlossen. Zum Aufheizen des Zusatzluftschiebers die
beiden Kontakte mit Hilfsleitung an Batteriespannung
anschlieBen.

Zusatzluftschieber einsetzen und anschrauben.

Schlauche aufschieben und mit Schellen sichern. Ach-
tung: Auf festen Sitz der Schlauche achten.

Stecker aufschieben.

Drosselklappenschalter prufen,
einstellen, ersetzen

Motronic, L-/LE-Jetronic

Prifen

Stecker vom Drosselklappenschalter abziehen.

Ohmmeter zwischen den Klemmen 2 und 18 am Drossel-
klappenschalter anschlieBen. Sollwert: ca. 0Q.

Am Drosselklappenhebel etwas Gas geben. Der Schalter
muB klicken und der Widerstand nun = Q (unendlich) betra-
gen.

Ohmmeter zwischen den Klemmen 3 und 18 am Drossel-
klappenschalter anschlieBen. Sollwert: ca. % Q.

Am Drosselklappenhebel Vollgas geben. Der Schalter muf3
klicken und der Widerstand nun 0Q2 betragen.

Einstellen

Befestigungsschrauben —Pfeile— lockern, nicht abschrau-
ben.

Schalter so verdrehen, daB bei geschlossener Drossel-
klappe ca. 0Q2 anliegen. Schrauben festziehen.

Sobald die Drosselklappe etwas gedffnet wird, muB der
Widerstand auf = Q ansteigen.

Beim Loslassen muf3 der Widerstandswert wieder auf ca.
0Q abfallen.
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Ersetzen

Dreifachstecker abziehen.

Befestigungsschrauben —Pfeile— herausdrehen und
Schalter von der Drosselklappenwelle abziehen.

Schalter auf Drosselklappenwelle aufschieben, einstellen
und Schrauben festziehen.

Dreifachstecker aufschieben.

Steuergerat aus- und einbauen

Motronic, L-/LE-Jetronic

Das Steuergerét befindet sich hinter einer Abdeckung im Hand-
schuhfach.

Ausbau

Batterie-Massekabel abklemmen.

Handschuhfach éffnen und die Bolzen aus den beiden Hal-
tebandern herausziehen.

Abdeckung oberhalb vom Handschuhfach wegklappen.
Dazu vorher 2 Spreizclips herausziehen.

Steuergerat mit 4 Schrauben abschrauben.

® Steckverbindung —G— trennen.

@ Halteklammer —I|— abdricken und Mehrfachstecker —H—
abziehen.

@ Steuergerat —J— herausnehmen.

Einbau

® Steuergerat einsetzen und anschrauben.

® Mehrfachstecker aufschieben und einrasten.

® Steckverbindung —G— zusammenschieben.

@® Abdeckung einhdngen und anclipsen.

® Bolzen fur Haltebander durchschieben.

@ Batterie-Massekabel anklemmen.

@ Leerlauf priifen, siehe Seite 115.



K-Jetronic

K-Jetronic ausgestattet.

Schemazeichnung der K-Jetronic

Der BMW 520i (ohne Katalysator) von 8/75 bis 9/82 ist mit der

1 - Gemischregler

1a - Luftmengenmesser

1b - Kraftstoffmengenteiler

1c — CO-Einstellschraube

2 - Tank

3 - Elektrische Kraftstoffpumpe
4 - Kraftstoffspeicher

5 — Kraftstoffilter

6 — Systemdruckregler

6a — AufstoBventil

7 — Einspritzventil

8 — Leerlaufdrehzahl-Einstellschraube
9 - Batterie

10 — Zind-Startschalter

11
12
13
14
15
16

— Steuerrelais

— Zlndverteiler

— Kaltstartventil

— Thermozeitschalter
— Zusatzluftschieber
— Warmlaufregler

16a — Vollastmembran
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Die K-detronic ist eine mechanische Benzineinspritzung, die
den Kraftstoff kontinuierlich in das Ansaugrohr vor die EinlaB3-
ventile einspritzt.

Der Kraftstoff wird aus dem Kraftstoffbehélter von der elektri-
schen Kraftstoffpumpe angesaugt und tber Kraftstoffspeicher
und -Filter zum Kraftstoffmengenteiler gefoérdert. Die Luft-
menge wird vom Motor Uber das Saugrohr angesaugt und vom
Luftmengenmesser gemessen. Der Kraftstoffmengenteiler teilt
entsprechend der gemessenen Luftmenge den einzelnen
Zylindern tber das jeweilige Einspritzventil die Kraftstoffmenge
zu. Zusatzliche Fuhler und Geber sorgen auch in extremen
Temperatur- und Fahrsituationen fir die richtig bemessene
Kraftstoffmenge.

B Der Kraftstoffspeicher hélt den Kraftstoff auch nach
Abschalten des Motors Uber einen langeren Zeitraum unter
Druck. Dadurch verhindert man Dampfblasenbildung und
verbessert das Heif3startverhalten.

B Das Kraftstoffpumpenrelais versorgt die Kraftstoffpumpe
und das Kaltstartventil beim Starten und bei laufendem
Motor mit Strom. Das Relais sperrt die Stromzufuhr zur
Pumpe beim Abschalten der Ziindung und wenn keine
Zindimpulse mehr erfolgen (Motor abgewdrgt, Ziindung
eingeschaltet).

B Das Kaltstartventil spritzt bei kaltem Motor wahrend des
Startvorganges zusatzlich Kraftstoff in das Sammelsaug-
rohr, damit der Motor leichter anspringt.

B Der Thermozeitschalter regelt die Einspritzzeit des Kalt-
startventils.

B Der Systemdruckregler regelt den Systemdruck auf
ca. 4,6 —5,0bar.

B Der elektrisch beheizte Zusatzluftschieber stabilisiert wah-
rend der Warmlaufphase die Motordrehzahl.

B Der Warmlaufregler fettet wahrend der Warmlaufphase das
Gemisch an.

Achtung: Bei Arbeiten an der mechanischen Einspritzanlage
ist auf peinliche Sauberkeit zu achten. Vor der Demontage sind
die entsprechenden Teile mit Benzin zu saubern. Die Anlage
steht unter hohem Druck. Deshalb ist vor dem Auswech-
seln von Teilen zum Druckabbau die Kraftstoffleitung am
Kaltstartventil langsam zu 16sen. Dabei Lappen um Kraft-
stoffanschluB legen. Spritzgefahr! Austretenden Kraftstoff
mit Lappen auffangen.

Leerlaufdrehzahl/CO-Gehalt prifen

K-Jetronic

® Drehzahlmesser und CO-Prifgerat nach Vorschrift
anschlieBen.

® Motor auf Betriebstemperatur bringen, die Kihimittel-Tem-
peraturanzeige muB in der Mitte stehen (Oltemperatur soll
mindestens +60° C betragen).

® Ziindzeitpunkt prifen, siehe Seite 47.
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@® Ansaugtrakt auf Dichtheit prifen. Dazu Motor starten und
im Leerlauf belassen. Samtliche Dichtstellen des Ansaug-
traktes mit einem Pinsel und Benzin bestreichen. Wenn
sich die Drehzahl erhoht, saugt der Motor an der gerade
bestrichenen Stelle Nebenluft an. In diesem Fall ist die ent-
sprechende Dichtung zu erneuern.

Achtung: Kraftstoff nicht auf gltihende Teile oder Zundanlage
spritzen, Feuergefahr! Kraftstoffdampfe nicht einatmen -
giftig!

@ Luftfiltereinsatz prifen.

@ Alle elektrischen Verbraucher ausschalten.

@ Kurbelgehause-Entluftungsschlauch vom Zylinderkopfdek-
kel abziehen und so verlegen, daf3 nur Frischluft angesaugt
werden kann.

Motor starten und im Leerlauf drehen lassen.

Leerlaufdrehzahl mit Leerlaufdrehzahl-Einstellschraube
am Drosselklappenstutzen einstellen. Sollwert siehe Seite
50.

CO-Gehalt prifen. Sollwert siehe Seite 50.

® Sicherungsstopfen fir CO-Einstellschraube —A— mit Aus-
zieher herausziehen. Steht das Spezialwerkzeug nicht zur
Verfligung, geeignete Holz- oder Blechschraube in den
Sicherungsstopfen einschrauben, dann Schraube zusam-
men mit Stopfen herausziehen.

® CO-Gehalt mit 3 mm Innensechskantschliissel —Pfeil—,
zum Beispiel HAZET 4516, auf Sollwert einstellen.

Achtung: Wéahrend der CO-Einstellung die Einstellschraube
mit dem Einstellschlissel nicht nach unten driicken bezie-
hungsweise anheben. Bei eingesetztem Einstellschlissel
nicht Gas geben (Verbiegungsgefahr).

® Einstellschlussel nach jeder Einstellung sofort entfernen
und kurz Gas geben.

® Nach der Einstellung neuen Sicherungsstopfen mit einem
Dorn eindrticken.

® MeBgerate abklemmen.

® Schlauch fir Kurbelgehause-Entliiftung aufstecken.



Lage der Stauscheibe
priifen und einstellen

K-Jetronic

Die Stauscheibe im Luftmengenmesser wird in Abhangigkeit
der angesaugten Luftmenge mehr oder weniger angehoben.
‘Wenn die Ruhelage der Stauscheibe zu tief ist, springt der
Motor schlecht an. Bei zu hoher Ruhelage kann es zum Nach-
dieseln beim Abstellen des Motors sowie zu Ubergangsstérun-
genkommen.

Ruhelage priifen
@® Motor warmfahren, Motordltemperatur mindestens +60° C.

® Mittleres Hochspannungskabel aus dem Ziindverteiler zie-
hen und an Masse legen. Achtung: Kabel beim Betatigen
des Anlassers nicht mit der Hand halten, siehe Seite 56.

@ Luftfiihrungshutze vom Luftmengenmesser abbauen.

@ Anlasser ca. 10 Sekunden betéatigen.

7 b

I
2

® Die Oberkante der Stauscheibe muB an der mit einem Pfeil
gekennzeichneten Stelle biindig, beziehungsweise max.
0,5mm unterhalb der Kegelkante des Lufttrichters stehen.

Ruhelage Einstellen
® Stauscheibe mit den Fingern anheben.

@® Lage der Stauscheibe —7— durch vorsichtiges Nachbiegen
des Haltedrahtbiigels —9— einstellen.

Achtung: Trichter des Luftmengenmessers nicht beschadi-
gen. Nicht die Blattfeder verbiegen.

® Luftfihrungshutze einbauen.
® AnschlieBend Leerlaufdrehzahl und CO-Gehalt einstellen.
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Stérungsdiagnose Motronic, K-/L-/LE-Jetronic-Einspritzanlage

Bevor anhand der Stérungsdiagnose der Fehler aufgesptirt wird, missen folgende Prifvoraussetzungen erfillt sein: Bedienungsfeh-
ler beim Starten ausgeschlossen. Sowohl fur den kalten wie warmen Motor gilt: Vor und wahrend des Startens kein Gas geben. Sollte
der Motor, beispielsweise bei sehr kaltem oder sehr heiBem Motor, nicht sofort anspringen, etwas Gas geben (besonders bei der K-
Jetronic). Der Startversuch sollte nicht in zu kurzen Abstanden wiederholt werden, da sonst die Ziindkerzen durch den wahrend des
Startens eingespritzten Kraftstoff na3 werden.
Voraussetzungen: Kraftstoff im Tank, Motor mechanisch in Ordnung, Ventilspiel korrekt, Batterie geladen, Anlasser dreht mit ausrei-
chender Drehzahl, Ziindeinstellung und Ziindanlage sind in Ordnung, keine Undichtigkeiten an der Kraftstoffanlage, Verschmutzun-
gen im Kraftstoffsystem ausgeschlossen, Kurbelgehause-Entliftung in Ordnung, elektrische Masseverbindung (Motor-Getriebe-Auf-
bau) vorhanden. Achtung: Wenn Kraftstoffleitungen gelést werden, mussen diese vorher mit Benzin gesaubert werden.

Stérung

Ursache

Abhilfe

Motor springt nichtan

Elektro-Kraftstoffpumpe lauft beim Betatigen

des Anlassers nichtan
(keine Laufgerausche horbar)

Leichtgegen das Pumpengehause klopfen,
damitsich eine eventuell hdngenge-
bliebene Pumpe I6sen kann

W Priifen, ob Spannung an der Pumpe anliegt.
Elektrische Kontakte auf gute Leitfahigkeit
Uberprifen
Kraftstoffpumpenrelais defekt B Relais Uberprifen
Thermozeitschalter defekt B Thermozeitschalter prifen
Einspritzventile verklebt W Ventile prifen, ggf. ersetzen
Luftmengenmesser defekt B Luftmengenmesser Uberprifen
Der kalte Motor springt CO-Gehaltfalsch B CO-Gehaltund Leerlauf prifen
schlechtan, lauftunrund Thermozeitschalter defekt B Thermozeitschalter priifen
Kaltstartventil defekt B Kaltstartventil Uberprifen
Temperaturfihler defekt B Temperaturfihler prifen
Kraftstoffdriicke falsch B Kraftstoffdriicke prifen lassen
Der warme Motor springt Thermozeitschalter schaltet B Thermozeitschalter erneuern
schlechtan, lauft unrund nichtab
Kaltstartventil undicht B Kaltstartventil priifen
Luftansaugsystem undicht B Ansaugsystem priifen. Dazu Motor im Leer-

laufdrehen lassen und Dichtstellen sowie
Anschliisse im Ansaugtrakt mit Benzin
bestreichen. Wenn sich die Drehzahl kurzfristig
erhoht, undichte Selle beseitigen. Achtung:
Benzindampfe sind giftig, nicht einatmen!
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Storung

Ursache

Abhilfe

Der Motor setzt aus

Elektrische Verbindungen zur Kraftstoffpumpe
zeitweise unterbrochen

Schlechte Kraftstoffqualitat, Dampf-
blasenbildung

Kraftstoff-Férdermenge zu gering
Kraftstoffilter defekt
Kraftstoffpumpe defekt
Einspritzventil defekt

Drosselklappenschalter defekt

B Steckverbindungen und Anschliisse von elek-
trischen Leitungen an der Kraftstoffpumpe,
dem Luftmengenmesser und dem Kraftstoff-
pumpen-Relais auf feste und widerstandslose
Verbindung prifen. Sicherung und Kontakt-
stellen am Kraftstoffpumpen-Relais prifen.
Kontakte reinigen bzw. erneuern.

Marken-Kraftstoff tanken

Férdermenge priifen
Kraftstoffilter erneuern
Kraftstoffpumpe prifen

Einspritzventile prifen

Drosselklappenschalter prifen

DerMotor hat Ubergangs-,
Leerlaufstorungen

Luftansaugsystem undicht

Leerlaufregelung fehlerhaft

Vollastschalter defekt oder
falsch eingestellt

B Dichtstellen und Anschlisse
im Ansaugsystem priifen

B Drehzahlregelung, Drosselklappenschalter,
Lambda-Regelung prifen

B Drosselklappenschalter prifen

Der heiBe Motor
springt nichtan

CO-Gehalt falsch

Druckim Kraftstoffsystem zu hoch

Rucklaufleitung zwischen Druckregler
und Tank verstopft, geknickt

Motortemperaturfihler defekt

Einspritzventile undicht

Luftmengenmesser defekt
Kraftstoffsystem undicht

Luftansaugsystem undicht

B CO-Gehaltund Leerlauf einstellen

B Kraftstoffdruck prufen lassen,
ggf. Druckregler ersetzen

B Leitungreinigen oder ersetzen

Temperaturfihler priifen

B Ventile ausbauen, Leitungen angeschlossen
lassen, Stecker vom TSZ-Steuergerat
abziehen, Starter kurz betatigen, innerhalb
der nachsten Minute diirfen nicht mehr als
2 Tropfen Kraftstoff pro Ventil austreten

B Luftmengenmesser priifen

B Sichtprifung an allen Verbindungsstellen
im Bereich des Motors und der elektrischen
Kraftstoffpumpe. Alle Anschliisse nachziehen

B Dichtstellen und Anschlisse im Ansaug-
system prifen

DerMotor lauft nach

Einspritzventile undicht

Verbindungshebel Luftmengenmesser bzw.
Steuerkolben im Kraftstoffmengenteiler
schwergéngig (K-Jetronic)

Lage der Stauscheibe falsch (K-Jetronic)
Kaltstartventil undicht (K-Jetronic)

B Einspritzventile Uberpriifen

B Verbindungshebel bzw. Steuerkolben tiber-
prifen

Lage der Stauscheibe lberprifen
B Kaltstartventil prifen
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Die Kugelfischer-Einspritzung

Die Kugelfischer-Einspritzanlage wurde im BMW 520i von 9/72
bis 8/75 eingebaut.

34 5/ 6
4l .'7
j.»

W-2238

1 — VerschluBschraube flr Filtersieb, 2 — Antriebszahnrie-
men, 3 — Einspritzventil, 4 — Kraftstoffleitung zum Einspritz-
ventil, 5 — Luftsammler, 6 — Zusatzluftventil, 7 — Saugrohr,
8 — Startventil, 9 — Drosselklappenstutzen, 10 — Kuhlmittel-
schlauch, 11 — Warmlaufgeber, 12 — Motordlleitung,
18 — Einspritzleitung

Die Kugelfischer-Einspritzung besteht aus einer Kolbenpumpe
mit je einem Kolben flr jede der vier Einspritzdlisen. Die Pumpe
sitzt am Motor und wird von der Kurbelwelle Gber einen Kunst-
stoffzahnriemen angetrieben.

Der Kraftstoff wird aus dem Kraftstoffbehalter von der elektri-
schen Kraftstoffpumpe angesaugt und Uber den Kraftstoffilter
zur Einspritzpumpe gefordert. Die elektrische Kraftstoffpumpe
lauft beim Einschalten der Ziindung an und baut in der Zulauf-
leitung zur Einspritzpumpe einen Druck von etwa 2 bar auf. Die
Einspritzpumpe preBt den Kraftstoff mit iber 35 bar zu den ein-
zelnen Einspritzdusen. Zuviel geférdertes Benzin gelangt tber
eine Ricklaufleitung wieder in den Tank.

Die durch das Gaspedal betatigte Drosselklappe (im Ansaug-
kanal) ist durch ein Gestange mit der Einspritzpumpe verbun-
den. Bei gedffneter Drosselklappe wird mehr Kraftstoff einge-
spritzt. Auf diese Weise gelangt je nach gewtinschter Motorlei-
stung mehr oder weniger Kraftstoff-Luftgemisch in die Zylinder.
Die Feinregulierung der Einspritzmenge erfolgt innerhalb der
Einspritzpumpe Uber einen Regelnocken, der sich drehzahl-
und lastabhangig verstellt. Zusatzliche Geber und Fihler sor-
gen auch in besonderen Temperatur- und Fahrsituationen fur
die richtig bemessene Kraftstoffmenge.

B Das Startventil spritzt bei kaltem Motor wahrend des Start-
vorgangs zusétzlich Kraftstoff in das Sammelsaugrohr,
damit der Motor leichter anspringt.

B Der Warmlaufgeber sitzt hinten an der Einspritzpumpe und
ist Uber eine Schlauchleitung mit dem Kuhlmittelkreislauf
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verbunden. Bis zu einer Kuhimitteltemperatur von ca +65°
C bewirkt der Warmlaufgeber, daB die Pumpe mehr Benzin
einspritzt, damit der Motor rund lauft. Der Warmlaufregler
offnet auch die Luftzufuhr zum Zusatzluftventil, damit
zusétzliche Luft in das Saugrohr gelangt.

Zur Schmierung der Einspritzpumpe flhrt eine Leitung vom
Offilterflansch zur Einspritzpumpe. Alle Arbeiten an der Kugelfi-
scher-Anlage auBer der Leerlaufeinstellung sollten der Fach-
werkstatt vorbehalten bleiben.

Leerlaufdrehzahl/CO-Gehalt priifen
Kugelfischer-Anlage

@ \Voraussetzung sind richtig eingestellter Ziindzeitpunkt,
korrektes Ventilspiel sowie ein sauberer Luftfilter.

@ Drehzahimesser und CO-Prifgerdt nach Vorschrift an-
schlieen. Alle elektrischen Verbraucher ausschalten.

@® Motor auf Betriebstemperatur bringen, die Oltemperatur
soll mindestens +60° C betragen.

® Ansaugtrakt durch Bestreichen mit Benzin wie bei den an-
deren Einspritzanlagen auf Dichtheit priifen.

® Kurbelgehause-Entliftungsschlauch vom Zylinderkopfdek-
kel abziehen und so verlegen, daB nur Frischluft angesaugt
werden kann.

@® Motor starten und im Leerlauf drehen lassen. Sollwert flr
Leerlaufdrehzahl: 900 + 50/min.

@® CO-Gehalt prufen. Sollwert: 2 — 3 Vol.%.

@® Gegebenenfalls Deckel vom Drosselklappenstutzen
abschrauben (2 Schrauben) und Leerlauf mit der Anschlag-
schraube —1— einstellen. Vor der Einstellung Kontermutter
l6sen.

® CO-Wert an der CO-Einstellschraube —2— auf Sollwert
einregulieren.

® Leerlauf und CO-Wert so lange aufeinander einregulieren,
bis beide Sollwerte erreicht werden.

® Kontermutter an der Leerlauf-Einstellschraube festziehen.

MeBgeréate abklemmen.

® Schlauch fur Kurbelgehause-Entluftung aufstecken.



Die Diesel-Einspritzanlage

Das Diesel-Prinzip

Beim Dieselmotor wird reine Luft in die Zylinder angesaugt und
dort sehr hoch verdichtet. Dadurch steigt die Temperatur in den
Zylindern Uiber die Ziindtemperatur des Diesel6ls an. Wenn der
Kolben kurz vor dem oberen Totpunkt steht, wird in die hoch-
verdichtete und etwa 600° C heiBe Luft Dieseldl eingespritzt.
Das Dieseldl ziindet von selbst, Zindkerzen sind also nicht
- erforderlich.

Bei sehr kaltem Motor kann es vorkommen, dafB3 durch die Ver-
dichtung die Ziindtemperatur nicht erreicht wird. In diesem Fall
muB der Motor vorgegliiht werden. Dazu befindet sich in jeder
Wirbelkammer eine Glihkerze, die den Brennraum aufheizt.
Damit der kalte Motor besser anspringt, wird zusatzlich der
Spritzbeginn der Einspritzpumpe in Richtung frih verstellt,
dadurch wird der Kraftstoff friiher in die heiBe Luft eingespritzt.
Sobald die Kiihimitteltemperatur +17° C tberschreitet, schaltet
ein Temperaturschalter am Kiihimittelflansch den Spritzbeginn
- Uber den Kaltstartbeschleuniger an der Einspritzpumpe auto-
- matisch zuriick.

Der Kraftstoff wird von der Kraftstoff-Férderpumpe und der Ver-
teiler-Einspritzpumpe aus dem Kraftstoff-Vorratsbehélter
angesaugt. In der Einspritzpumpe wird der fir die Diesel-Ein-
spritzung erforderliche hohe Druck von ca. 160 bar aufgebaut
und der Kraftstoff entsprechend der Zindfolge auf die einzel-
nen Zylinder verteilt. Die eingespritzte Kraftstoffmenge wird
durch einen ladedruckabhéngigen Vollastanschlag begrenzt.
Dazu ist die Einspritzpumpe mit dem Turbolader durch eine
Schlauchleitung verbunden, durch die der Ladedruck zur
Regelung tbertragen wird. Uber die Einspritzventile wird der
Diesel-Kraftstoff jeweils zum richtigen Zeitpunkt in die Vorkam-
mer des betreffenden Zylinders eingespritzt. Durch die Form
der Vor- oder Wirbelkammer erhalt die angesaugte Luft beim
Verdichtungshub eine bestimmte Wirbelbewegung, so daf3 sich
der eingespritzte Kraftstoff optimal mit Luft vermischt.

Bevor der Kraftstoff in die Einspritzpumpe gelangt, durchflieBt
er den Kraftstoffilter. Dort werden Verunreinigungen und Was-
ser zurlickgehalten. Es ist deshalb duBerst wichtig, den Kraft-
stoffilter entsprechend der Wartungsvorschrift auszuwechseln.

Die Einspritzpumpe ist wartungsfrei. Alle beweglichen Teile der
Pumpe werden mit Dieseldl geschmiert. Angetrieben wird die
Einspritzpumpe durch den Zahnriemen, der auch die Nocken-
welle antreibt.

Da der Dieselmotor als Selbstziinder nicht durch Spannungs-
unterbrechung der Zindanlage abgeschaltet werden kann,
besitzt er ein Magnetventil. Durch Ausschalten der Ziindung
wird die Spannungsversorgung fur das Magnetventil unterbro-
chen, und das Ventil verschlieBt den Kraftstoffkanal. Dadurch
ist sichergestellt, daB3 die Kraftstoffzufuhr vor Einrasten des
Lenkschlosses gesperrt ist. Das Magnetventil wird beim Star-
ten des Motors Uber den Ziind-AnlaBschalter mit Spannung
versorgt und 6ffnet daraufhin den Kraftstoffkanal.
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Die Einspritzpumpe

1 — Einspritzpumpe

13 2 — Zahnriemenrad

3 — Scheibenfeder

4 — Unterlegscheibe

5 — Sechskantmutter M12

6 — Unterlegscheibe

7 — Sechskantmutter M8

8 — Elektromagnetischer Absteller

9 — Kaltstartbeschleuniger
Nur 524d, 524 td bis 8/87.

10 — O-Rirg
11-13 — Elektrischer Anschluf3
14,15 — Halter

W-2415

Gliihkerzen prufen

Priifvoraussetzung: Motor kalt (Umgebungstemperatur). Bat-
terie voll geladen, Batteriespannung mindestens 11,5 Volt.

@ Streifensicherung 80 Ampere im Relaiskasten prifen,
siehe Betriebsanleitung.

® AnschluBkabel fiir Glihkerzen abschrauben.

@ Spannungsprifer an den Pluspol der Batterie anklemmen
und nacheinander an jede Glihkerze anlegen.

® Leuchtdiode leuchtet auf: Glihkerze in Ordnung.

128

@® Leuchtdiode leuchtet nicht auf: Gliihkerze defekt, austau-
schen; Anzugsdrehmoment: 25 + 5 Nm; Gliihkerze 4" 20
+ 1 Nm. Achtung: Das Anzugsdrehmoment darf nicht
Uiberschritten werden, da sonst der Ringspalt zwischen
Glithstab und Gewindeteil zugezogen wird und die Glilh-
kerze vorzeitig ausfallt. Bei verbrannten Gliihstiften Hin-
weise beachten.

® AnschluBkabel an Gliihkerze ganz leicht mit 5 Nm
anschrauben.

Relais fir Glilhkerzen prifen
® Gliihzeitrelais im Relaiskasten abziehen.

@® Spannungsprifer an Klemme 30 (+) und Masse (-)
anschlieBen. Leuchtdiode im Spannungsprifer muB auf-
leuchten, andernfalls Spannungsfiihrung von der Batterie
priifen.

@® Spannungspriifer an Klemme 15 und Masse anschlieBen.
Ziindung einschalten. Leuchtdiode im Spannungspriifer
muB aufleuchten, andernfalls Spannungsfihrung vom
ZiindschlofB prufen.

® Wenn die Leuchtdiode im Spannungspriifer leuchtet, Zulei-
tung zu den Gluhkerzen auf Unterbrechung priifen, gege-
benenfalls ersetzen. Andernfalls Glihzeitrelais ersetzen.



)

* Gliihkerzen mit verbrannten Gliihstiften

' Verbrannte Gliihstifte von Gliihkerzen sind haufig Folgescha-
' den von Diisenstérungen. Derartige Schaden sind nicht auf
Méngel in oder an der Gliihkerze zurtickzufthren.

Werden im Beanstandungsfall derartige Glihkerzen gefunden
—Pfeil—, genligt es nicht, diese nur zu ersetzen. Es muB eine
Uberpriifung der Einspritzdiisen auf Strahl, Schnarren, Druck
und Dichtigkeit erfolgen (Werkstattarbeit).

Dabei ist besonders darauf zu achten, daB das Strahlbild bei
kurzen, schnellen Hilben (4—6 Hiibe/Sekunde) geschlossen
und gut zerstaubt ist.

Kraftstoffanlage entliiften

Falls der Tank einmal ganz leer gefahren oder Teile der Kraft-
stoffanlage ausgetauscht wurden, muf3 die Anlage in der Regel
nicht entliiftet werden, da sich diese wahrend des Anlassens
automatisch entliiftet.

Umbei Startschwierigkeiten zu prifen, ob Kraftstoff zu den Ein-
spritzventilen geférdert wird, an zwei Einspritzventilen die
Uberwurfmuttern l6sen und den Motor ohne vorzugliihen star-
ten, bis Kraftstoff an den Uberwurfmuttern austritt. Uberwurf-
muttern mit 20 Nm festziehen und Motor vorschriftsmaBig star-
ten.

Achtung: Wenn sich die Kraftstoffanlage nicht automatisch
entliftet, dann ist folgendermafBen vorzugehen:

@ Einspritzpumpe mit Dieselkraftstoff anfillen.

0 Kraftstoff-Filter mit Diesel anftllen.

® VerschluBschraube an der Einspritzpumpe zwei Umdre-
hungen I6sen. Motor mit Anlasser durchdrehen bis Kraft-
stoff austritt. VerschluBschraube wieder festziehen.

® Alle Uberwurfmuttern an den Einspritzleitungen l6sen.
Motor mit Anlasser durchdrehen, bis Kraftstoff austritt.
AnschlieBend Muttern mit 20 Nm festziehen. Bei Undichtig-
keiten bis 25 Nm nachziehen.

Durch diese MaBnahmen ist eine schnelle Entliftung sicherge-
stellt.

Bei Arbeiten an der Einspritzanlage Sauberkeitshinweise
beachten, siehe Seite 75.

Achtung: Es ist darauf zu achten, daB kein Dieselkraftstoff auf
die Kuhlmittelschlauche lauft. Gegebenenfalls missen die
Schlauche sofort wieder gereinigt werden. Angegriffene
Schlauche sind zu ersetzen.
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Einspritzdiisen aus- und einbauen

Defekte Einspritzdiisen kénnen zu starkem Klopfen des Motors
fihren und Lagerschaden vermuten lassen. Bei derartigen
Beanstandungen Motor im Leerlauf laufen lassen und Ein-
spritzleitungs-Uberwurfmuttern der Reihe nach lésen. Ver-
schwindet das Klopfen nach dem Lésen einer Uberwurfmutter,
s0 zeigt dies eine defekte Dise an.

Defekte Disen macht man auch ausfindig, indem man der
Reihe nach die Einspritzleitungs-Uberwurfmuttern 16st, wéh-
rend der Motor in schnellerem Leerlauf dreht. Bleibt die Motor-
drehzahl nach Lésen einer Uberwurfmutter konstant, zeigt dies
eine defekte Duse an. Geprtift werden kann die Einspritzdlise
mit Hilfe eines Manometers (Werkstattarbeit).

Die ersten Anzeichen von Disenstérungen treten wie folgt auf:

B Fehlziindungen

B Klopfen in einem oder mehreren Zylindern

B Motor Uberhitzt

B Leistungsabfall des Motors

B UberméBig starker schwarzer Auspuffqualm

B Hoher Kraftstoffverbrauch

Ausbau

® Einspritzleitungen mit Kaltreiniger reinigen.

@® Einspritzleitungen komplett ausbauen, dazu Uberwurfmut-
tern mit offenem Ringschllssel, zum Beispiel HAZET 4550,
|6sen. Achtung: Biegeform der Leitungen nicht verandern.

@® Einspritzdiisen mit Steckschliisseleinsatz SW 27, zum Bei-
spiel HAZET 4555, ausbauen.

Einbau

23-041

® GCrundsatzlich neue Warmeschutzdichtungen zwischen
Zylinderkopf und Einspritzventil verwenden. Die Vertiefung
muB nach oben zeigen, Pfeil zeigt zum Zylinderkopf.

® Einspritzdisen mit 45 Nm festziehen.

® Einspritzleitungen mit 20 Nm festziehen.
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Die Kraftstoffilter-Vorwarmanlage

Damit der Kraftstoff bei niedrigen AuBentemperaturen flieBfa-
hig bleibt, wird er vorgewéarmt. Das geschieht durch eine elekri-
sche Kraftstoffilterheizung. Dadurch wird das Versulzen des
Dieselkraftstoffes auch bei extremem Frost verhindert. Die Hei-
zung schaltet sich bei tiefen Temperaturen automatisch nach
dem Starten ein.

W-2401

1 — Dichtring, 2 — Heizelement, 3 — Dichtring, 4 — Fil-
terpatrone, 5 — VerschluBdeckel, 6 — AblaBventil (nur
524td), 7 — Handpumpe (nur 524td), 8 — Entliftungs-
schraube, 9 — Filterflansch

Forderbeginn der Einspritzpumpe
uberprifen
Nur 524td

Der Férderbeginn der Einspritzpumpe kann bei ein- oder aus-
gebautem Motor Uberprift werden. Beschrieben wird hier die
Prifung bei eingebautem Motor. Zur Priifung wird eine MeBuhr
mit entsprechendem Adapter zum Einschrauben in die Pumpe
benétigt. Einstellung und Uberpriifung muB bei kaltem Motor
(Raumtemperatur) erfolgen.




® Zentrale VerschluBschraube am Einspritzpumpendeckel
herausschrauben.

® Adapter (BMW-135330) und kleine MeBuhr (MeBbereich
~ von 0-8,0 mm) mit Kupferdichtring anstelle der VerschluB-
schraube einschrauben und etwas vorspannen.

® Kurbelwelle im Uhrzeigersinn in Richtung OT Zylinder 1
drehen, bis der Zeiger der MeBuhr am tiefsten Punkt fur
einige Zeit stehen bleibt. Drehbeginn muB mindestens 60°
-90°vor OT sein. Der Kolben des 1. Zylinders steht dann
im Oberen Totpunkt (OT), wenn sich die Ventile des 4.
Zylinders iiberschneiden, siehe auch Seite 54,

® Zum Drehen des Motors 4. Gang einlegen, Handbremse
[8sen und Fahrzeug verschieben. Oder Handbremse anzie-
hen, Getriebe in Leerlaufstellung bringen und Kurbelwel-
len-Riemenscheibe mit StecknuB an der Zentralschraube
drehen.

- @ MeBuhram Einstellring auf »0« stellen.

® Stopfen am Motorblock herausziehen.

® Kurbelwelle im Uhrzeigersinn drehen, bis ein geeigneter
Absteckdorn (BMW-112300) durch die Offnung im Motor-
block bei OT in die Bohrung im Schwungrad einrastet,

- Achtung: Nicht entgegen der Motordrehrichtung (gegen Uhr-
 zeigersinn) drehen. Das flihrt zu einem falschen MeBergebnis.

® Jetzt muB die MeBuhr 0,74 + 0,02 mm Hub anzeigen.

® Wird der Sollwert nicht erreicht, Einstellung der Pumpe kor-
rigieren.

Muttern —1— und —2— l6sen. Achtung: Muttern nicht zu
stark lockern, um eine Verspannung durch den Zahnriemen
zu vermeiden.

Einspritzpumpe verdrehen, bis die MeBuhr den Sollwert
anzeigt.

Muttern und Schrauben in der Reihenfolge von 1 bis 4 mit
22 + 2 Nm festziehen.

Einstellung nochmals Uberprifen. Dazu Kurbelwelle

zunachst um ca. 90° zurlickdrehen.
MeBuhr entfernen.

Zentrale VerschluBschraube mit neuem Kupferdichtring
und 15 Nm festschrauben.

Motor starten, gegebenenfalls Einspritzanlage entliften.

Nach Probefahrt Dichtheit der zentralen VerschluB-
schraube prifen, gegebenenfalls bis maximal 20 Nm nach-
ziehen.



Stérungsdiagnose Diesel-Einspritzanlage

Bevor anhand der Stérungsdiagnose der Fehler aufgespirt wird, missen folgende Prifvoraussetzungen erfillt sein: Bedienungsfeh-
ler beim Starten ausgeschlossen. Kraftstoff im Tank, Motor mechanisch in Ordnung, Batterie geladen, Anlasser dreht mit ausreichen-

der Drehzahl. Achtung: Wenn Kraftstoffleitungen geldst werden, missen diese vorher mit Kaltreiniger gesaubert werden.

Stoérung

Ursache

Abhilfe

Motor springt nicht an
Motor springt schlecht an

1. Motor gliiht nicht vor

2. Elektromagnetischer Absteller erhalt keine
Spannung

3. Elektromagnetischer Absteller lose, defekt

4. Kraftstoffversorgung defekt.
a) Kraftstoffleitungen geknickt, verstopft,
undicht, porés

Vorglihanlage prifen

Spannungspriifer an Absteller anschlieBen,
Zundung einschalten. Leuchtdiode muB
leuchten, sonst Leitungsunterbrechung
ermitteln und beseitigen

Absteller auf festen Sitz und Massekontakt
prifen. Zlindung abwechselnd ein- und aus-
schalten, dabei muB der Absteller klicken

Prifen, ob Kraftstoff geférdert wird
Kraftstoffleitungen reinigen

b) Kraftstoffilter verstopft B Kraftstoffilter ersetzen
¢) Tankbeluftung verschlossen. Kraftstoff- B Reinigen
sieb im Tank verschmutzt.
5. Forderbeginn verstellt B Forderbeginn priifen, einstellen

6. Einspritzdusen defekt

7. Einspritzpumpe defekt

Einspritzdiisen priifen, Uberwurfmuttern
nacheinander |6sen und prifen, ob die
Zylinder arbeiten

Versuchsweise neue Pumpe einbauen

Motor ruckeltim Leerlauf,
beim Anfahren

1. Kraftstoffschlduche an der
Kraftstoffpumpe bzw. am Kraftstoffilter lose

2. Wieunter1.4-7

Kraftstoffschlauche ersetzen, mit Schlauch-
schellen befestigen, Hohlschrauben fest-
ziehen

Wieunter1.4—-7

Kraftstoffverbrauch zu hoch

1. Luftfilter verschmutzt
2. Kraftstoffanlage undicht

3. Rucklaufleitung verstopft

4. Wieunter1.5-7

Filtereinsatz ersetzen

Sichtprifung an allen Kraftstoffleitungen
(Saug- Rucklauf- und Einspritzleitungen),
Kraftstoffilter und Einspritzpumpe durch-
fuhren

Rucklaufleitung von Einspritzpumpe zum
Kraftstoffbehalter mit Luft durchblasen.
Uberstrémdrossel in der Hohlschraube der
Ricklaufleitung ersetzen

Wie unter 1.5-7

Gelbe und griine Kontroll-
lampen leuchten nicht auf

1. Streifensicherung (80 A) defekt

2. Gluhlampenim Schalttafeleinsatz defekt

Sicherung am Glihzeitsteuergerat
prufen, ggf. ersetzen

B Lampen ersetzen

Grine Kontrollampe leuchtet
nicht, kalter Motor springt
schlechtan

Eine oder mehrere Glihkerzen
defekt

Glihkerzen priifen ggf. ersetzen

Gelbe Kontrollampe blinkt

Gllhkerzen bzw. Steuergerat
defekt

Gluhkerzen prifen ggf. ersetzen
Steuergerét prifen lassen
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gasanlage

Oberer Bildteil
2 — Vorderes Abgasrohr

4 — Dichtung
Bei einigen Modellen Flansch mit
nur 3 Befestigungsmuttern, Ausfiih-
rung beachten.

5 — Selbstsichernde Mutter
6 — Dichtring 47 mm @

7 — Schraube

8 — Buchse

9 — Sechskantmutter

10 — Halter
Bei 5 Gang-Getriebe andere Aus-
flhrung.

11,12 — Schraube
13 — Beilagscheibe

14 — Sechskantmutter
15 — Trager

16 — Blgel

17 — Schraube

18 — Beilagscheibe
19 — Gelenkbuchse
20 — Abstandhiilse

21 — Federscheibe

22 — Sechskantmutter
23, 24 — Schraube

25 — Selbstsichernde Mutter

Unterer Bildteil
1 — Vorschalldampfer
2 — Nachschalldampfer
3 — Muffe 46 mm @
4 — Gummiring

5,6 — Schelle

7 — Schraube

8 — Sechskantmutter
9 — Seil

10 — Blechschraube
11 — Blechmutter
12 — Abgasrohrblende
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Die Abgasanlage besteht aus dem vorderen Abgasrohr, dem
Vorschalldampfer mit Abgasrohr und dem Nachschalldampfer.
Anstelle des Vorschalldampfers ist bei Katalysatorfahrzeugen
der Abgasfilter untergebracht. Die meisten Fahrzeuge ab 1984
kénnen mit einem geregelten Katalysator nachgertstet wer-
den. Die fur die Regelung des Katalysators erforderliche
Lambda-Sonde ist im vorderen Abgasrohr eingeschraubt.

Das vordere Zwillings-Abgasrohr ist mit dem Abgaskrimmer
verschraubt, der am Zylinderkopf angeflanscht ist. Alle Teile
der Abgasanlage sind miteinander verschraubt, beziehungs-
weise verschweilt, und lassen sich einzeln auswechseln.
Selbstsichernde Muttern und Dichtungen sind nach dem Aus-
bau zu ersetzen. Halteringe und Gummipuffer auf Porositat und
Beschéadigung priifen, gegebenenfalls auswechseln.

Beschrieben sind die Arbeiten am BMW-Modell »E28« ab 7/81.
Bei adlteren Modellen Hinweise beachten. Beim Ersatzteilkauf
Fahrzeugschein zur genauen Modellidentifizierung mitneh-
men.

BMW 520i, 525 e seit 7/81

Oberer Bildteil
1 — Vorderes Abgasrohr Zyl.1-3
2 — Vorderes Abgasrohr Zyl.4-6

4 — Dichtung
6 — Selbstsichernde Mutter
7 — Flansch

8,9 — Dichtring 42 mm @
10 — Schraube

11 — Trager
Bei 4 Gang-Getriebe andere Aus-
fihrung.

12 — Schraube

13 — Beilagscheibe

14 — Rohrschelle

15 — Sechskantschraube

Unterer Bildteil
1 — Vorschalldampfer
2 — Zwischenschalldampfer
3 — Nachschalldampfer
4 — Muffe43mm @
5 — Muffe 45 mm @

6,7 — Halter
8 — Beilagscheibe
9 — Schraube

10 — Gummiring

11,12 — Schelle

13 — Sechskantmutter

14 — Gummiring

15 — Abgasrohrblende 51 mm @

W-2616
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Oberer Bildteil
1 — Vorderes Abgasrohr
mit Katalysator
2 — Sechskantmutter
3 — Dichtung
4 — Halter
5 — Sechskantschraube
6 — Beilagscheibe
7,8 — Sechskantschraube
9 — Beilagscheibe
10 — Gelenkbuchse
11 — Selbstsichernde Mutter
12 — Halter
13 — Sechskantschraube
14 — Beilagscheibe
15 — Sechskantmutter
16 — Lambda-Sonde
17 — Schutzblech

18,19 — Halter

20 — Kabelklemme
21 — Halter

22 — Flansch

23 — Dichtring 45 mm @
24 — Dichtring42 mm ©
25 — Sechskantschraube
26 — Sechskantmutter

27 — hintere Abgasanlage
Beim 525e Kat. bis 12/86 nur mit
Einfachrohr.

28 — Halter

29 — Sechskantschraube

30 — Gummiring

31,32 — Schelle

33 — Sechskantmutter

34 — Haltering

35 — Warmeschutzblech

36 — Blechschraube

37 — Abgasrohrblende 46 mm &

Unterer Bildteil: Vorderes Abgasrohr
bei Katalysator-Vorbereitung
1 — Vorderes Abgasrohr

2 — Dichtung
3 — Sechskantmutter
4 — Flansch

5 — Dichtring 45 mm @
6 — Dichtring 42 mm @
7 — Sechskantschraube
8 — Sechskantmutter

9-14 — Tréger
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BMW 525i, 528i seit 7/81

Achtung: Seit 9/82 sind beim 528i folgende Anderungen: Kein Vorschallddmpfer mehr, Nachschalldampfer geanderte Ausfiihrung.

W-2618
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Oberer Bildteil
1 — Vorderes Abgasrohr Zyl.1-3
2 — Vorderes Abgasrohr Zyl.4-6

4 — Dichtung
6 — Selbstsichernde Mutter
7 — Flansch

8,9 — Dichtring 42 mm @
10 — Sechskantschraube
11 — Trager

12 — Sechskantschraube
13 — Beilagscheibe

14 — Rohrschelle

15 — Sechskantschraube

Mittlerer Bildteil
1 — Vorschalldampfer
2 — Zwischenschalldampfer
3 — Nachschalldampfer
4 — Muffe 43 mm @

5 — Muffe 56 mm @
528i: Muffe 43 mm @.

6 — Gummiring
7-9 — Halter
10,11 — Schelle
12 — Sechskantmutter
13 — Gummiring

14 — Abgasrohrblende 51 mm @
528i: Blende 42 mm @.

Unterer Bildteil: Nachschalldampfer
528i seit 9/82

3 — Nachschalldampfer
10,11 — Schelle
12 — Sechskantmutter
13 — Haltering
14 — Abgasrohrblende 46 mm ©



Abgasanlage aus- und einbauen

Ausbau
® Fahrzeug aufbocken.

® Samtliche Schrauben und Muttern der Abgasanlage mit
rostldsendem Mittel einspriihen. Rostldser einige Zeit ein-
wirken lassen.

® Vorderes Abgasrohr am Abgaskrimmer von unten
abschrauben.

® Abgasanlage durch Holzunterlagen abstutzen.

® Katalysatorfahrzeuge: Schutzblech fir Katalysator
abschrauben. Steckverbindung fir Lambdasonde vorn am
Abgasrohr trennen. Lambda-Sonde vorn aus dem Abgas-
rohr herausdrehen. Leitung dabei von Hand mitdrehen, um
ein Ab- oder AusreiBen zu vermeiden.

@ Abgasrohr-Seitenabstiitzung am Getriebe abschrauben.

® Halter fir Nachschalldampfer abschrauben.

® Abgasanlage mit Helfer nach unten abnehmen.

Einbau

Vor der Montage der Abgasanlage prifen, ob der Flansch zum
Abgaskriimmer verzogen ist, gegebenenfalls Flansch ausrich-
ten.

® Gewindebolzen am Abgaskrimmer mit Kupferpaste, zum
Beispiel Kupferpaste »CRC«, bestreichen.

@ Vordere Abgasanlage am Krummer mit neuer Dichtung
ansetzen und neue, selbstsichernde Sechskantmuttern
gleichmaBig beiziehen.

Achtung: Um die Muttern und Schrauben der Abgasanlage
spater leichter l6sen zu kénnen, empfiehlt es sich, diese
mit einer Hochtemperaturpaste, zum Beispiel Liqui Moly
LM-508-ASC einzustreichen.

® Vorderes Abgasrohr und Vorschalldampfer zusammen-
stecken und Schelle leicht beiziehen. Falls erforderlich,
Konus-AnschluBstticke vom vorderen Abgasrohr zum Vor-
schalldampfer vor dem Zusammenfiigen mit Schmirgellei-
nen von Verbrennungsrickstanden reinigen. Beim Zusam-
mensetzen der Rohre auf richtigen Sitz des Dichtringes
achten. Selbstsichernde Muttern grundsatzlich erneuern.

Katalysatorfahrzeuge: Lambda-Sonde nicht reinigen und mit
keinem Schmierstoff in Beriihrung bringen. Nur Gewinde der
Lambda-Sonde mit Gleitmittel »Antiseize« einsprihen.
Lambda-Sonde in vorderes Abgasrohr einschrauben und mit
55 Nm festziehen. Steckverbindung zusammenfiigen. Schutz-
blech anschrauben.

@ Vor dem Anziehen, Abgasanlage ausrichten.
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® Der Abstand zwischen Abgasendrohr und Karosserie soll
25 mm betragen, gegebenenfalls Abstand am Gummiring-
Halter fir Nachschallddmpfer einregulieren. Dazu
Schraube am Halter I6sen und Halter in der Hohe verschie-
ben. Schraube festziehen.

O _

—

$ W-2610

@® Schellen fur Nachschalldampfer so befestigen, daB sich die
Gummiaufhdngungen unter Vorspannung befinden. Dazu
bei geldster Schelle Schalldadmpferanlage etwas (ca. 5 mm)
nach vorn schieben. Je nach Modell kann sich eine oder
zwei Befestigungen am Schalldampfer befinden. Die
Abgasanlage wird vorgespannt, da sie sich im Betrieb
durch Erwarmung ausdehnt und dann in der richtigen Lage
ist.
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® Die Abbildung zeigt den Halter am Getriebe des Modells
»E12« (bis 7/81). Beim Einbau zuerst Halteblech —1— lok-
kern, Abstltzung —2— spannungsfrei gegen das Abgas-
rohr dricken. In dieser Stellung Halteblech —1— an
Getriebe und Abstitzung anschrauben. Erst dann Bligel
—3~ festziehen. Bei einer anderen Einbaureihenfolge kann
es durch Verspannungen zu starken Brummgerauschen im
Fahrbetrieb kommen.

® Anzugsdrehmomente flr Schraubverbindungen an der
Abgasanlage: Abgasrohr an Abgaskriimmer: 45 Nm, Ver-
schraubungen am Dreiecksflansch: 22 Nm, Abgastréger an
Getriebe und Auspuff: 22 Nm, Halter an Abgastrager, gum-
migelagert: 10 Nm, Schelle fir Nachschallddmpfer: max. 14
Nm, Rohrschelle an Katalysator: 20 Nm.

® Motor starten und Abgasanlage auf Dichtheit priifen, dazu
Abgasendrohr mit Lappen zuhalten. Der Motor muf3 nach
kurzer Zeit stehenbleiben. Undichte Stellen kénnen am
zischenden Gerausch oder durch Fihlen mit der Hand
gefunden werden.

® Fahrzeug ablassen.

Nachschalldampfer aus- und einbauen

Zum Auswechseln des Nachschalldédmpfers wird bei den
Modellen 525i/528i seit 9/82, 518, und 524 d/td sowie allen
Modellen vor 7/81 (»E12«) ein SchweiBgerat bendtigt, da die
Verbindungsmuffe angeschweiBt werden muf3. Bei den ande-
ren Modellen wird eine Verbindungsmuffe zum Schrauben,
beziehungsweise ein Schraubflansch verwendet.

Zum Abtrennen des alten Abgasrohrs empfiehlt es sich, einen
handelstiblichen Abgasrohrschneider, zum Beispiel von
HAZET, zu verwenden.



Ausbau
® Fahrzeug aufbocken, siehe Seite 140.

® Schrauben und Muttern am Nachschallddmpfer mit rostlo-
sendem Mittel einspriihen. Rostléser einige Zeit einwirken
lassen.

® Bei 5er-Modellen bis 6/81 sind Haupt- und Nachschali-
dampfer miteinander verschweiBt. Soll nur einer der beiden
Schallddmpfer ersetzt werden, beide Schalldampfer kom-
plett ausbauen und hinter der Schweifinaht das &auflere
Rohr aufsdgen. Rohrreste aus der Verbindungsstelle her-
ausziehen. Das geht besser, wenn das auBere Rohr mit
einem SchweiBbrenner erwérmt wird.

® Muffe aufschieben, neuen Schalldampfer in Einbaulage
bringen und Muffe verschrauben. Bei Schwei3muffen Muffe
mit einigen Schweiflpunkten beidseitig heften.

@® Schallddmpferanlage ausbauen und Muffe rundherum ver- ,
schweiBen. {

® Abgasanlage einbauen.

Dichtung/Stehbolzen fur
Abgaskriimmer aus- und einbauen

Die Stehbolzen im Maotorblock, mit denen der Abgaskriimmer
befestigt ist, kdnnen sich lockern. Dieser Defekt tritt vor allem

® Modelle seit 6/81: MaB x am Abgasrohr anzeichnen: 518/ bei hoher Motorlaufleistung auf oder wenn die Abgasanlage
518i: Maf} x = 325 mm, 524d,td: x = 400 mm, 5201, 525/ nicht spannungsfrei montiert wurde. Durch die Stehbolzenge-
5281bis 9/82 (Einrohranlage): x = 315 mm, 525i/5281 bis 9/ winde tritt dann oft Motordl nach auBen, da die Gewindebohrun-
82 (Doppelrohranfage): x = 460 mm fiir das innenliegende gen teilweise zum Motorinnern durchgéngig sind.
Rohr und 315 mm flr das auBenliegende Rohr, 525i/528i
seit 9/82: x = 330 mm flr beide Rohre. Ausbau

® Abgasrohr mit Rohrabschneider oder Séage trennen.

® Trennstelle entgraten.

® Falls vorhanden, Warmluftsammelblech ausbauen. Dazu
Luftschlauch abziehen, 4 Schrauben —1— l6sen.

® Muttern am Abgaskrimmer/Motorblock abschrauben.

® Halter abbauen und Nachschalldampfer abnehmen.




® Abgaskrimmer von den Stehbolzen abziehen. Wenn er
sich nicht weit genug abziehen 1a8t, zusatzlich vorher vor-
deres Abgasrohr am Dreieckflansch trennen und am Halter
abbauen.

® Dichtungen abziehen, Einbaulage merken.

Einbau

® Stehbolzenldnge bis zum Motorblock messen und MaB
notieren.

® Lockere Stehbolzen ersetzen, dazu 2 Muttern auf den
jeweiligen Stehbolzen aufdrehen und gegeneinander kon-
tern. Dann an der hinteren Mutter Stehbolzen herausdre-
hen.

® Neuen Stehbolzen mit geeignetem Abdichtmittel, zum Bei-
spiel Curil oder Loctite AMV, vorn am Gewinde bestreichen
und bis zur ermittelten Lange einschrauben. Ist das
Gewinde im Motorblock beschadigt, Stehbolzen ca. 5 mm
weiter als bisher einschrauben, da meist noch gesundes
Gewinde vorhanden ist.

@ Dichtungen erneuern, in richtiger Stellung einbauen.

® Abgaskrimmer mit neuen, selbstsichernden Kupfermut-
tern 30 Nm anschrauben.

® Vorderes Abgasrohr einbauen.

@ Falls vorhanden, Warmluftfangblech einbauen, Luft-
schlauch aufstecken.

Der Umgang mit Katalysator-
Fahrzeugen

Um Beschéadigungen an der Lambda-Sonde und am Katalysa-
tor zu vermeiden, sind nachstehende Hinweise unbedingt zu
beachten:

B Grundsatzlich nur bleifreies Benzin tanken.

B Wird das Fahrzeug nachtraglich umgeristet, vor Einbau
des Katalysators mindestens 2 Tankfillungen bleifreien
Kraftstoff verwenden. AuBerdem ist bei Motoren, die Super-
kraftstoff bendtigen, der Zindzeitpunkt in Richtung ,spat*
zu verstellen, da der angebotene bleifreie Superkraftstoff
eine geringere Oktanzahl (ROZ 95) besitzt. Um wieviel
Grad der Zundzeitpunkt in Richtung ,spat” verstellt werden
muB, ist modellabhéngig.

B Das Anlassen des Motors durch Anschieben oder
Anschleppen ist nicht erlaubt. Unverbrannter Kraftstoff
kénnte bei einer Ziindung zur Uberhitzung des Katalysators
und zu seiner Zerstérung fihren. Starthilfekabel verwen-
den.

B Haufige Kaltstarts hintereinander sollten vermieden wer-
den. Sonst sammelt sich im Katalysator unverbrannter
Kraftstoff, der bei Erwarmung schlagartig verbrennt und
dabei den Katalysator beschéadigt.

B Bei Startschwierigkeiten nicht unnétig lange den Anlasser
betétigen. Wahrend des Anlassens wird permanent Kraft-
stoff eingespritzt. Fehlerursache ermitteln und beseitigen.
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B Treten Zindstérungen auf, ist bis zur Fehleridentifizierung
das Steuerrelais der Kraftstoffeinspritzung beziehungs-
weise das Kraftstoffpumpenrelais abzuziehen. Dadurch
wird beim Starten des Motors ein Einspritzen von Kraftstoff
verhindert. Lage der Relais, siehe Seite 76.

B Keine Funkenprifung mit abgezogenem Zindkerzenstek-
ker durchflihren.

B Es darf kein Zylindervergleich (Balancetest) durch Ziindab-
schaltung eines Zylinders durchgefiihrt werden. Bei Ziind-
abschaltung der einzelnen Zylinder — auch tber Motorte-
ster — gelangt unverbrannter Kraftstoff in den Katalysator.

B Treten Ziindaussetzer auf, hohe Motor-Drehzahlen vermei-
den und Fehler umgehend beheben.

Fahrzeug aufbocken

Fur viele Wartungs- und Reparaturarbeiten muf3 das Fahrzeug
aufgebockt beziehungsweise hochgehoben werden. In der
Werkstatt wird der Wagen in der Regel mit der Hebebiihne
angehoben, man kann ihn jedoch auch mit dem Fahrzeug- oder
Werkstatt-Wagenheber anheben. Grundsatzlich darf das Fahr-
zeug nur an den abgebildeten Aufnahmepunkten angehoben
werden.

Bei Arbeiten unter dem Fahrzeug muB dieses, falls es nicht auf
einer Hebebihne steht, auf vier stabilen Unterstellbdcken ste-
hen. Auf keinen Fall diirfen Arbeiten unter dem Fahrzeug
ausgefiihrt werden, wenn dieses nicht ausreichend gesi-
chert ist.

® Hebewerkzeuge zum Anheben des Fahrzeuges dirfen nur
an den nachstehend gezeigten Stellen angesetzt werden,
da sonst bleibende Verformungen am Fahrzeug nicht aus-
zuschlieBen sind.

@ Die Réader, die beim Anheben auf dem Boden stehen blei-
ben, mit Keilen gegen Vor- oder Zurtickrollen sichern. Nicht
auf die Feststellbremse verlassen, diese muf3 bei einigen
Reparaturarbeiten gelést werden.

@ Fahrzeug nur auf ebener, fester Flache aufbocken.

Achtung: MuB das Fahrzeug auf weichem Untergrund hoch-
gebockt werden, missen breite Bretter unter den Wagenheber
und die Unterstellbdcke gelegt werden, damit sich das Gewicht
auf eine gréBere Flache verteilt.



@ Durch eine geeignete Gummi- oder Holzzwischenlage wer-
den beim Anheben Beschadigungen an der Karosserie ver-
mieden.

® Fahrzeug mit Unterstellbécken so abstitzen, daB jeweils
ein Bein seitlich nach auB3en zeigt.

® Das Fahrzeug darf nur in unbeladenem Zustand angeho-
ben werden.

Achtung: Keinesfalls darf der Wagen an Motor- oder Getriebe-
teilen angehoben oder abgestiitzt werden.

Anheb- und Aufbockpunkte

Hebebiihne und Werkstattwagenheber

® Vorn: Gummiblock des Hebearms an der vorderen Verstar-
kung des Unterholms, die auch fir den Bordwagenheber
vorgesehen ist, ansetzen.

® Hinten: Gummiblock des Hebearms an der hinteren, senk-
rechten Verstarkung des Unterholms, die auch fir den
Bordwagenheber vorgesehen ist, ansetzen. Achtung:
Dabei je nach Modell Tank-Unterseite beziehungsweise
Kraftstoffleitungen nicht beschadigen.

® Wird das Fahrzeug mit einem Wagenheber hochgehoben,
Fahrzeug immer zusétzlich mit einem Unterstellbock
sichern.

Fahrzeug abschleppen

Zindung einschalten, damit das Lenkrad nicht blockiert ist
und die Blinkleuchten, das Signalhorn und gegebenenfalls
die Scheibenwischer betatigt werden kénnen.

Da der Bremskraftverstarker nur bei laufendem Motor
arbeitet, muB bei Fahrzeugen mit Bremskraftverstarker bei
nicht laufendem Motor das Bremspedal entsprechend kréf-
tiger getreten werden!

Bei Fahrzeugen mit Servolenkung mufl zum Lenken mehr
Kraft aufgewendet werden, da bei stehendem Motor die
Servo-Unterstltzung fehlt.

Das Abschleppseil soll elastisch sein, damit das schlep-
pende und das gezogene Fahrzeug geschont werden. Nur
Kunstfaserseile oder Seile mit elastischen Zwischenglie-
dern verwenden. Sicherer ist jedoch die Verwendung
einer Abschleppstange.

Besteht ein Defekt an der Transistor-Ziindanlage, vorher
Stecker am Ziindmodul abziehen.

Fahrzeuge mit Abgaskatalysator dirfen nicht durch
Anschleppen Uber eine langere Strecke gestartet werden,
siehe Seite 140.

Ohne Getriebed| darf das Fahrzeug nur mit angehobenen
Antriebsradern abgeschleppt werden.
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Die Kupplung

Die Kupplung Ubernimmt im Auto 2 Aufgaben: Beim Schalten
der Gange trennt sie den Kraftschlu zwischen Motor und
Getriebe und beim Anfahren sorgt sie durch die Reibung fir
einen ruckfreien KraftschluB.

Die Kupplung besteht aus der Kupplungsdruckplatte, der Kupp-
lungsmitnehmerscheibe und dem Ausriicklager.

Die Kupplungsdruckplatte ist fest mit dem Schwungrad ver-
schraubt, das wiederum an der Kurbelwelle des Motors ange-
flanscht ist. Zwischen der Kupplungsdruckplatte und dem
Schwungrad befindet sich die Kupplungsmitnehmerscheibe,
die von der Kupplungsdruckplatte gegen das Schwungrad
gepreft wird. Die Mitnehmerscheibe wird von der mit ihr ver-
zahnten Getriebeantriebswelle zentriert.

Beim Niedertreten des Kupplungspedals (auskuppeln) wird
Uber die hydraulische Betatigung und den Ausriickhebel das
Ausrlicklager gegen die Feder der Kupplungsdruckplatte
gedrickt. Dadurch entspannt sich die Kupplungsdruckplatte,
und die Mitnehmerscheibe wird nicht mehr gegen die
Schwungscheibe gepreBt. Der KraftschluB zwischen Motor und
Getriebe ist also aufgehoben.

Die Kupplung wird bei allen Modellen hydraulisch betétigt: Am
Ausriickhebel liegt der Kolben des Nehmerzylinders vom

Kupplung seit 9/76

Hydrauliksystem an. Beim Niedertreten des Kupplungspedals
wird Gber den Geberzylinder im FuBraum des Fahrzeuges
Druck aufgebaut und tber eine Hydraulikleitung auf den am
Getriebe angeflanschten Kupplungs-Nehmerzylinder (bertra-
gen. Der Kolben des Nehmerzylinders driickt Uber den Aus-
rickhebel das Ausricklager gegen die Membranfeder der
Druckplatte und hebt diese etwas an.

Das Hydrauliksystem der Kupplung arbeitet mit Bremsfllssig-
keit und wird Uber den gemeinsamen Ausgleichbehalter fir
Bremsflussigkeit versorgt.

Wird das Kupplungspedal zuriickgenommen (einkuppeln),
preBt die Druckplatte die Mitnehmerscheibe gegen das
Schwungrad, der KraftschluB ist wieder hergestellt, da die
angepreBte Mitnehmerscheibe Uber die Verzahnung fest mit
der Getriebewelle verbunden ist.

Bei jedem Ein- und Auskuppeln wird durch den leichten Schleif-
vorgang etwas Reibbelag von der Mitnehmerscheibe abge-
schliffen. Die Mitnehmerscheibe ist also ein VerschleiBteil,
doch hat sie eine mittlere Lebensdauer von tber 100000 Kilo-
metern. Der Verschleif3 hangt im wesentlichen von der Bela-
stung (Anhangerbetrieb) und der Fahrweise ab. Die Kupplung
ist wartungsfrei, da sie sich selbst nachstellt.

1 — Kupplungsscheibe
2 — Druckplatte

3 — Ausrlcker

4 — Ausrlckhebel

5 — Sechskantschraube
6 — Kugelbolzen

7 — Federbligel

W-2803
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Kupplung aus- und einbauen/priifen

Ausbau
® Getriebe ausbauen, siehe Seite 148.

@ Befestigungsschrauben der Kupplungsdruckplatte nach-
einander jeweils um 1 bis 172 Umdrehungen I6sen, bis die
Druckplatte entspannt ist.

Achtung: Wenn die Schrauben sofort ganz gelést werden,
kann die Membranfeder beschadigt werden.

C 3043

¥-2810

® Federverbindungen zwischen Druckplatte und Deckel auf

Risse, Nietbefestigungen auf festen Sitz prifen. Kupplun-
gen mit beschadigten oder losen Nietverbindungen erset-
zen.

@® Damit das Schwungrad beim Ldsen der Schrauben nicht
mitdreht, Schwungrad mit BMW-Sonderwerkzeug oder
Schraubendreher und Dorn arretieren.

® AnschlieBend Schrauben ganz herausdrehen.

® Druckplatte und Kupplungsscheibe herausnehmen. Ach-
tung: Druckplatte und Kupplungsscheibe beim Herausneh-
men nicht fallen lassen, sonst kénnen nach dem Einbau
Rupf- und Trennschwierigkeiten auftreten.

® Schwungrad mit benzingetranktem Lappen auswischen.

Priifen
® Kupplungsdruckplatte auf Brandrisse und Riefen prifen.

W-2811

® Membranfeder auf Briiche untersuchen —Pfeil—.

Auflageflache der Druckplatte auf Risse, Brandstellen und
Verschlei3 prifen. Druckplatten, die bis zu 0,3 mm nach
innen durchgebogen sind, diirfen noch eingebaut werden.
Die Priifung erfolgt mit Lineal und Fihlerblattiehre.

Schwungrad auf Brandrisse und Riefen prifen.

Kupplungsdruckplatte und Schwungrad mit sehr feinem
Schmirgelleinen abziehen.

Verolte, verfettete oder mechanisch beschadigte Kupp-
lungsscheiben austauschen.

Belagstarke der Kupplungsscheibe mit Schieblehre mes-
sen. Die Mindestbelagstarke soll 7,5 mm (Modelle bis 7/81:
9,3 mm) betragen, sonst Kupplungsscheibe auswechseln.
Ebenso bei Belagrissen.
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W-2813

® Federfenster, Torsionsfedern und Nabe auf VerschleiB3-
und Einlaufspuren prifen. Bei Ausflihrung mit Zwei-Mas-
sen-Schwungrad ist die Mitnehmerscheibe starr ohne
Dampfer ausgeriistet. Die Torsionsdampfer sind im
Schwungrad integriert.

@® Ausrlcklager vom Lagerrohr am vorderen Getriebedeckel
abnehmen und priifen, siehe Seite 145.

® In der Werkstatt kann die Kupplungsscheibe auf Schlag
gepruft werden. Der Seitenschlag darf bei der Kupplungs-
scheibe maximal 0,5 mm betragen. Achtung: Diese Pri-
fung ist nur notwendig, wenn die alte Kupplungsscheibe
wieder eingebaut werden soll und die Kupplung vorher nicht
richtig ausgekuppelt hat.

® Rillenkugellager in der Kurbelwelle auf leichten Lauf prifen.
Gegebenenfalls Lager mit Innenauszieher herausziehen
und neues Lager einpressen.

Einbau

@ Vor dem Einbau einer neuen Kupplung, Korrosionsschutz-
fett von der Druckplatte restlos entfernen.

® Kupplungsscheibe und Kupplungsdruckplatte in Schwung-
rad einsetzen. Die Kupplungsdruckplatte in die entspre-
chenden Pafstifte setzen. Die Kupplungsscheibe mufB mit
einem passenden Dorn (zum Beispiel von HAZET) oder mit
einer alten Getriebe-Antriebswelle zentriert werden.
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® Beim Einsetzen der Mitnehmerscheibe auf Markierung ach-
ten. Die Markierung soll zur Getriebeseite zeigen.

® Befestigungsschrauben fur Kupplungsdruckplatte nachein-
ander mit 1 bis 172 Umdrehungen anziehen, bis die Druck-
platte festgezogen ist. AnschlieBend Zentrierdorn entfer-
nen. Achtung: Darauf achten, daB3 die Druckplatte beim
Anziehen der Schrauben gleichmaBig und gratfrei in das
Schwungrad eingezogen wird. Anzugsdrehmomente:
Sechskantschrauben der Guteklasse 8.8 (steht auf dem
Schraubenkopf) 22 — 24 Nm, Glteklasse 10.9 = 30 — 35
Nm, Zylinderschraube: 22 — 24 Nm.

® Keilnuten der Getriebeantriebswelle mit Molykote Long-
therm 2 leicht einfetten. Bei Ausflihrung mit Zwei-Massen-
Schwungrad, Keilnuten mit Microlube 261 leicht einfetten.

® Getriebe einbauen, siehe Seite 148.

Kupplungsbetatigung entliiften

Die Kupplungsbetatigung muB entliftet werden, wenn das
Kupplungspedal nicht oder nur verzbdgert zurickkommt, die
Kupplung nicht richtig trennt beziehungsweise wenn das
Hydrauliksystem gedffnet wurde.

Da das Hydrauliksystem der Kupplung mit Bremsfllssigkeit
arbeitet, sind ebenfalls die entsprechenden Kapitel im Kapitel
»Bremsanlage entliften« durchzulesen.

Achtung: Bei dem hier beschriebenen Entluftungsvorgang
ohne Entliftergerdt kann etwas Luft im System bleiben.
Erkennbar ist das am Kratzen und nicht richtigen Trennen der
Kupplung. In diesem Fall Kupplungshydraulik umgehend in der
Werkstatt entllften lassen.

® Fahrzeug vorn aufbocken.

W-2820

® Bremsflissigkeitsstand im gemeinsamen Vorratsbehalter
—1— prifen, gegebenenfalls bis zur Max.-Markierung auf-
fullen.

® Staubkappe vom Entlifterventil am Nehmerzylinder —3—
abziehen.




@ Durchsichtigen Schlauch auf das Entlifterventil am Neh- Ausrﬁcklager aus- und einbauen
merzylinder aufschieben.

® Entlifterventil vorsichtig gangbar machen. Zum Offnen Horbare Lagergerdusche in ausgekuppeltem Zustand, also bei
Ringschlissel verwenden, damit der Sechskant der niedergetretenem Kupplungspedal, deuten auf ein defektes
Schraube nicht beschadigt wird. Ausriicklager hin. Achtung: Fahrzeuge vor 9/76 haben ein

@ Freies Schlauchende in ein GefaB mit Bremsfliissigkeit tau- anderes Ausricklager als abgebildet.

chen, damit beim Entliftungsvorgang keine Luft angesaugt .
werden kann. Ausbau (seit 9/76)

@ Kupplungspedal —2— ca. 10mal bis zum Anschlag durch- ® Getriebe ausbauen, siehe Seite 148.

treten und dann gedriickt festhalten.

® In dieser Stellung Entlifterschraube —3— 6ffnen, Brems-
flissigkeit tritt aus. Wenn keine Luftblasen mehr in der aus-
tretenden Bremsflissigkeit sichtbar sind, Entlufterschraube
zudrehen (verschlieBen).
Achtung: Der Flussigkeitsstand im Vorratsbehalter darf
nicht zu weit absinken, gegebenenfalls neue Bremsflussig-
keit nachfullen.

® Kupplungspedal loslassen und erneut 10mal betétigen, in
gedrlckter Stellung festhalten und Entlifterschraube 6ff-
nen. Diesen Vorgang so oft wiederholen, bis am Schlauch
keine Luftblasen mehr herausgedriickt werden. Dabei stets
neue Bremsflussigkeit in den Vorratsbehalter nachftllen.

® Entlifterschraube am Nehmerzylinder verschlieBen.
Schlauch abziehen und Staubkappe aufschieben. s w2801

® Fahrzeug ablassen.
® Federbiigel —7— und Ausrlckhebel —4— mit Ausrlcklager

® Bremsflissigkeit bis zur Max.-Markierung auffullen.
—3— von der Getriebeantriebswelle abnehmen.

@® Funktion von Brems- und Kupplungssystem priifen.
® Ausriicklager von Hand prifen. Dazu Kupplungsausrckla-
Entliiften mit Entliiftergerat ger leicht zusammenpressen und drehen. Es mufB sich

. leicht drehen lassen, sonst austauschen.
In den Werkstatten wird die Kupplungshydraulik in der Regel .

mit einem Entliftergerat entliftet. Das Entliftergeréat gibt Druck

auf die Bremsfliissigkeit. Einbau

® Verschraubung am Bremsflussigkeits-Ausgleichbehélter
abschrauben. Schwimmerbehalter herausnehmen. N

® Entliftergerat nach Vorschrift anschlieBen.

® Am Kupplungsnehmerzylinder Schlauch auf Entlifter-
schraube aufschieben. Schlauchende in eine Bremsflis-
sigkeitsflasche stecken.

® Entlifterschraube so lange 6ffnen, bis keine Luftblasen
mehr entweichen. Dabei mehrmals das Kupplungspedal
durchtreten.

® Sollte nach mehrmaligem Entitiften noch Luft im Hydraulik-
system vorhanden sein, muB der Nehmerzylinder vom
Getriebe abgebaut werden, siehe Seite 146.

® Bei angeschlossener Hydraulikleitung Druckstange bis } e
zum Anschlag im Nehmerzylinder driicken und langsam
zuriicklassen. Dadurch wird eventuell noch vorhandene ® Schmiernut —N—, Fihrungen —F— und Lagerflachen —L—
Restluft in den Vorratsbehalter zurtckgedriickt und der mit Longtherm 2 leicht bestreichen, sonst kann das Lager
maximale Ausriickweg erzielt. auf der Fihrungshiilse festfressen. Achtung: Bei der Aus-

fuhrung mit Zwei-Massen-Schwungrad ist das Fett Micro-

Achtung: Der KupplungsfuBhebel darf bei ausgebautem Neh-
lube 261 zu verwenden.

merzylinder nicht betatigt werden.

® Schwimmerbehalter einsetzen. Bremsflussigkeit bis zur
Max.-Markierung auffiillen. Deckel fir Bremsflussigkeits-
behalter aufschrauben.
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® Ausrickhebel mit Ausriicklager auf Getriebeantriebswelle
aufsetzen und mit Federbiigel befestigen. Achtung: Bei
den Modellen 525i/528i seit 4/83 wurde zum Teil das
Widerlager fir den Ausriickhebel gedndert, daher muB bei
Ersatz die richtige Zuordnung Getriebegeh&ause/Ausriick-
hebel beachtet werden.

@ Getriebe einbauen, siehe Seite 148.

Kupplungsnehmerzylinder
aus- und einbauen

Ausbau

® Bremsflissigkeit aus dem gemeinsamen Vorratsbehalter
fur Brems- und Kupplungshydraulik mit geeignetem Saug-
heber absaugen.
Achtung: Bremsflussigkeit ist giftig. Bremsflissigkeit nicht
Uber einen Schlauch mit dem Mund absaugen, siehe Seite
194,

® Fahrzeug aufbocken.

W«Zfioﬁj

® Nehmerzylinder —1— vom Getriebe abschrauben.

® Leitung —2— abschrauben. Achtung: Soll der Kupplungs-
nehmerzylinder nicht ausgetauscht werden, bleibt die
Hydraulikleitung angeschlossen.

Einbau

® Druckstange des Nehmerzylinders mit Molykote Long-
therm 2 einstreichen.

@® Hydraulikleitung an Nehmerzylinder mit 15 Nm anschrau-
ben. Nehmerzylinder an Getriebe ansetzen und mit 25 Nm
festziehen. Die Entlufterschraube soll nach unten zeigen.

® Bremsflissigkeit auffillen, Kupplungshydraulik entliften.
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Stérungsdiagnose Kupplung

Antriebswelle

Storung Ursache Abhilfe

Kupplung rupft Motor- und Getriebelager defekt B Prifen, gegebenenfalls auswechseln
Getriebe liegtin der Aufhangung nicht fest B Befestigungsschrauben nachziehen
Druckplatte tragt ungleichmaBig B Druckplatte auswechseln
Mitnehmerscheibe kein Original-BMW-Teil B Original-BMW-Kupplungsscheibe einbauen
Kurbelwelle fluchtet nicht zur Getriebe- B Zentrierflachen von Motor und Getriebe

Uberpriifen

stand rollt

Ausrticker drickt einseitig W Ausricker Uberprifen
Kupplung rutscht Kupplungsscheibe verschlissen B Dicke der Kupplungsscheibe priifen,
gegebenenfalls auswechseln
Nehmerzylinder klemmt B Nehmerzylinder ersetzen
Spannung der Membranfeder zu gering B Druckplatte auswechseln
Nehmerzylinder undicht B Sichtprifung durchfiihren
Belag verhartet oder verolt B Kupplungsscheibe austauschen
Kupplung wurde Uberhitzt B Original-BMW-Teil einbauen
Kupplung trennt nicht richtig Belag durch Abrieb verklebt B Kupplungsscheibe austauschen
Kupplungsscheibe klemmt auf der B Kerbverzahnungreinigen, entgraten, ggf. Rost
Antriebswelle, Kerbverzahnung trocken entfernen und neu schmieren; z. B. MoS,-
oder verklebt Puder einblrsten
Kupplungsscheibe hat Seitenschlag B Kupplungsscheibe priifen lassen, ersetzen
Geberzylinder undicht B Beidurchgetretenem Kupplungspedal beob-
achten, ob Flussigkeit im Bremsflissigkeits-
vorratsbehélter aufwallt, ggf. Kupplung ent-
lGften oder Geberzylinder austauschen
Kupplungspedal erreichtden B Prifen, ob Begrenzungsanschlag erreicht
Begrenzungsanschlag nicht wird, gegebenenfalls FuBmatte ausschneiden
Ausricker defekt B Ausriicker auf Verformung prifen
Luftim Hydrauliksystem B Kupplungshydraulik entltften
Fuhrungslager fur die Getriebe-Antriebs- B Fuhrungslagerin der Kurbelwelle
welle inder Kurbelwelle defekt ersetzen
Mitnehmerscheibe stark verbogen, B Mitnehmerscheibe ersetzen
oder Belag gebrochen
Gerdusch bei betatigtem Ausricklager defekt B Ausricklager prifen, ersetzen
Kupplungspedal Kupplungsscheibe schlagt an die B Kupplungsscheibe auswechseln
Druckplatte
Auf-und abschwellendes Torsionsdampfer der Kupplungsscheibe B Kupplungsscheibe erneuern
Gerausch bei Zug- oder Schub- schwergéngig
austand, oder wenndas Fahr-  njietverbindungen der Kupplung locker B Kupplung ersetzen
Zeuginausgekuppeltem Zu- ) )
Unwuchtder Kupplung zu grof3 B Kupplung und Mitnehmerscheibe ersetzen
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Das Getriebe

Das Getriebe kann ohne Ausbau des Motors ausgebaut wer-
den. Ein Ausbau ist dann erforderlich, wenn die Kupplung aus-
gewechselt werden soll oder wenn das Getriebe erneuert
beziehungsweise Uberholt werden muf. Da es jedoch in kei-
nem Fall anzuraten ist, Reparaturen am Getriebe mit Heimwer-
kermitteln in Angriff zu nehmen, beschreibe ich lediglich den
Ausbau des Aggregates.

Getriebe aus- und einbauen

Ausbau

@ Batterie-Massekabel (—) abklemmen.

@® Fahrzeug aufbocken.

@® Abgasanlage ausbauen, siehe Seite 133.

® Warmeschutzblech fiir Abgasanlage abbauen.

e ey — e 1
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® Gelenkscheibe vom Getriebe abschrauben. Bei Ausfiih-
rung mit integriertem Schwingungstilger, Muttern an der
Gelenkscheibe losen.
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® Falls vorhanden, Schraubring —Pfeil— in der Mitte der
Gelenkwelle mit einer Rohrzange einige Umdrehungen
lésen.

® Mittellager —A— fir Gelenkwelle abschrauben.

® Gelenkwelle nach unten knicken und vom Zentrierzapfen
abziehen. Achtung: Gelenkwelle hochbinden, nicht in die
Gelenke fallen lassen.

® An der Schaltstange — bei ausgebauter Gelenkwelle —
Sicherungsklammer —1— ausheben, Scheibe —2— abneh-
men und Schaltstange herausziehen.



® Schaltstangentrager vom Getriebe abschrauben, 2 Innen-
sechskantschrauben. Achtung: Die Schrauben sind
selbstsichernd und lassen sich nur schwer herausdrehen.
Schrauben immer ersetzen.

® Kabel vom Rickwartsgangschalter hinten am Getriebe
abziehen.

® Kupplungsnehmerzylinder ausbauen. Achtung: Die
Hydraulikleitung bleibt angeschlossen, siehe Seite 146.

@ Getriebe mit geeignetem Heber abstiitzen.

W-3006

@® Bei Fahrzeugen mit Motronic (DME): Warmeschutzblech
abbauen. Drehzahlgeber —2— und Bezugsmarkengeber
—3— herausziehen.

® Quertrager —1— abschrauben.
® Getriebe bis zum Vorderachstrager ablassen.

W-3015

® Getriebeschrauben herausdrehen. Neuere Fahrzeuge
haben Torxschrauben, fir die ein Torx-Steckschlisselein-
satz (E10, E12, E14) benétigt wird.

- W-3010 ® Getriebe vom Motor abflanschen und mit Helfer nach hinten
herausheben.
® Bei Ausfuhrung mit Schaltarm: Feder —1— mit Schrauben-
dreher von der Nase —2— am Gehduse ausheben und Einbau
nach oben schwenken. Lagerbolzen herausziehen. ® Vor dem Einbau Kupplung priifen, siehe Seite 143.

® Kupplungsausriicklager auf leichten Lauf prifen. Lager ein-
fetten, z.B. mit Liqui Moly M-320. Sind vor dem Ausbau
Laufgerausche des Ausriicklagers beim Auskuppeln aufge-
treten, Lager auswechseln, siehe Seite 145.

® Keilverzahnung der Antriebswelle sowie Zentrierzapfen rei-
nigen und leicht mit Moly-Gleitpaste oder Moly-Spray
schmieren.

@® Einen Gang einlegen.
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@ Getriebe anheben und waagerecht in die Kupplung einfah-
ren. Falls beim Einsetzen die Getriebe-Antriebswelle nicht
in die Kupplungsscheibe einrastet, Antriebswelle von hin-
ten — am Flansch fur die Gelenkwelle — mit der Hand ent-
sprechend verdrehen.

® Torx-Getriebe/Motorschrauben auf jeden Fall mit Unterleg-
scheiben einschrauben.

Anzugsdrehmomente Sechskantschrauben:
M8 mit 25 Nm, M 10 mit 50 Nm, M 12 mit 80 Nm;
Torxschrauben:

M8 mit 25 Nm, M10 mit 45 Nm, M 12 mit 70 Nm.

@® Getriebe anheben und Quertrager mit 25 Nm festschrau-
ben.

W-3006

® Fahrzeuge mit DME: Drehzahlgeber und Bezugsmarken-
geber einsetzen. Stecker nicht vertauschen, sonst springt
der Motor nicht an. Drehzahlgeber —2— ohne Ring in die
Bohrung D und Bezugsmarkengeber —3— mit Ring —4— in
die Bohrung B einbauen.

Achtung: Stirnseiten der DME-Geber muissen fett- und
schmutzfrei sein. O-Ringe —Pfeile— an den Gebern tberpri-
fen, Geber mit Molykote Longtherm 2 einsetzen.

® Kupplungsnehmerzylinder einbauen, siehe Seite 146.
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® Schalthebeltrager am Getriebe anschrauben, dabei 2 neue,
selbstsichernde Schrauben verwenden, mit 20 Nm anzie-
hen. Beim Anziehen darauf achten, daB die Lagerbocke
waagerecht zur Schaltkonsole stehen.

® Lagerbolzen fir Schaltstange mit Molykote Longtherm 2
einsetzen.

® Feder —1— mit Schraubendreher auf die Nase —2— auf-
driicken, siehe Abbildung W-3010.

Schaltstange einsetzen. Scheiben auf Bolzen aufschieben
und Schaltstange mit Sicherungsscheibe sichern.

Kabel flr Riuckwartsgangschalter aufschieben.
Gelenkwelle einbauen, siehe unten.
Warmeschutzblech anschrauben.

Abgasanlage einbauen, siehe Seite 133.

Olstand im Getriebe kontrollieren, siehe Kapitel »War-
tung«.

Batterie-Massekabel (—) anklemmen.

Gelenkwelle aus- und einbauen

Ausbau
@ Fahrzeug aufbocken.
® Abgasanlage komplett ausbauen.

® BeiKatalysatorfahrzeugen: Warmeschutzblech vom Unter-
boden abschrauben.

Gelenkwelle am Getriebe abschrauben.
Ausfiihrung mit Schiebestiick

® Schraubring —Pfeil— mit BMW-Werkzeug 261040 einige
Umdrehungen I6sen. Steht das Werkzeug nicht zur Verfu-
gung, Schraubbuchse mit Rohrzange l6sen.



£-16

W-3016

1 - Fiihrungsbuchse 6 — Mittellager 10 — Staubschutz 14 — Klemmring

2 - Gelenkscheibe 7 — Rillenkugellager 11 — Sicherungsring 15 — Zylinderschraube M10

3 — Sechskantschraube M10 8 — Sechskantschraube M8 12 — Schraubring 16 — Selbstsichernde Mutter M10
4 — Sechskantschraube M10 9 — Staubschutz 13 — Zahnscheibe 17 — Kreuzgelenk

5 — Selbstsichernde Mutter

Ausfiihrung mit Kreuzgelenk vorn:

abstitzen.

™~
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® Gelenkwelle am Getriebe abschrauben.

® Fahrzeuge mit angeschraubtem Schwingungstilger:
Schwingungstilger am Getriebe abbauen. Schwingungstil-
ger um 60° drehen und an die Gummikupplung anlegen.
Der Schwingungstilger wird mit der Gelenkwelle abgenom-
men.

® Quertrager und Getriebeaufhangung abschrauben.

® Muttern fir Kreuzgelenk abschrauben.

® Getriebe mit Werkstattwagenheber und Holzzwischenlage
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® Gelenkwelle am Hinterachsgetriebe abbauen. Dabei die
Welle mit einem Montiereisen arretieren.

® Mittellager —A— abbauen, siehe Abbildung W-3004.

® Gelenkwelle nach unten knicken und aus dem Zentrierzap-
fen am Getriebe herausziehen. Gegebenenfalls Gelenk-
welle am Schiebestiick ganz zusammenschieben.

Achtung: Gelenkwelle am Schiebestlick nicht trennen.

Achtung: Gelenkwelle nicht in die Gelenke fallen lassen. Ins-
besondere am Gleichlaufgelenk wird die Gummimanschette
gequetscht.

Einbau

Bei Vibrationen und Gerauschen kann die Gelenkwelle in der
Werkstatt ausgewuchtet werden. AuBerdem ist die Uberprii-
fung der Beugewinkel maoglich.

Achtung: Die Gelenkwelle istim Strang gewuchtet und darf nur
komplett ausgewechselt werden. Verschlissene Gelenkwellen
erneuern.

® Vor dem Einbau Gelenkwellen-Zentrierung Uberprifen,
gegebenenfalls Zentrierung mit Molykote Longtherm 2
schmieren. Beschadigte Zentrierung ersetzen.

® Gelenkwelle mit Helfer auf den Zentrierzapfen des Getrie-
bes schieben.
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Mittellager mit 22 Nm anschrauben. Dabei das Mittellager
bei Gelenkwellen mit SchiebestiickumdasMaBE =4 — 6
mm in Fahrtrichtung vorspannen, Lager nach vorn schie-
ben; Gelenkwellen ohne Schiebestlick: E = 2 — 4 mm.

Gelenkwelle an Hinterachsgetriebe anschrauben. Um ein
Verspannen der Gelenkscheibe zu vermeiden, sollten mog-
lichst nur die Muttern beziehungsweise Schrauben auf der
Flanschseite gedreht werden. Neue selbstsichernde Mut-
tern verwenden und mit 70 Nm festziehen.

Ausfiihrung mit Gleichlaufgelenk: Dichtung prufen,
gegebenenfalls erneuern. Gelenkwelle am Hinterachsge-
triebe anschrauben. Anzugsdrehmomente M 8-Schrau-
ben: 32 Nm, M 10-Schrauben: 70 Nm.

Bei Fahrzeugen mit Kreuzgelenk vorn: Neue Stoppmuttern
mit 70 Nm anschrauben. Getriebeaufhdngung und Quertra-
ger anschrauben, Wagenheber entfernen.

Bei Fahrzeugen mit Schwingungstilger: Schwingungstilger
mit einer Drehung um 60° einsetzen.

Gelenkscheibe an Gelenkwelle und Getriebe Nm
anschrauben. Anzugsdrehmomente M8-8.8-Schrauben:
45 Nm, M10-10.9-Schrauben: 70 Nm, M 12-Schrauben: 80
Nm. Um ein Verspannen der Gelenkscheibe zu vermeiden,
sollten maglichst nur die Muttern beziehungsweise Schrau-
ben auf der Flanschseite gedreht werden. Gelenkwelle
gegen das Verdrehen mit Montierhebel arretieren.

Bei Fahrzeugen mit Automatikgetriebe: Getriebeaufhén-
gung mit anschrauben.

Schraubring mit 17 Nm anziehen. Steht das Spezialwerk-
zeug nicht zur Verfligung, Schraubring mit einer Rohrzange
anziehen.

Bei Fahrzeugen ohne Schiebestiick: Gabelstlick an Lager-
zapfen Gelenkwellenmitte mit 110 Nm anschrauben.

Warmeschutzblech flr Katalysator anschrauben.
Abgasanlage einbauen, siehe Seite 133.

Fahrzeug ablassen, siehe Seite 140.



Die Schaltung

Ausfiihrung mit Stahlblechtrager

1 — Schaltarm

o 2 — Lagerbock
;7:g=1@— _l ——31 3 — Zylinderschraube
26 &3 4 — Sechskantschraube
25— € | 5 — Sechskantmutter
24— i 6 — Schaltstange
A~ [ 7 — Distanzscheibe
23- 30 8 — Sicherungsscheibe

L l 9 — Schaltstangengelenk
10 — Zylinderstift
| 11 — Schmierfilz
12 — Federhiilse
l = 13 — Kugelschale unten
- 4‘:| 14 — Dampfungsplatte
15 — Abdeckgummi
16 — Gummilager

L 17 — Halter
‘ 2 18 — Kappe

@ 18 19 — Sicherungsscheibe
20 — Schalthebel-Oberteil
19 ‘ 21 — Schalthebel komplett
@—&28 | 22 — Sicherungsring
& 29 ‘ 23 — Schalthebel-Unterteil
—22 —
%@ ““] 24 — Kugelschale oben
| 25 — Druckfeder
—_ = 26 — Distanzhiilse

27 — Sicherungsring

28 — Gummiring
-3 29 — Scheibe

30 — Faltenbalg

31 — Schaltknopf
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Die Schaltung

Ausfiihrung mit Stahlblechtriager

1 — Schaltarm
B S 2 — Lagerbock
[ 27_& —| —31 3 — Zylinderschraube

26 &5 4 — Sechskantschraube

25_@ | 5 — Sechskantmutter
21 : 6 — Schaltstange

20 | 7 — Distanzscheibe

23— 30 8 — Sicherungsscheibe

——s ’ 9 — Schaltstangengelenk

10 — Zylinderstift
I 11 — Schmierfilz
12 — Federhiilse
] 13 — Kugelschale unten

14 — Dampfungsplatte

15 — Abdeckgummi

16 — Gummilager

17 — Halter

18 — Kappe

19 — Sicherungsscheibe

20 — Schalthebel-Oberteil

21 — Schalthebel komplett

22 — Sicherungsring

23 — Schalthebel-Unterteil

24 — Kugelschale oben

25 — Druckfeder

26 — Distanzhiilse

27 — Sicherungsring

28 — Gummiring

29 — Scheibe

30 — Faltenbalg

31 — Schaltknopf
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Ausfiihrung mit Aluminiumtrager

24 22 21

20

19 18

W-3207

1 — Schaltarm

2 — Lagerbuchse

3 — Lagerbolzen

4 — Lagerung

5 — Selbstsichernde Mutter M8

6 — Schalthebel

7 — Lagerung

8 — Gummibalg

9 — Kunstlederbalg
10 — Schaltknopf
11 — Schaltstange

12 — Distanzscheibe

13 — Sicherungsscheibe

14 — Schaltstangengelenk

16 — Distanzscheibe

17 — Sicherungsscheibe

18 — Zylinderstift

19 — Federhiilse

20 — Gummischeibe

21 — Leitung Riickfahrlichtschalter
22 — Kabelklemme Druckknopf




Schalthebel aus- und einbauen Einbau
@® Kugelschalen des Schalthebels mit Molykote Longtherm 2

Ausbau fetten.

Schaltkonsole aus Stahlblech @® Schalthebel einsetzen und mit Sprengring sichern.

@ Schaltknopf im Fahrzeuginnern kréftig nach oben vom ® Bei Fahrzeugen mit Schaltkonsole aus Aluminium:
Schalthebel abziehen. Kugelschale so ansetzen, daB sich die Nasen an der Kugel-

schale mit den Aussparungen an der Schaltkonsole dek-
ken. Schalthebel eindriicken, bis die Haltenasen links und
rechts horbar einrasten.

@® Fahrzeug aufbocken, siehe Seite 140.

® Abdeckmanschette zwischen Karosserie und Schaltkon-
sole einsetzen.

® Dammfilz einlegen.
® Kunstlederbalg in Schaltkonsole eindriicken.

® Schaltstange einsetzen. Scheibe auf Bolzen legen, Siche-
rung fur Schaltstange auf Bolzen aufdriicken.

@® Sicherung —1— abdriicken. Scheibe —2— abnehmen.
Schaltstange —3— herausziehen.

® Kunstlederbalg abziehen und Dammfilz herausnehmen.

® Abdeckmanschette zwischen Karosserie und Schaltkon-
sole herausziehen.

® Sicherungsring am Schalthebel mit Spitzzange ausheben.
Schalthebel nach oben herausnehmen.

® Bei Fahrzeugen mit einer Schaltkonsole aus Aluminium
wird vom Fahrzeugunterboden aus unten am Schalthebel
ein Zapfenschliussel angesetzt und um 90° entgegen dem
Uhrzeigersinn gedreht. Kugelschale anschlieBend nach
oben driicken und Schalthebel von oben herausnehmen.
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Die Vollautomatik

Der BMW wird auf Wunsch mit einer Getriebevollautomatik
ausgestattet. Das automatische Getriebe hat vier Vorwarts-
wahibereiche, die automatisch geschaltet werden.

Um schneller beschleunigen zu kénnen, zum Beispiel bei Uber-
holvorgangen, hat die Automatik einen sogenannten Kick-
down-Schalter, der sich beim vollen Niedertreten des Gaspe-
dals einschaltet. Der Kickdown-Effekt sorgt dafur, daB das
Getriebe entweder langer im kirzeren Gang verweilt oder von
einem hoheren in einen niedrigeren Gang zuriickschaltet.

Fur die Beurteilung der Funktion der Getriebeautomatik und fir
die richtige Fehlersuche ist Erfahrung mit automatischen
Getrieben und die Kenntnis der Arbeitsweise unerlaBlich. Da
diese Materie nur durch lange Berufserfahrung erworben wer-
den kann, werden nur die Wartungsarbeiten beschrieben,
siehe Kapitel »Wartung«.
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Abschleppen von Fahrzeugen
mit Automatik

® Wahlhebelstellung ,N*.
Maximale Schleppgeschwindigkeit: 50 km/h!
Maximale Schleppentfernung: 50 Kilometer!

® Uber groBe Entfernungen muB der Wagen hinten angeho-
ben werden, oder die Gelenkwelle muB an der Hinterachse
abgeflanscht werden. Grund: Bei stehendem Motor arbeitet
die Getriebedlpumpe nicht, das Getriebe wird flr héhere
Drehzahlen und langere Laufzeiten daher nicht ausrei-
chend geschmiert.

® Zindung einschalten, damit das Lenkrad nicht blockiert ist
und die Blinkleuchten, das Signalhorn und gegebenenfalls
die Scheibenwischer betéatigt werden kénnen.

® Da Bremskraftverstarker und Servolenkung nur bei laufen-
dem Motor arbeiten, muf3 bei nicht laufendem Motor das
Bremspedal entsprechend kréftiger getreten werden bezie-
hungsweise fiir die Lenkbewegungen entsprechend mehr
Kraft aufgewendet werden!



Die Vorderachse

Die Vorderachse des 5er BMW besteht aus dem Vorderachs-
trager, den Federbeinen sowie den Querlenkern und Langs-
streben. Der Querlenker fiihrt das Federbein in Querrichtung,
die Langsstreben flihren es in Fahrzeuglangsrichtung. Beim
alteren Ser bis 7/81 (»E12«) gehen die L&ngsstreben vom Rad-
trager nach vorn und werden daher vorwiegend auf Zug bean-
sprucht (Zugstreben), beim neueren Modell gehen sie nach
hinten (Druckstreben). Ein Querstabilisator verbindet beide
Radtrager und sorgt fur eine bessere Bodenhaftung der Vor-
derréder.

Die Federbeine bestehen jeweils aus einer Schraubenfeder
und einem integrierten StoBdampfer. Sie sind oben Uber Stiitz-
lager mit der Karosserie und unten mit dem Radlagergehause
verschraubt.

Vorderachse bis 6/81 (»E12«)

Alle Lenker sind Uber Gummilager elastisch mit dem Vorder-
achstrager beziehungsweise Fahrzeugunterboden ver-
schraubt. Achtung: Werden Teile der Vorder- oder Hinterachs-
aufhangung geldst, die in Gummi gelagert sind, dirfen diese
erst wieder festgezogen werden, wenn das Fahrzeug auf den
Réadern steht und folgendermafBen belastet ist (sogenannte
»Normallage«):

B 2mal 68 kg (Personen) auf beiden Vordersitzen.
B 1mal 68 kg in der Mitte auf dem Ruicksitz.
B 1mal 21 kg in der Kofferraummitte.

B Fahrzeug vollgetankt.

1 — Lenkhebel
2 — Lenkgetriebe
3 — Gelenkscheibe
4 — Lenkséaule
5 — StoBdampfer
6 — Schraubenfeder
7 — Spurstange
8 — Querlenker
9 — Zugstrebe
10 — Vorderachskorper
11 — Stabilisator
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Vorderachse seit 7/81 (»E28«)

[o0]
=
[$)]

W-3620

Das Federbein
Stiitzlager (alle Modelle)

W-3623

1 — Lenkhebel

2 — Lenkgetriebe (Servolenkung)
5 — StoBdampfer

6 — Schraubenfeder

7 — Spurstange

8 — Querlenker
10 — Vorderachskorper
11 — Stabilisator
12 — Druckstrebe

13 — Stiitzlager

14 — Bremsscheibe

15 — Bremssattel

1 — Stitzlager
2 — Bundmutter M8
3 — Unterlegscheibe

4 — Selbstsichernde Mutter M12x1,5

5 — VerschluBkappe

6 — Dichtring

7 — Unterlegscheibe

8 — Federteller

9 — Federunterlage oben 3 mm

nur bei roter Federkennzeichnung:

Federunterlage 9 mm.
10 — Dampfer
19 — Schraubenfeder



StoBdampfer/Radtrager Modell » E28«

1 — Federbeinrohr
Nur bei ABS:

2 — Impulsgeber

3 — Schutzkappe

4 — Gummiring

5 — Federscheibe

6 — Zylinderschraube

7 — StoBdampfereinsatz
Fa. Boge bzw. Fichtel & Sachs.

8 — StoBdampfereinsatz
Fa. Bilstein.

9,10 — Schraubring
Ausflhrung je nach StoBdampferfa-
brikat beachten.

11, 12 — Faltenbalg

Ausflhrung je nach StoBdampferfa-
brikat beachten.

13 — Ring fiir Bilstein-Faltenbalg

Federbein aus- und einbauen

Der Ausbau des Federbeins ist grundsatzlich beim &lteren
Modell »E12« wie auch beim neueren Modell »E28« in gleicher
Weise durchzufuhren. Beim Ersatzteilkauf ist aber auf eine
genaue Zuordnung nach Modell und StoBdampferhersteller zu
achten. Nur gleiche Fabrikate an einer Achse verbauen.

Ausbau
® Fahrzeug aufbocken, siehe Seite 140.

® Bremssattel ausbauen und am Aufbau mit Draht aufhan-
gen, siehe Seite 183.

Achtung: Der Bremsschlauch bleibt angeschlossen, sonst
muB beim Einbau das Bremssystem entliiftet werden.

® Fahrzeuge mit Antiblockiersystem: ABS-Drehzahlftihler an
der Radnabe abschrauben und herausziehen.

® Modelle ab 7/81 (»E28«): Stabilisator-Druckstange 16sen,
dabei mit Maulschlissel gegenhalten.

® Federbein unten mit Werkstattwagenheber abstitzen,
damit es nach Losen der oberen Befestigung nicht herun-
terfallen kann.

159



Einbau

@ Federbein von unten einsetzen und mit 3 neuen selbstsi-
chernden Muttern oben mit 22 Nm anschrauben.

® Schrauben fir Federbein unten herausdrehen. Bei alteren
Modellen sind die Schrauben mit Draht gesichert, vorher
Draht entfernen.

® Gewinde der Bohrungen und der Schrauben mit Drahtbir-

ste reinigen. ® Federbein unten ansetzen, dabei auf richtige Einbaulage
—Pfeil— achten.

® 3 Befestigungsmuttern —Pfeile— am Federbeindom ab-

schrauben und Federbein nach unten herausnehmen. @® 3 Schrauben mit Sicherungsmittel einsetzen und Federbein
Achtung: Befestigungsmutter —1— fir Schraubenfeder unten mit 110 Nm anschrauben. Bei alteren Modellen
nicht l6sen. zusétzlich Sicherungsdraht in die Schrauben einsetzen,

siehe Abbildung.

® Modell »E28«: Stabilisator-Druckstange mit neuer selbst-
sichernder Mutter anschrauben. Dabei Schlisselflache
am Kugelbolzen parallel zur Dampferachse halten.

® Gegebenenfalls ABS-Drehzahlfihler einbauen.
® Bremssattel einbauen, siehe Seite 183.
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Federbein zerlegen/StoBdampfer/
Schraubenfeder aus- und einbauen

Achtung: An einer Achse Federn nur paarweise mit gleicher
BMW-Nummer am Federende ersetzen.

Ausbau
® Federbein ausbauen, siehe Seite 159.

® Um den StoBdampfer ausbauen zu kénnen, mufB die
Schraubenfeder vorgespannt werden. Die Fachwerkstatt
benutzt dazu eine Spezialvorrichtung.

Achtung: Auf keinen Fall StoBdampfer I6sen, wenn die
Feder nicht gespannt ist.

§ W-3603

® Federbein in einen Schraubstock einspannen und mit
handelsiblichem Federspanner spannen.

Achtung: Falls der Federspanner in die Windungen der
Feder eingesetzt wird, darauf achten, daB die Federwin-
dungen sicher umfaBt werden und der Federspanner nicht
abrutschen kann. Feder grundsétzlich an 3 gegeniiberlie-
genden Seiten spannen. Die Schraubenfeder steht unter
groBer Vorspannung, deshalb nur stabiles Werkzeug ver-
wenden. Keinesfalls Feder mit Draht zusammenbinden.
Unfallgefahr!

Achtung: Die Befestigungsmutter darf nur dann gelést wer-
den, wenn die Feder sicher gespannt ist.

@ Abdeckkappe abnehmen.

® Haltemutter mit tiefgekropftem Ringschlissel abschrau-
ben, dabei Kolbenstange mit Maulschliissel gegenhalten.
Achtung: Die Mutter hat ein hohes Lésemoment, gegebe-
nenfalls mit einem Hammerschlag gegen den Schlussel die
Mutter lockern.

Scheibe abnehmen.
Stltzlager mit Dichtscheibe abnehmen.
Scheibe abnehmen.

Oberen Federteller mit Unterlage sowie Schraubenfeder
abnehmen.

Achtung: Falls die Feder ausgewechselt werden soll, Feder
langsam entspannen. Soll dagegen nur der StoBdampfer
ersetzt werden, bleibt die Feder gespannt.

Schutzrohr sowie Kunststoffeder beziehungsweise Gum-
mibalg abnehmen.

Schraubring abschrauben und StoBdampfer nach oben
herausziehen.

Altes Ol aus dem Federbeinrohr entfernen.

Achtung: StoBdampfer nur stehend lagern. Werden Dampfer-
patronen mit eingefahrener Kolbenstange liegend gelagert,
kann dies zu Poltergerauschen im Betrieb fiihren. Gegebenen-
falls StoBdampfer mit ausgefahrener Kolbenstange bei Raum-
temperatur 24 Stunden senkrecht lagern.

Einbau

Eine neue Schraubenfeder ist gegen Korrosion mit einem
Schutzlack versehen. Vor dem Einbau Federn auf Lack-
schaden untersuchen und gegebenenfalls ausbessern.

Federbeinrohr mit 30 — 35 cm® (Modell »E12« bis 7/81: 50
cm®) Motorél, Spezifikation SAE 30 filllen. Das Motorél
dient zur Warmeuibertragung vom StoBdampfer zum Feder-
beinrohr.

Achtung: Gasdruck-StoBdampferpatronen diirfen nicht mit Ol
verbaut werden.

Neuen StoBdampfer in Federbeinrohr einfuhren.
Schraubring mit 130 Nm anschrauben.

Federbein entsprechend Abbildung W-3623 komplettieren.
Darauf achten, daB die Schraubenfeder an den Ansatzen
des unteren und oberen Federbeintellers anliegt.

Die Innenwdlbung der Dichtscheibe zeigt zum Stltzlager.

Neue selbstsichernde Mutter mit 65 Nm festziehen, dabei
an der Kolbenstange gegenhalten.

Schraubenfeder langsam entspannen.

Abdeckkappe aufsetzen und Federbein einbauen, siehe
Seite 159.

StoBdampfer prifen

Folgende Fahreigenschaften weisen auf defekte StoBdampfer

hin:

Langes Nachschwingen der Karosserie bei Bodenuneben-
heiten.

Aufschaukeln der Karosserie bei aufeinander folgenden
Bodenunebenheiten.

Aufbdumen des Fahrzeuges beim Beschleunigen.
Springen der Rader bereits auf normaler Fahrbahn.

Ausbrechen des Fahrzeuges beim Bremsen (kann auch
andere Ursachen haben).

Kurvenunsicherheit  durch
Schleudern des Fahrzeuges.

mangelnde  Spurhaltung,

Poltergerausche wahrend der Fahrt.

Der StoBdampfer kann von Hand geprift werden. Eine genaue
Uberpriifung der StoBdampferleistung ist jedoch nur mit einem
Shock-Tester oder einer StoBdampfer-Prifmaschine moglich.

161



® StoBdampfer ausbauen.

® StoBdampfer in Einbaulage halten, StoBdampfer auseinan-
derziehen und zusammendriicken.

® Der StoBdampfer muB sich Gber den gesamten Hub gleich-
maBig schwer und ruckfrei bewegen lassen.

® Bei einwandfreier Funktion sind geringe Spuren von StoB3-
dampferdl kein Grund zum Austausch.

@® Bei starkem Olverlust StoBdampfer austauschen.

Radlager vorn aus- und einbauen

Modell »E28« (alle ab 7/81)

Treten bei Kurvenfahrt, insbesondere in engen Kurven, Gerau-
sche aus der Richtung des kurvenauBeren Rades auf, deutet
das auf defekte Radlager hin. Die Radlager des Modells » E28«
ab 7/81 sind wartungsfrei und nicht zerlegbar.

W-3627

1 — Radnabe, 2 — Staubschutzmanschette, 3 — Innen-
sechskantschraube fiir Bremsscheibe, 4 — Halsmutter,
5 — Nabenkappe

Ausbau

® Radkappe abhebeln, Radschrauben bei auf dem Boden
stehendem Fahrzeug lésen.

® Scheibenrad zur Radnabe mit Farbe kennzeichnen.
Dadurch kann das ausgewuchtete Rad wieder an gleicher
Stelle montiert werden.

® Fahrzeug aufbocken und Vorderrad abschrauben.
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Nabenkappe mit Schraubendreher abhebeln, Kappe
grundsatzlich ersetzen. Bei Einbau einer gebrauchten
Kappe ist die Dichtigkeit nicht mehr sichergestellt. In die-
sem Fall kann eindringendes Wasser das Radlager inner-
halb kurzer Zeit zerstoren.

Sicherung —Pfeil— fur Halsmutter —1— mit KreuzmeiBel
zuriickschlagen.

Vorderrad anschrauben und Fahrzeug ablassen.

Halsmutter abschrauben. Achtung: Die Mutter ist mit
hohem Drehmoment angeschraubt, deshalb muB beim
Abschrauben das Fahrzeug mitden Radern auf dem Boden
stehen. Handbremse anziehen, Gang einlegen, FuB-
bremse treten.

Bremssattel ausbauen und aufhéngen, siehe Seite 183.

Bremsscheibe ausbauen, siehe Seite 183.



W-3605

® Radnabe —2— mit handelstblichem Abzieher —3— zusam-
men mit den Radlagern abziehen. Achtung: Eine abgezo-
gene Lager-Einheit (Radnabe mit Radlagern) darf nicht
wiederverwendet werden.

Achtung: Falls sich der innere Lagerinnenring nicht vom Achs-
stummel |6st, Schutzblech und Staubschutzmanschette aus-
bauen und anschlieBend Lagerring mit Abzieher abziehen.

Einbau

® Falls ausgebaut, Schutzblech sowie neue Staubschutz-
manschette einbauen.

@ Neue Lagereinheit mit BMW-Werkzeug 312110 aufziehen.

® Neue Halsmutter leicht anschrauben, Unterlegscheibe
nicht vergessen.

® Bremsscheibe einbauen, siehe Seite 183.

@ Bremssattel einbauen, siehe Seite 183.

® Vorderrad anschrauben und Fahrzeug ablassen, Gang ein-
legen, Handbremse anziehen, FuBbremse treten.

® Halsmutter mit 290 Nm anschrauben und verstemmen.
Dazu Bund der Mutter mit einem Dorn in die Nut des Achs-
stummels treiben. Achtung: Wenn die Mutter einmal mit
dem richtigen Drehmoment angezogen wurde, darf die
Lagereinheit nicht mehr wiederverwendet werden.

® Neue Abdeckkappe mit handelstblichem Dichtmittel
bestreichen und aufdriicken.

® Vorderradschrauben mit 110 Nm lber Kreuz festziehen.

Radlager vorn aus- und einbauen
Modell »E14« (Modelle bis 7/81)

Beim Modell »E14« muB das Radlager im Rahmen der War-
tung nachgestellt werden. Treten bei Kurvenfahrt, insbeson-
dere in engen Kurven, Gerdusche aus der Richtung des kur-
venauBeren Rades auf, deutet das auf defekte Radlager hin.

Ausbau
® Radkappe abhebeln, Radschrauben bei auf dem Boden
stehendem Fahrzeug l6sen.

@® Scheibenrad zur Radnabe mit Farbe kennzeichnen.
Dadurch kann das ausgewuchtete Rad wieder an gleicher
Stelle montiert werden.

® Bremssattel ausbauen und am Federbein aufhéngen, siehe
Seite 183.

W-3625

1 — Bremsscheibe, 2 — Vorderradnabe, 3 — Achsschen-
kelzapfen, 4 — Kegelrollenlager innen, 5 — Kegelrollenla-
ger auBBen, 6 — Einstellmutter (Kronenmutter), 7 — Wellen-
dichtring.

Achtung: Rollenkafige und AuBenlaufringe der Radlager so
ablegen, daB sie beim eventuellen Wiedereinbau nicht ver-
wechselt werden kénnen.

® Nabenkappe mit Schraubendreher abhebeln, mdglichst
nicht beschadigen. Eine verbeulte Nabenkappe schlief3t
spater nicht mehr richtig, wodurch Wasser in die Lager ein-
dringen kann und diese in kurzer Zeit zerstért werden.

® Splint miteiner Zange an den Enden geradebiegen und her-
ausziehen. Kronenmutter herausdrehen und mit Unterleg-
scheibe abnehmen.

® Vorderradnabe mit Bremsscheibe vom Achsschenkelzap-
fen abnehmen. Achtung: Darauf achten, daB das auBere
Radlager nicht herunterfallt. Falls die Radnabe festsitzt,
handelslblichen Abzieher verwenden.

® Bremsscheibe ausbauen, siehe Seite 183.

@® AuBeren Lagerlaufring mit geeignetem Messing- oder Alu-
miniumdorn gleichméaBig und vorsichtig herausschlagen.
Dabei Dorn kreisférmig an verschiedenen Stellen des Lauf-
ringes ansetzen, um ein Verkanten zu verhindern. Ach-
tung: Der Dorn muf3 aus weichem Material bestehen und in
einwandfreiem Zustand sein, damit beim Herausschlagen
der Laufring sowie der Sitz nicht beschadigt werden.

® Inneren Lagerlaufring mit Innenauszieher herausziehen.
Steht der Innenauszieher nicht zur Verfigung, Laufring mit
Dorn kreisférmig herausschlagen. Achtung: Dabei Lauf-
ring nicht verkanten.
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Prifen Radlagerspiel vorn einstellen
® Oberflache des Achsschenkelzapfens, insbesondere im Nur Modell »E14« (bis 7/81)
Bereich der Laufflache fir den Wellendichtring auf ein-
wandfreien Zustand priifen, gegebenenfalls Achsschenkel

Das Radlagerspiel muB eingestellt werden, wenn ein neues
ersetzen.

Radlager eingebaut wurde, auBerdem wird es anlaslich der
® Kegelrollenlager (Radlager) und Radnabe innen griindlich Wartung kontrolliert und gegebenenfalls eingestelit.
(fettfrei) auswaschen. Hierzu am besten handelsiblichen
Kaltreiniger verwenden. Benzin eignet sich weniger, da die
Benzindampfe giftig sind und sich leicht entziinden kénnen.

® Fahrzeug vorn aufbocken, das Vorderrad muB sich frei dre-
hen kénnen, siehe Seite 140.

@® Lagersitze in der Nabe auf einwandfreien Zustand prifen.

® Lagerlaufringe in der Nabe auf Anlaufspuren priifen. Die
Laufringe sind in Ordnung, wenn sie eine glatte, graue Lauf-
spur der Kegelrollen aufweisen.

® Wenn die Laufringe Eindriickungen der Kegelrollen aufwei-
sen beziehungsweise durch Uberhitzung hellbraun bis blau
verfarbt sind, Radlager komplett ersetzen.

® Kegelrollen auf leichten Lauf und Stirnseite auf einwand-
freien Zustand priifen. Wenn sich an den Lagern Rost ange-
setzt hat, liegt das in der Regel an einem defekten Wellen-
dichtring. In diesem Fall Radlager ersetzen.

Einbau

Achtung: Grundsatzlich beide Lager einer Nabe erneuern. Bei
Wiedereinbau der bisherigen Lager, zusammengehdrende
Rollenkafige und Laufringe nicht verwechseln.

® Schraubendreher oder scharfen MeiBel an der Naben-

® Lagerlaufringe vorsichtig und gleichmasig einschlagen. Es kappe ansetzen und Kappe abhebeln. Dabei Kappe nicht
empfiehlt sich die Verwendung einer Handpresse mit Stem- beschadigen, sonst muf3 die Nabenkappe ersetzt werden.
peln entsprechender Durchmesser, damit die Laufringe
nicht verkantet werden.

® Nabe und Lager mit 45 g Hochtemperatur-Walzlagerfett
(Tropfpunkt mindestens +260° C) fillen. Dabei Rollenka-
fige so mit Fett flllen, daB die Hohlrdume zwischen den Rol-
len mit Fett gefillt sind.

® Rollenkéfige in die Nabe einsetzen und Stirnflachen der
Rollen fetten.

® Neuen Radialdichtring zwischen den Gummilippen und am
Umfang mit Graphitfett bestreichen. AnschlieBend Dicht-
ring in die Radnabe bindig einpressen. Dazu Dichtring
ansetzen, ein Stick Vierkantholz auf den Dichtring legen
und Dichtring kreisférmig einschlagen. Anstelle des Holz-
stlicks kann auch ein kurzes Rohr verwendet werden, das
denselben Durchmesser wie der Dichtring besitzt.

® Vorderradnabe mit restlichem Fett flllen. Achtung: Wird
zuviel Fett verwendet, erhitzt es sich im Fahrbetrieb zu stark @ Splint —3— an den Enden umbiegen und mit Flachzange
und kann dadurch seine Schmierfahigkeit verlieren. Bei zu nach oben herausziehen.
wenig Fett ist die Schmierung der Radlager nicht mehr
gewahrleistet.

® Radnabe mit eingesetzen Lagern auf den Achsschenkel-
zapfen aufdriicken.

® Unterlegscheibe mit der Nase in die Aussparung am Achs-
schenkelzapfen einsetzen, Kronenmutter aufschrauben,
noch nicht festziehen.

@® Bremsscheibe und Bremssattel einbauen, siehe Seite 183.

® AnschlieBend Radlagerspiel einstellen.
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Einstellen

@ Kronenmutter —4— unter gleichzeitigem, stéandigem Dre-
hen des Vorderrades mit 30 Nm anziehen.

Achtung: Das Rad muf3 beim Anziehen gedreht werden, damit
sich das Lager nicht verklemmt.

® Vorderrad von Hand mindestens 2 Umdrehungen weiter-
drehen, ohne daf die Kronenmutter verstellt wird.

® Kronenmutter eine halbe Umdrehung l6sen und wieder
ganz leicht anziehen. Das Rad muB wiederum dabei
gedreht werden.

® Das Spiel ist richtig eingestellt, wenn sich die Unterleg-
scheibe —5— hinter der Kronenmutter mit einem Schrau-
bendreher noch zligig und ohne groBen Widerstand hin-
und herschieben 1aBt. Keinesfalls darf das Radlager durch
die Kronenmutter stérker zusammengedrickt werden.

@ Die Werkstatt miBt das Axialspiel des Radlagers mit Hilfe
einer MeBuhr und des entsprechenden Halters. Der Halter
wird auf der Radnabe befestigt, dabei liegt der Fiihler der
MeBuhr am Achsschenkelzapfen auf. Sollwert bei richtig
eingestelltem Spiel: 0,01—0,05 mm. Dabei Spiel durch
kraftiges Ziehen und Driicken am Flansch kontrollieren. Vor
jedem Messen Radnabe einige Male durchdrehen.

Achtung: Wahrend der Messung darf sich die Radnabe nicht
verdrehen. Steht das Spezialwerkzeug nicht zur Verfigung,
Radlagerspiel so einstellen, daB gerade kein Spiel mehr spur-
barist. Im Zweifelsfall anschlieBend Spiel in der Werkstatt tiber-
prifen lassen.

® Kronenmutter mit neuem Splint sichern.

® Nabenkappe bis zum Bérdelrand mit Hochtemperatur-
Walzlagerfett fullen, Fillmenge ca. 20 Gramm.

@ Nabenkappe aufdriicken, dazu Kappe ansetzen und leicht
mit einem Gummihammer bis zum Bérdelrand einschlagen.
Holzstiick zwischenlegen. Eine beschéadigte Nabenkappe
ist zu ersetzen, da sonst das Radlager durch eindringende
Feuchtigkeit in kurzer Zeit zerstort wird.

® Fahrzeug ablassen.
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Die Hinterachse

Der BMW besitzt eine Schréaglenker-Hinterachse mit Einzelrad-
aufhangung. Die Abfederung erfolgt Uber 2 Federbeine.

In der Mitte der Hinterachse befindet sich das Hinterachsge-
triebe. Es ist am Achstrager befestigt und Gber ein Gummilager
mit dem Rahmenboden verbunden.

Die Gelenkwelle ist mit der Getriebeabtriebswelle und dem

Flansch des Antriebskegelrades verbunden. Sie lbertragt die 1 — Gummilager 6 — Schraglenker
Motorkraft vom Getriebe Uber das Ausgleichgetriebe und die 2 — Achswelle 7 — Schubstrebe
Achswellen auf die Hinterrader. Geflihrt werden die Hinterrader 3 — Hinterachsgetriebe 8 — Gelenkwelle
durch Schréaglenker, die sich tUber wartungsfreie Gummilager 4 — Federbein 9 — Hinterachstrager
am Hinterachstréger abstutzen. 5 — Stabilisator
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Federbein hinten aus- und
einbauen

Achtung: Zum Zerlegen des Federbeins/StoBdampfer erset-
zen muB die Schraubenfeder vorgespannt werden, siehe Seite
[ 3

Ausbau
@ Fahrzeug hinten aufbocken, siehe Seite 140.

® Schraglenker mit Werkstattwagenheber und Holzzwi-
schenlage unterstutzen.

Achtung: Wenn das Hinterrad nach Ausbau des Federbeins
zu stark abgesenkt wird, kénnen die Gleichlaufgelenke der
Achswellen beschéadigt werden.

® Gummikappe oben vom Federbein abnehmen. Dazu muf
vorher teilweise die Kofferraumverkleidung entfernt wer-
den.

3 Muttern flr Zentriertopf abschrauben.

Federbein nach unten herausnehmen.

Achtung: StoBdampfer nur senkrecht lagern, sonst kann esim
Fahrbetrieb zu Poltergerauschen kommen.

Einbau

StoBdampfer priifen, siehe Seite 161.

Neue Dichtung am Zentriertopf des Federbeins auflegen.
Die Dichtung liegt in eingebautem Zustand zwischen
Federbein und Radhaus.

Federbein von unten einsetzen und vom Innenraum her mit
neuen selbstsichernden Muttern handfest anschrauben.

Federbein unten anschrauben, nicht festziehen.

Wagenheber entfernen und Fahrzeug ablassen, siehe
Seite 140.

Fahrzeug in Normallage bringen, das heiB3t Fahrzeug steht
auf dem Radern und wird nach Vorschrift beladen, siehe
Seite 157.

3 Muttern oben mit 25 Nm anschrauben.
Gummi- und Abdeckkappe aufsetzen.
Untere Befestigungsschraube mit 130 Nm festziehen.

Kofferraumverkleidung einsetzen.
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Die Achswelle

1 — Achswelle

2 — Unterlegblech

3 — Zylinderschraube M10 x 50
4 — Kappe

5 — Schlauchschelle

6 — Schlauchschelle

7 — VerschluBdeckel

Achswelle aus- und einbauen

Ausbau

® Radschrauben I6sen.

® Fahrzeug hinten aufbocken, siehe Seite 140.
® Radabnehmen.

® Achswelle am Ausgleichgetriebe mit 8 mm Innensechs-
kant-Steckschliisseleinsatz, zum Beispiel HAZET 986-Lg8,
abschrauben —Pfeile— und mit Draht hochbinden. Ach-
tung: Achswelle nicht nach unten hangen lassen, sonst
wird das duBere Gleichlaufgelenk tiberlastet.

® Bremsscheibe ausbauen, siehe Seite 183.

® AuBeres Gelenk vom Mitnehmerflansch abschrauben und
Achswelle abnehmen.
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Einbau

Achswelle ansetzen und mit Draht aufhéangen.

Achswelle an Ausgleichgetriebe und Mitnehmerflansch mit
58 Nm anschrauben. Unterlegplatten nicht vergessen.

Rad anschrauben, Fahrzeug ablassen.

Radschrauben mit 110 Nm festziehen.

Faltenbalg fiir Achswelle ersetzen

Ausbau

Achswelle ausbauen.

Dichtdeckel abdriicken.



W-3809

Spannbander flir Faltenbalg mit Seitenschneider auf-
schneiden.

Sicherungsring mit geeigneter Zange abnehmen.
Kappe mit Faltenbalg abdriicken.

Achswelle aus dem Gleichlaufgelenk herauspressen.
Dabei muB die Kugelnabe auf der Gegendruckplatte auflie-
gen.

Gelenk auf Verschmutzung oder Beschadigung prifen,
gegebenenfalls ersetzen. Gelenk mdglichst nicht zerlegen.
Verschmutztes Gelenk reinigen, dazu mufB das Gelenk zer-
legt werden.

Stellung von Kugelnabe, Kugelkafig und Gelenkstiick
zueinander an der Stirnseite markieren.

AuBeren Faltenbalg (Radseite) tiber die Achswelle abzie-
hen.

Inneren Faltenbalg (Getriebeseite) Uber die Profilwelle
abziehen.

Einbau

Fir den Manschettenwechsel kompletten Reparatursatz ver-
wenden. Bei Fahrzeugen mit héherer Laufleistung empfiehlt es
sich, die zweite Gummimanschette ebenfalls auszuwechseln.

W-3810

@® Neue Gummimanschetten aufschieben. Dabei Gelenk-
welle an den scharfkantigen Stellen mit einer geeigneten
Hulse abdecken oder mit Klebeband abkleben, damit die
Faltenbalge beim Aufschieben nicht beschadigt werden.

® Gelenkverzahnung fettfrei reinigen. AnschlieBend Verzah-
nung mit Sicherungsmittel Loctite 270 bestreichen. Ach-
tung: Kein Sicherungsmittel in die Kugelbahnen bringen.

® Gelenk zusammensetzen und mit Kappe auf die Achswelle
aufpressen.

@® Sicherungsring mit geeigneter Zange spannen und in die
Nut der Welle einrasten.

® Gelenk und Faltenbalg mit 120 g Fett flllen. Achtung: Das
Spezialfett ist im Reparatursatz »Faltenbalg« enthalten.

@ Dichtflachen fir Faltenbalg fettfrei reinigen.

® Faltenbalg am groBen Durchmesser mit Klebstoff »Bostik
1513 rot« oder »Epple 4841 rot« bestreichen, aufziehen
und mit neuen Spannbandern befestigen.

® Dichtdeckel mit Dichtmittel » Curil K2« oder »Stucarit Dicht-
Gel 309« bestreichen und aufdriicken.

® 2. Faltenbalg einbauen.

® Achswelle einbauen.
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Die Lenkung

Die Lenkung besteht aus dem Lenkrad, der Lenkspindel, dem
Lenkgetriebe und dem Lenkgestange. Das Lenkrad ist auf der
Lenkspindel aufgeschraubt, die die Lenkbewegungen auf das
Lenkgetriebe Ubertragt.

Je nach Lenkeinschlag andert sich die Ubersetzung im Lenkge-
triebe. Das heiBt, je weiter das Lenkrad eingeschlagen wird,
desto indirekter wird die Lenkung. Das Lenkrad 148t sich dann
leichter drehen, zum Beispiel beim Einparken.

Sobald sich das Lenkrad etwa in Mittelstellung befindet, sorgt
eine direktere Getriebelibersetzung flr erhdhte Lenkpréazision,
was insbesondere bei hoheren Geschwindigkeiten wichtig ist.

Je nach Modell oder Ausstattung wird die Bedienung der Len-
kung durch eine hydraulische Lenkhilfe erleichtert. Die hydrau-
lische Lenkhilfe (Servolenkung) sorgt daftlir, daB der Kraftauf-
wand beim Einschlagen der Lenkung méglichst gering gehal-
ten wird. Die Lenkhilfe besteht aus der Olpumpe, dem Vorrats-
behalter und den Oldruckleitungen. Angetrieben wird die
Olpumpe (iber einen Keilriemen. Die Pumpe saugt das Hydrau-
likdl aus dem Vorratsbehalter an und fordert es mit hohem
Druck zum Lenkgetriebe. Dort sorgt eine Regeleinheit zusam-
men mit dem Arbeitskolben fiir die erforderliche Lenkunterstiit-
zung.

Lenkrad aus- und einbauen

Achtung: Die Anweisungen gelten nur flr Lenkrader ohne Air-
bag-Einrichtung. Der Ausbau der Airbag-Einrichtung sollte aus
Sicherheitsgriinden von einer Fachwerkstatt durchgefihrt wer-
den.

Falls das Lenkrad schrag steht, kann es an der Kerbverzah-
nung um maximal 2 Zahne versetzt werden. Achtung: Wenn
diese Versetzung des Lenkrades nicht ausreicht, Spur der Vor-
derréder tberprifen lassen.
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Ausbau

® Mit kleinem Schraubendreher BMW-Emblem ausheben.
Bei Modellen bis 8/76 Polsterabdeckung mit einem krafti-
gen Ruck vom Lenkrad abziehen.

Mutter —1— abschrauben und Scheibe —2— abnehmen.

Stellung des Lenkrades zur Lenkspindel mit Farbe oder
ReiBnadel kennzeichnen.

® Lenkrad von der Lenkspindel abziehen. Achtung: Das
Lenkrad kann bei Fahrzeugen ab 9/85 nur bei entriegeltem
LenkschloB abgezogen werden, also Ziindschlissel ein-
stecken und auf 1. Raste drehen.



Einbau

@ Priifen, ob sich der Blinkerhebel in Mittelstellung befindet,
sonst kann beim Aufschieben des Lenkrades der Nocken
beschédigt werden.

® Lenkrad so auf die Kerbverzahnung der Spindel aufschie-
ben, daB sich die vorher angebrachten Markierungen dek-
ken.

@® Unterlegscheibe auflegen.

® Neue selbstsichernde Sechskantmutter mit 80 Nm
anschrauben.

Die Spurstangen

Achtung: Je nach Modell wurden an den Spurstangengelen-
ken selbstsichernde Muttern beziehungsweise Kronenmuttern
mit Splintsicherung eingebaut. Spurstangen mit Splintléchern
diirfen nicht mit selbstsichernden Muttern verschraubt werden.

BMW-Emblem in Polsterplatte eindricken.

Probefahrt durchfiihren und bei Geradeausfahrt Stellung
des Lenkrades Uberprufen. Die obere Speiche des Lenkra-
des muB sich in waagerechter Lage befinden.

Falls das Lenkrad schrag steht, Lenkrad versetzen.
Hupe auf Funktion prifen.
Automatische Ruickstellung des Blinkerschalters priifen.

Hinweis: Ein verschmutztes oder klebrig wirkendes Lenkrad
kann mit neutralem Haushaltsreiniger und lauwarmem Wasser
gereinigt werden, keine Scheuermittel verwenden.

1517 18

W-4030

1 — Spurstangenhebel

2 — Schraube M 12

3 — Selbstsichernde Mutter M 14 x 1,5
(bzw. Kronenmutter mit Splint)

4 — Splint3,2x 20

5 — Lenkhebel

6 — Lenkfuhrungshebel

7 — Gummilager

8 — Mutter M 10
9 — Beilagscheibe
10 — Schraube M 10
11 — Mittlere Spurstange
12 — Selbstsichernde Mutter M 10 x 1
(bzw. Kronenmutter mit Splint)
13 — Splint2x 20
14 — Spurstange

15 — Kugelgelenk

16 — Schraube M8 x 1

17 — Federring B 8

18 — Selbstsichernde Mutter M 8 x 1
(bzw. Kronenmutter mit Splint)

19 — Warmeschutzblech

20 — Beilagscheibe

21 — Schraube M 6
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Spurstangengelenk aus- und einbauen

Ausbau

® Radkappe abhebeln, Radschrauben bei auf dem Boden
stehendem Fahrzeug I6sen.

® Scheibenrad zur Radnabe mit Farbe kennzeichnen.
Dadurch kann das ausgewuchtete Rad wieder an gleicher
Stelle montiert werden.

® Fahrzeug aufbocken, siehe Seite 140.
® Rad abnehmen.

® Klemmschraube —1— lockern.

® Mutter —2— abschrauben. Ist ein Splint vorhanden, diesen
vorher entfernen.

® Spurstangengelenk mit handelsiblichem Ausdriicker
abdrucken.

® Spurstangengelenk aus der duBeren Spurstange heraus-
schrauben. Achtung: Beim Herausschrauben Umdrehun-
gen merken. Links- oder Rechtsgewinde auf der linken und
rechten Seite beachten.
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Einbau

Spurstangengelenk mit gleicher Umdrehungszahl auf-
schrauben.

Spurstangengelenk in Spurstangenhebel einsetzen und
neue selbstsichernde Mutter auf Spurstangengelenk auf-
schrauben und mit 35 — 40 Nm festziehen. Achtung: Spur-
stangengelenke mit Splintidchern dirfen nicht mit selbstsi-
chernden Muttern verschraubt werden. War eine Kronen-
mutter mit Splint eingebaut, diese mit 35 — 40 Nm
anschrauben, mit neuem Splint durch Umschlagen des
Splints sichern.

Rad anschrauben, Fahrzeug abbocken.
Radschrauben mit 110 Nm anziehen.

Klemmschelle fir Spurstangengelenk mit 15 Nm festzie-
hen. Dabei muB das Fahrzeug auf dem Boden stehen und
nach Vorschrift belastet werden (»Normallage«), siehe
Seite 157.

Vorderachse optisch vermessen lassen (Werkstattarbeit).

Mittlere Spurstange ersetzen

Ausbau

Radschrauben I6sen, Fahrzeug aufbocken.

Rad abnehmen.

Muttern abschrauben. Bei Splintsicherung vorher Splinte
gerade biegen und entfernen. Achtung: Spurstangen mit
Splintiéchern dirfen nicht mit selbstsichernden Muttern
verschraubt werden. Es missen dann wieder die Kronen-
muttern mit Splinten eingebaut werden.

Seitliche Spurstangen links und rechts mit handelsibli-
chem Ausdricker abdricken.

Mittlere Spurstange abdriicken und herausnehmen.



Einbau Hoéhenstand-Messung (nur »E28« ab 7/81)

® Vordem Einbau der mittleren Spurstange KontrolimaB » A«
zwischen den beiden Gelenkzapfen prifen, siehe Abbil-
dung W-4030. Sollwert: A = 500 + 1 mm; Modelle bis 7/81
(»E12«): A = 488 + 1 mm. 1

® Mittlere Spurstange einsetzen und mit neuen selbstsi- -

chernden Muttern bzw. Kronenmutter mit neuem Splint
und mit 35 — 40 Nm an den Lenkhebeln festschrauben.

® AuBere Spurstangen einsetzen und mit neuen selbstsi- A
chernden Muttern bzw. Kronenmutter mit neuem Splint
und mit 35 — 40 Nm an der mittleren Spurstange fest-
schrauben.

@ Rad anschrauben, Fahrzeug abbocken.
@ Radschrauben mit 110 Nm anziehen.

® Vorderachse optisch vermessen lassen (Werkstattarbeit). W-4202

Vorspur und Spurdifferenzwinke| @ Anallen Rédern in Hohe der Radachse senkrecht von Rad-
einstellen hausunterkante (Kotfligel) —1— bis zur Felgenhornunter-

kante —2— messen. Sollwert: 507 = 10 mm, mit TRX-
Rédern: 521 + 10 mm. Die Abweichung aller Rader unter-
einander soll maximal 10 mm betragen.

® Lenkung in Geradeausstellung bringen. Auf der Lenkspin-
del und am Lenkgehause ist je eine Markierung ange-
bracht. Lenkung so verstellen, daB die Markierungen Uber-
einstimmen.

Sturzkorrektur

Der Sturz ist konstruktiv vorgegeben. Eine Sturzkorrektur, her-
vorgerufen durch unguinstiges Zusammentreffen von Toleran-
zen, kann mit dem Einbau von exzentrischen Stitzlagern um
+ 30’ korrigiert werden (Werkstattarbeit). Achtung: Unfallbe-
dingte Veranderungen der Achsgeometrie (Achse, Karosserie)
durfen keinesfalls durch diese MaBnahmen beseitigt werden.

® Beide Klemmschrauben an den Spurstangen lockern. Vor-
spur am linken und am rechten Rad auf Sollwert durch Ver-
drehen der Spurstangen —1— einstellen. Dabei linke und
rechte Spurstange jeweils um das gleiche MaB verdrehen.
Darauf achten, daB die Kugelgelenke und Faltenbélge beim
Einstellen nicht verdreht werden. Sollwert, siehe Seite 174.

® Nach der Sturzeinstellung Klemmschrauben an den Spur-
stangen mit 15 Nm festziehen. Dabei mufB das Fahrzeug in
Normallage auf dem Boden stehen, siehe Seite 157.
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Die Fahrwerkvermessung

Optimale Fahreigenschaften und geringster Reifenverschlei3
sind nur dann zu erzielen, wenn die Stellung der Rader ein-
wandfrei ist. Bei unnormaler Reifenabnutzung sowie mangel-
hafter StraBenlage — bei schlechter Richtungsstabilitat in
Geradeausfahrt sowie schlechten Lenkeigenschaften in Kur-
venfahrt — sollte die Werkstatt aufgesucht werden, um den
Wagen optisch vermessen zu lassen.

Die Fahrzeugvermessung kann ohne eine entsprechende
MeBanlage nicht durchgefiihrt werden. Ich beschranke mich
deshalb hier auf die Beschreibung der flr die Vermessung
erforderlichen Grundbegriffe.

Spur/Sturz/Spreizung/Nachlauf

Als Spur bezeichnet man den seitlichen Abstand der Rader
voneinander. Vorspur bedeutet, daB die Rader — in Hohe der
Radachse gemessen — vorn etwas enger zusammenstehen
als hinten. Nachspur bedeutet, daB die Vorderrader vorn etwas
weiter auseinanderstehen als hinten.

Der BMW wird an der Vorderachse auf Vorspur 0°18" + 5" &
2,0 = 0,6 mm (bei TRX-Radern 2,1 + 0,6 mm), an der Hinter-
achse auf Vorspur 0°18" = 7' 2 2,0 + 0,8 mm (TRX-Rader: 2,1
+ 0,6 mm) eingestellt.

Sturz und Spreizung vermindern die Ubertragung von Fahr-
bahnstéBen auf die Lenkung und halten bei Kurvenfahrt die
Reibung moglichst gering.

Sturz ist der Winkel, um den die Radebene von der Senkrech-
ten abweicht. Die Vorderrader stehen also schrag, bei negati-
vem Sturz beispielsweise im Radaufstandspunkt mehr ausein-
ander als oben. Der BMW besitzt einen negativen Sturz.

Spreizung ist der Winkel zwischen der Schwenkachse des
Achsschenkels und der Senkrechten im Reifenaufstandspunkt,
in Langsrichtung des Wagens gesehen.

Durch den Sturz- und Spreizwinkel werden die Berlhrungs-
punkte der Rader auf der Fahrbahn néher an die Schwenk-
achse des Achsschenkels herangebracht. Damit wird der soge-
nannte Lenkrollhalbmesser klein gehalten. Je kleiner der Lenk-
rollhalbmesser ist, desto leichtgangiger ist die Lenkung. Auch
die FahrbahnstéBe wirken sich wesentlich schwéacher auf das
Lenkgestange aus.

Nachlauf ist der Winkel zwischen der Schwenkachse des
Achsschenkels und der Senkrechten im Reifenaufstandspunkt
in Querrichtung des Fahrzeuges gesehen.

Der Nachlauf beeinfluBt maBgeblich die Geradeausfiihrung der
Vorderrader. Zu geringer Nachlauf beglnstigt ein Abweichen
aus der Fahrtrichtung auf schlechten StraBen oder bei Seiten-
wind und 4Bt zudem nach der Kurvenfahrt die Lenkung nicht
weit genug zur Mittelstellung zurticklaufen.

Priifvoraussetzung

B VorschriftsmaBiger Reifenflldruck

B Fahrzeug in Normallage: 2x68 kg vorn, 1x68 kg hinten
mitte, 1x21 kg Kofferraum mitte, vollgetankt

B Fahrzeug vorher kréaftig durchgefedert

B Lenkung richtig eingestellt

B Kein unzulassiges Spiel im Lenkgestange

B Kein unzulassiges Spiel in der Radaufhangung

Nachlauf

Y-4201
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'Die Bremsanlage

Das hydraulische FuBbremssystem besteht aus dem Haupt-
bremszylinder, dem Bremskraftverstarker und den Scheiben-
bremsen fir die Vorder- und Hinterrader. Folgende Modelle
haben anstelle der Scheibenbremsen hydraulisch betéatigte
Trommelbremsen fur die Hinterrader: 520/6, Dieselmodelle
und 520i bis 4/86, sowie alle 4-Zylindermodelle.

Das Bremssystem ist in zwei Kreise aufgeteilt. Beim Modell
»E28« (alle ab 7/81) wirkt ein Bremskreis vorn rechts/hinten
links, der zweite vorn links/hinten rechts. Beim élteren Modell
(»E14«) wirkt ein Bremskreis auf alle vier Rader, wahrend der
zweite Kreis zusatzlich die Vorderrader mit Druck versorgt. Bei
Ausfall eines Bremskreises, zum Beispiel durch Undichtigkeit,
kann das Fahrzeug Uber den anderen Bremskreis zum Stehen
gebracht werden. Der Druck fir beide Bremskreise wird im
Tandem-Hauptbremszylinder Uber das Bremspedal aufgebaut.

Der Bremsfliissigkeitsbehalter befindet sich links im Motorraum
tiber dem Hauptbremszylinder und versorgt das ganze Brems-
system mit Bremsflussigkeit.

Der Bremskraftverstarker speichert einen Teil des vom Motor
erzeugten Ansaug-Unterdruckes (der Dieselmotor besitzt
hierzu eine spezielle Unterdruckpumpe). Uber entsprechende
Ventile wird dann bei Bedarf die Pedalkraft durch den Unter-
druck verstarkt.

Die vorderen und hinteren Scheibenbremsen sind seit 7/81 mit
sogenannten Faustbremssatteln ausgestattet. Das heiBt, in
jedem Bremssattel werden beim Bremsen die Bremsbelage
nur von einem Kolben gegen die Bremsscheibe gedrickt. Vor
7/81 wurden an den Vorderrédern Vierkolben-Festsattelbrem-
sen, an den Hinterradern Zweikolben-Festsattelbremsen ein-
gebaut.

- Die Feststellboremse wird Uber Seilziige betatigt und wirkt auf
- die Trommelbremsen der Hinterrader. Bei Fahrzeugen mit hin-
teren Scheibenbremsen befinden sich an den Hinterradern
- zusatzlich 2 kleine Trommelbremsen, die in den Bremsschei-
ben integriert sind, da sich die Scheibenbremse als Feststell-
bremse nicht gut eignet. Die Trommelbremsen werden dann
ausschlieBlich Gber den Handbremshebel der Feststelloremse
betatigt.

Beim Reinigen der Bremsanlage féllt Bremsstaub an. Dieser
Staub kann zu gesundheitlichen Schaden fuhren. Deshalb
beim Reinigen der Bremsanlage darauf achten, daB3 der Brems-
- sfaub nicht eingeatmet wird.

- Die Bremsbelage sind Bestandteil der Allgemeinen Betriebser-
~ laubnis (ABE), auBerdem sind sie vom Werk auf das jeweilige

Fahrzeugmodell abgestimmt. Es empfiehlt sich deshalb, nur
von BMW beziehungsweise vom Kraftfahrtbundesamt freige-
gebene Bremsbelage zu verwenden. Diese Bremsbelage
haben eine KBA-Freigabenummer.

Es empfiehlt sich, beim Kauf von Scheibenbremsbelégen fir
Modelle mit VerschleiBanzeige gleich die VerschleiBfiihler mit-
zukaufen, da die bisher eingebauten beim Wechsel der Brems-
beldge beschadigt werden beziehungsweise so abgenutzt
sind, daB sie ausgetauscht werden mussen.

Das Arbeiten an der Bremsanlage erfordert peinliche Sau-
berkeit und exakte Arbeitsweise. Falls die nétige Arbeits-
erfahrung fehlt, soliten die Arbeiten an der Bremse von
einer Fachwerkstatt durchgefiihrt werden.

Verbrauchte, alte Bremsfliissigkeit auf einer Sammelstelle
fiir Sonderabfall abgeben, nicht einfach wegschiitten oder
dem Hausmiill mitgeben. Gemeinde- und Stadtverwaltungen
informieren darlber, wo sich die nachste Sammelstelle befin-
det.

Hinweis: Auf stark regennassen Fahrbahnen sollte wéhrend
des Fahrens die Bremse von Zeit zu Zeit betatigt werden, um
die Bremsscheiben von Rickstanden zu befreien. Durch die
Zentrifugalkraft wird wahrend der Fahrt zwar das Wasser von
den Bremsscheiben geschleudert, doch bleibt teilweise ein
diinner Film von Silikonen, Gummiabrieb, Fett und Verschmut-
zungen zurlick, der das Ansprechen der Bremse vermindert.

Wird das Fahrzeug nach einer Regenfahrt abgestellt, insbe-
sondere im Winter bei Streusalzeinwirkung, ist es zweckméBig,
die Bremse vorher mit leichter Pedalkraft bis zum Stillstand zu
betatigen. Dadurch trocknen die Bremsscheiben und kénnen
nicht so leicht Kkorrodieren. Korrodierte Scheibenbremsen
erzeugen beim Abbremsen einen Rubbeleffekt, der sich auch
durch langeres Abbremsen nicht beseitigen |&Bt. In diesem Fall
mussen die Bremsscheiben erneuert werden.

Nach dem Einbau von neuen Bremsbelagen missen diese ein-
gebremst werden. Wahrend einer Fahrstrecke von rund 200 km
sollten unndtige Vollbremsungen unterbleiben. Andererseits
sollten die Scheibenbremsen nicht zu gering belastet werden,
weil sonst Bremsscheiben-Korrosion und Verschmutzung der
Bremsbelage begtinstigt werden. Starkes Abbremsen aus
hoheren Geschwindigkeiten begtinstigt die Selbstreinigung der
Scheibenbremse. Eingebrannter Schmutz auf den Bremsbela-
gen und zugesetzte Regennuten in den Bremsbelégen konnen
zur Riefenbildung auf den Bremsscheiben, verminderter
Bremswirkung sowie Bremsenquietschen flhren.
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Technische Daten Bremsanlage
Modell »E12« (alle bis 7/81)

Modell 518,520,520i 528 bis 8/76, 525 528 seit 9/76, 528i
Zustand Neu Verschleil3- Neu Verschlei3- Neu Verschlei3-
grenze grenze grenze
Bremsscheibendicke vorn® 12,7mm 11,1 mm 12,7mm 11,1 mm 22,0mm 20,4mm
Bremsbelagdicke vorn' 15,0°mm 7,0mm 15,0°mm 7,0mm 17,0mm 7,0mm
Bremsscheibendicke hinten? - - 9,5mm 8,5mm 9,5mm 8,5mm
Scheibenbrems-Belagdicke hinten' = - 15,0 mm 7,0mm 15,0mm 7,0mm
Bremstrommel-2 hinten 250,0mm| 251,0mm |160,0mm| 161,0mm [160,0mm| 161,0mm
Trommelbrems-Belagdicke hinten? 5,0mm 3,0mm - - - -
Handbrems-Belagdicke hinten® = - 1,5mm 1,5mm

'y Mit Tragerplatte (5 mm stark)

2) Ohne Tragerplatte

%) seit 9/76: 17,0 mm

) Bearbeitungsgrenze = Verschleigrenze + 0,4 mm. Bei Erreichen der VerschleiBgrenze Bremsscheibe erneuern.

Modell »E28« (alle ab 7/81)

Modell 520iund 524 d/td bis 4/86, | 520i und 524 d/td ab 4/86, 528i seit 8/84,
518 528ibis 8/84,525i/e 535i
VerschleiBgrenze VerschleiBgrenze Verschleilgrenze
Bremsscheibendicke vorn® 10,0° mm 20,0mm 23,0mm
Bremsbelagdicke vorn' 2,0mm 2,0mm 2,0mm
Bremsscheibendicke hinten® - 8,0mm 8,0mm
Scheibenbrems-Belagdicke hinten' - 2,0mm 2,0mm
Bremstrommel-@ hinten 251,0mm 161,0mm 161,0mm
Trommelbrems-Belagdicke hinten' 3,0mm - —
Handbrems-Belagdicke hinten' - 1,5mm 1,5mm
') Ohne Tragerplatte

2 520i und 524td ab 8/84: 20,0 mm
3 Bearbeitungsgrenze = Verschleigrenze + 0,4 mm. Bei Erreichen der VerschleiBgrenze Bremsscheibe erneuern.

176



Scheibenbremsbelédge vorn/hinten
aus- und einbauen

Nur Modell »E28« (alle seit 7/81)

Vorderer Bremssattel
1 — Bremssattel
2 — Sechskantschraube, 115 Nm
3 — Entlifterventil
4 — Staubkappe
5 — Haltefeder
6 — Flhrungsschraube
7 — VerschleiBfiihler
8 — Halter
9 — Schutzstopfen
10 — Bremstréager
11 — Dichtungssatz Bremssattel
12 — Reparatursatz Fiihrungshiilse
13 — Bremsbelédge (asbestfrei)

- Hinweis: Vorderer und hinterer Scheibenbremssattel sind ahn- @® Fahrzeug vorn aufbocken, siehe Seite 140.
lich aufgebaut, der Wechsel der Bremsbeléage erfolgt in ent-
sprechender Weise. Bestehen Unterschiede, wird darauf hin-
gewiesen. An den Hinterradern besitzen die Dieselmodelle und

® \Vorderrad abnehmen.

Achtung: Ein Wechsel der Belage von der AuBen- zur Innen-

520i bis 4/86, sowie der BMW 518 keine Scheibenbremsen seite und umgekehrt oder auch vom rechten zum linken Rad ist
sondern hydraulisch betétigte Trommelbremsen, siehe Seite nicht zulassig. Der Wechsel kann zu ungleichméBiger Brems-
188. wirkung fihren. Grundsatzlich alle Scheibenbremsbelage einer

Achse gleichzeitig erneuern. Sollen die Scheibenbremsbelége
wieder montiert werden, mussen sie beim Ausbau gekenn-
zeichnet werden.

Ausbau

® Radkappe abhebeln, Radschrauben bei auf dem Boden
stehendem Fahrzeug I6sen.

® Am Bremssattel vorn links Stecker —Pfeil— fur VerschleiB3-
warnanzeige aus Halterung herausnehmen und trennen,
dabei nicht am Kabel ziehen. Bei der Hinterrad-Scheiben-
bremse sitzt der VerschleiBfihler am rechten Bremssattel.

® Scheibenrad zur Radnabe mit Farbe kennzeichnen.
Dadurch kann das ausgewuchtete Rad wieder an gleicher
Stelle montiert werden.
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® Plastikkappen flir Befestigungsschrauben —Pfeile— mit

Schraubendreher abdriicken. @® Schwimmsattel nach auBen abziehen.

® AuBeren Bremsbelag abnehmen.

® Beide unter den Plastikkappen liegende Schrauben mit

7 mm AuBensechskantschliissel herausdrehen. : ; o .
® Derinnere Bremsbelag ist mit einer Feder —6— im Brems-

kolben befestigt. Bremsbelag herausnehmen.

@® Klammer mit Schraubendreher abdriicken.

® Aminneren Bremsbelag VerschleiBfiihler —7— ausclipsen.
Die VerschleiBfuhler sind am Bremssattel vorn links sowie
hinten rechts eingebaut.
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@ Falls die Isolation der Kontaktplatte durchgerieben, die
Kabelisolation beschadigt oder das Plastikteil angeschliffen
ist, VerschleiBfiihler ersetzen.

Einbau

Achtung: Bei ausgebauten Bremsbeldgen nicht auf das
Bremspedal treten, sonst wird der Kolben aus dem
Gehause herausgedriickt.

® Fihrungsflache bzw. Sitz der Beldge im Gehauseschacht
mit geeigneter Weichmetallbtirste reinigen oder mit einem
Lappen und Spiritus auswischen. Keine mineral6lhaltigen
Losungsmittel oder scharfkantigen Werkzeuge verwenden.

® Vor Einbau der Belage ist die Bremsscheibe durch Abta-
sten mit den Fingern auf Riefen zu untersuchen. Riefige
Bremsscheiben sind zu erneuern. Bremsscheiben mit
grauer oder blauer Verfarbung vor dem Einbau neuer
Belage reinigen.

® Bremsscheibendicke messen, siehe Seite 187.

® Staubkappe am Bremskolben —2— (Abbildung W-4467)
auf Anrisse prifen. Eine beschadigte Staubkappe umge-
hend ersetzen lassen, da eingedrungener Schmutz schnell
zu Undichtigkeiten des Bremssattels fuhrt. Der Bremssattel
muf hierzu ausgebaut und zerlegt werden (Werkstattar-
beit).

® Bremskolben —2— mit Riicksetzvorrichtung zurlickdriik-
ken. Es geht auch mit einem Hartholzstab (Hammerstiel).
Dabei jedoch besonders darauf achten, daB der Kolben
nicht verkantet wird und Kolbenflache sowie Staubkappe
nicht beschadigt werden.

Achtung: Beim Zurlckdriicken der Kolben wird Bremsflissig-
keit aus den Bremszylindern in den Ausgleichbehélter
gedriickt. Flussigkeit im Behalter beobachten, eventuell
Bremsfllssigkeit mit einem Saugheber absaugen.

Zum Absaugen eine Entlifterflasche oder Plastikflasche ver-
wenden, die nur mit Bremsflissigkeit in Bertihrung kommt.
Keine Trinkflaschen verwenden! Bremsfliissigkeit ist gif-
tig und darf auf gar keinen Fall mit dem Mund iiber einen
Schlauch abgesaugt werden. Saugheber verwenden. Auch
nach dem Belagwechsel darf die »Max«-Marke am Bremsflis-
sigkeitsbehalter nicht Uberschritten werden, da sich die Flis-
sigkeit bei Erwarmung ausdehnt. Ausgelaufene Bremsflissig-
keit lauft am Hauptbremszylinder runter, zerstért den Lack und
flhrt zur Korrosion.

Achtung: Bei hohem Bremsbelagverschlei3 Leichtgangigkeit
des Kolbens prifen. Bei schwergangigem Kolben Bremssattel
instandsetzen (Werkstattarbeit).

® Um ein Quietschen der Scheibenbremsen zu verhindern,
Ruckseite der Bremsbeldge sowie Seitenteile der Riicken-
platte mit Schmiermittel (z. B. Plastilube, Tunap VC 582/S,
Chevron SRJ/2, Liqui Moly LM-36 oder LM-508-ASC) diinn
einstreichen. Dabei nur die Rlickenplatte bestreichen. Die
Paste darf keinesfalls auf den eigentlichen Bremsbelag
oder auf die Bremsscheibe kommen. Gegebenenfalls
Paste sofort abwischen und mit Spiritus reinigen.

@® Scheibenbremsbelag mit Feder —6— in Bremskolben ein-
setzen.

® VerschleiBfuhler —7— am inneren linken Bremsbelag ein-
setzen. Aufrichtige Lage der Sicherungsfeder —8— achten,
siehe Abbildung W-4465.
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® AuBeren Bremsbelag —9— in Bremssattel einsetzen und
Bremssattel auf die Bremsscheibe setzen. Darauf achten,
daf die Bremsbelége sauber in der Filhrung sitzen.

Vorderradbremse

Hinterrad-Scheibenbremse

0423
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@® 2 Schrauben fir Bremssattelbefestigung sichtpriifen, gege-
benenfalls Gewinde von Verunreinigungen befreien. Gege-
benenfalls Gewinde im Bremstrager mit Gewindebohrer
reinigen. Schrauben mit schlechtem Gewinde oder Rostan-
satz erneuern. Schrauben mit 7 mm AuBensechskant-
schlissel 35 Nm festziehen.

® Schutzkappen fiir Schrauben aufdriicken.

® Auf der Fahrzeugseite vorn links, beziehungsweise hinten
rechts Stecker flir VerschleiBanzeige zusammenfligen und
in Halter einsetzen. Die Zuleitung muB in der Schlaufe der
Entliftungsventil-Kappe verlaufen, siehe Abbildung.

® Klammer auf Bremssattel aufdriicken.

® Rad anschrauben, dabei auf Markierung zur Radnabe ach-
ten. Fahrzeug ablassen und Radschrauben mit 110 Nm
Uber Kreuz festziehen.

® Nabenabdeckung aufdriicken.

Achtung: Bremspedal im Stand mehrmals kréftig niedertreten,
bis fester Widerstand spurbar ist.

® Bremsflussigkeit im Ausgleichbehalter priifen, gegebenen-
falls bis zur »Max«-Marke auffillen.

® Neue Bremsbelédge vorsichtig einbremsen, dazu Fahrzeug
mehrmals von ca. 80 km/h auf 40 km/h mit geringem Pedal-
druck abbremsen. Dazwischen Bremse etwas abkihlen
lassen.

Achtung: Bis zu einer Fahrstrecke von ca. 200 km sollten keine
Vollbremsungen vorgenommen werden.



Scheibenbremsbelédge vorn/hinten
aus- und einbauen

Modell »E12« (alle bis 7/81)

Ausbau

@ Radkappe abhebeln, Radschrauben bei auf dem Boden
stehendem Fahrzeug I6sen.

@ Scheibenrad zur Radnabe mit Farbe kennzeichnen.
Dadurch kann das ausgewuchtete Rad wieder an gleicher
Stelle montiert werden.

@ Fahrzeug aufbocken, siehe Seite 140.

® Rader an der Vorder- oder Hinterachse abnehmen.

Achtung: Ein Wechsel der Belége von der AuBen- zur Innen-
seite und umgekehrt oder auch vom rechten zum linken Rad ist
nicht zulassig. Der Wechsel kann zu ungleichmaBiger Brems-
wirkung filhren. Grundsatzlich alle Scheibenbremsbeléage einer
Achse gleichzeitig erneuern.

® Modelle seit 9/78: Stecker flir BremsbelagverschleiBfuhler
am inneren Bremsbelag des Bremssattels vorn links bezie-
hungsweise hinten rechts (BMW 520 hat hinten keinen Ver-
schleifiihler) aus der Halterung herausziehen und tren-
nen.

Haltestifte mit einem Durchschlag von auflen nach innen
aus dem Bremssattel und den Belagen herausschlagen.

Achtung: Locker sitzende Haltestifte erneuern.

Spreizfeder herausnehmen.

Bremsbelage und Zwischenbleche mit Zange, Schrauben-
dreher oder Schlagauszieher, herausziehen. Bei festgero-
steten Bremsbelégen wird eine spezielle Ausziehvorrich-
tung (zum Beispiel von HAZET) bendtigt.

Einbau

Achtung: Bei ausgebauten Bremsbeldgen nicht auf das
Bremspedal treten, sonst werden die Kolben aus dem
Gehause herausgedriickt.

Fuhrungsflache bzw. Sitz der Beladge im Gehauseschacht
mit geeigneter Weichmetallblrste reinigen, oder mit einem
Lappen und Spiritus auswischen. Keine mineralélhaltigen
Loésungsmittel oder scharfkantigen Werkzeuge verwenden.

Vor Einbau der Belédge ist die Bremsscheibe durch Abta-
sten mit den Fingern auf Riefen zu untersuchen. Sind die
Riefen tiefer als 0,4 mm, Bremsscheiben erneuern.

Bremsscheibendicke messen, siehe Seite 187.

Staubkappen der Bremskolben im Bremssattel auf Anrisse
priifen. Eine beschédigte Staubkappe umgehend ersetzen
lassen, da eingedrungener Schmutz schnell zu Undichtig-
keiten des Bremssattels fuhrt. Der Festsattel muB3 hierzu
ausgebaut und zerlegt werden (Werkstattarbeit).
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® Mit Kolbenriicksetzzange alle vier Kolben (Hinterrad-
bremse: 2 Kolben) zurtickdriicken. Es geht auch mit einem
Hartholzstab (Hammerstiel), dabei jedoch besonders dar-
auf achten, daB die Kolben nicht verkantet und Kolbenfla-
che sowie Staubkappe nicht beschadigt werden. Achtung:
Wahrend ein Kolben zurlickgedrlickt wird, auf der anderen
Seite Bremsbelag einsetzen, da sonst der gegentiberlie-
gende Kolben vorgedriickt wird. Hierzu gegebenenfalls
alten Bremsbelag verwenden.

Achtung: Beim Zurlckdricken der Kolben wird Bremsfliissig-
keit aus den Bremszylindern in den Ausgleichbehalter
gedrlickt. Flussigkeit im Behélter beobachten, eventuell
Bremsflussigkeit mit einem Saugheber absaugen.

Zum Absaugen die Entlifterflasche oder eine Plastikflasche
verwenden, die nur mit Bremsflissigkeit in Bertihrung kommt.
Keine Trinkflaschen verwenden! Bremsfliissigkeit ist giftig
und darf auf gar keinen Fall mit dem Mund lber einen
Schlauch abgesaugt werden. Saugheber oder Spritze ver-
wenden. Auch nach dem Belagwechsel darf die Max.-
Marke am Bremsfliissigkeitsbehalter nicht liberschritten
werden, da sich die Fliissigkeit bei Erwdrmung ausdehnt.
Ausgelaufene Bremsfliissigkeit lauft am Hauptbremszylin-
der runter, zerstort den Lack und fiihrt zur Korrosion.

Hinweis: Bei hohem Bremsbelagverschlei3 Leichtgangigkeit
der Kolben prifen. Bei schwergangigen Kolben Festsattel mit
Reparatursatz instandsetzen (Werkstattarbeit).

182

Nur bei hinterer Scheibenbremse

® 20°-Kolbenstellung priifen. Die Werkstatt benutzt dazu eine
20°-Lehre. In der Regel wird der Kolben beim Ausbau
der Bremsbelége nicht verdreht! Das Einstellen ist also
nicht unbedingt notwendig. Zum Prifen Bremskolben-
lehre an der unteren Fihrungsflache anhalten. Die Kol-
benstellung ist richtig, wenn die angelegte Lehre (20°-Stel-
lung) mit den Kolbenansatzen Ubereinstimmt. Die Lehre
kann selbst angefertigt werden, siehe néchstes Kapitel.

® Gegebenenfalls Kolben mit Kolbendrehzange oder Schrau-
bendreher vorsichtig verdrehen.

Z2423-4L5451

® Um ein Quietschen der Scheibenbremsen zu verhindern,
Ruckseite der Bremsklétze sowie Seitenteile der Ricken-
platte —Pfeile— mit Schmiermittel (z. B. Plastilube, Tunap
VC 582/S, Chevron SRJ/2, Liqui Moly LM-36 oder LM-508-
ASC) diinn einstreichen. Dabei nur Rickenplatte bestrei-
chen, die Paste darf keinesfalls auf den eigentlichen
Bremsbelag kommen. Gegebenenfalls sofort abwischen
und mit Spiritus reinigen.



® Neue Bremsbelége vorsichtig einbremsen, dazu Fahrzeug
mehrmals aus ca. 80 km/h auf 40 km/h mit geringem Pedal-
druck abbremsen. Dazwischen Bremse etwas abkihlen
lassen.

Achtung: Bis zu einer Fahrstrecke von ca. 200 km sollten
keine Vollbremsungen vorgenommen werden.

Bremskolbenlehre herstellen
Nur fiir Hinterrad-Scheibenbremse bis 7/81 (Modell »E12«)
® Lehre aus Pappe oder Blech nach Zeichnung anfertigen.

Anlageflache Bremskolben

® Bremsbeldge —B— mit Zwischenblechen —A— in den
Bremssattel einsetzen. Bei Fahrzeugen mit VerschleiB3-
warnanzeige Bremsbelage mit elektrischem Anschluf3 am
Bremssattel vorn links/hinten rechts an der Innenseite ein-
setzen.

0-4403 Anlageflache Bremssattel

® Die lange Seite der Lehre muB im Bremssattel anliegen.
Der Bremskolben hat einen Absatz. Dieser Absatz mufB3 an
der schrégen Flache der Lehre anliegen, sonst Bremskol-
ben verdrehen.

Bremsscheibe/Bremssattel
vorn/hinten aus- und einbauen

Modell »E28« (seit 7/81)

Ausbau
® Radschrauben I6sen.

® Radkappe abziehen. Scheibenrad zur Radnabe mit Farbe
kennzeichnen. Dadurch ist sichergestellt, da das ausge-
wuchtete Rad an gleicher Stelle montiert werden kann.

C7612

® Fahrzeug vorn aufbocken, Rad abnehmen.
® Bei starker Korrosion oder Verformung Spreizfeder —A—

sowie Haltestifte —B— erneuern. Spreizfeder —A— einset-

zen und Haltestifte von innen nach auBen einschlagen.

Dabei Spreizfeder mit einem Schraubendreher andriicken,

siehe Abbildung.

@ Fihler fir BremsbelagverschleiBanzeige, falls vorhanden,
anschlieBen und die Steckverbindung am Bremssattel ein-
setzen.

® Rad anschrauben, Fahrzeug ablassen und Radschrauben
Uber Kreuz mit 110 Nm festziehen.

Achtung: Bremspedal im Stand mehrmals kréaftig niedertreten,
bis fester Widerstand sptirbar ist.

® Bremsflissigkeit im Ausgleichbehalter prifen, gegebenen-
falls bis zur Max.-Marke auffiillen, siehe Kapitel » Wartung«.
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Vorderradbremse

® Soll der Bremssattel ganz abgenommen werden, muB vor-
her der Bremsschlauch an der Bremsschlauchkupplung
(Abbildung zeigt Bremsschlauchkupplung am vorderen
Bremssattel) abgeschraubt werden. Der Bremsschlauch
kann sonst nicht am Bremssattel abgeschraubt werden.
Hinterradbremse Achtung: Bremsflissigkeit lauft aus. Bremsflissigkeit in
einer Flasche sammeln, die ausschlieBlich fur Bremsflis-
sigkeit vorgesehen ist. Man kann auch die Bremsfllssigkeit
mit einem Saugheber aus dem Vorratsbehalter absaugen.

® Befestigungsschrauben —1— flr Bremssattel herausdre-
hen und Bremssattel von der Bremsscheibe abnehmen.

® Befestigungsschrauben —8— fiir Bremssattel herausdre-
hen und Bremssattel von der Bremsscheibe abnehmen.

@ Bremssattel mit selbstangefertigtem Drahthaken so am ® Befestigungsschraube —4— mit 5 mm AuBensechskant-
Aufbau aufhangen, daB der Bremsschlauch sowie das schlissel herausdrehen.
Kabel fir die BremsbelagverschleiBanzeige nicht verdreht ® Bei der Hinterrad-Scheibenbremse Feststellbremse ganz
oder auf Zug beansprucht werden. 1&sen.

Achtung: Bremsschlauch nicht I6sen, sonst muf3 das Brems- @® Bremsscheibe abnehmen. Sollte sich bei der Hinterrad-

system entluftet werden. bremse die Bremsscheibe nicht abziehen lassen, Brems-

backen flir Feststelloremse zuriickstellen, siehe Seite 199.
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Einbau

Um ein gleichméBiges Bremsen beidseitig zu gewéhrlei-
sten, miissen beide Bremsscheiben die gleiche Ober-
flache beziiglich Schliffbild und Rauhtiefe aufweisen. Des-
halb grundsétzlich beide Bremsscheiben ersetzen, bezie-
hungsweise abdrehen lassen.

Die Werkstatt kann die Bremsscheibe auf Schlag priifen. Maxi-
maler Scheibenschlag (eingebaut, an der Bremsflache gemes-
sen) 0,2 mm.

® Bremsscheibendicke messen, siehe Seite 187.

@ Falls vorhanden, Rost am Flansch der Bremsscheibe und
der Radnabe entfernen.

® Neue Bremsscheiben mit Nitro-Verdliinnung vom Schutz-
lack reinigen.

® Bremsscheibe auf Radnabe aufsetzen und mit Inbus-
schraube befestigen. Bremsscheibe vorher entsprechend
verdrehen, damit die Bohrungen fir die Schraube tberein-
anderstehen.

@ Bremssattel mit den eingesetzten Bremsbelagen ansetzen.
Dabei darf der Bremsschlauch nicht verdreht oder gedehnt
werden. Freigangigkeit des Bremsschlauches bei vollem

W-44116

® 2 Befestigungsschrauben —Pfeile— flr jeweiligen Brems-

sattel herausdrehen und Bremssattel von der Brems-
scheibe abnehmen.

® Bremssattel mit selbstangefertigtem Drahthaken so am

Aufbau aufhdngen, daB der Bremsschlauch sowie das
Kabel flr die BremsbelagverschleiBanzeige nicht verdreht
oder auf Zug beansprucht werden.

Lenkradeinschlag prafen. Achtung: Bremsschlauch nicht I6sen, sonst muB das Brems-
@ Bremssattel mit 115 Nm anschrauben. system entllftet werden.

Achtung: War der Bremsschlauch demontiert, Bremsschlauch
anschrauben und Bremsanlage entliiften, siehe Seite 195.

® Rad montieren, dabei auf Farbmarkierung achten, Fahr-
zeug ablassen und Radschrauben (ber Kreuz mit 110 Nm
festziehen.

Achtung: Bremspedal im Stand mehrmals kréftig niedertreten,
bis fester Widerstand spurbar ist.

® Bei hinterer Bremse: Feststellbremse einstellen, siehe
Seite 199.

® Bremsflussigkeitsstand im Ausgleichbehalter priifen, siehe
Kapitel »Wartung«.

® Neue Bremsscheiben vorsichtig in 3 Phasen einbremsen.
Phase 1: 5 Bremsungen aus 50 km/h mit kraftiger Abbrem-
sung auf leerer StraBe. Phase 2: Bremsen abkuhlen las-
sen. Phase 3: 5 weitere Abbremsungen aus 50 km/h.

@® Soll der Bremssattel ganz abgenommen werden, muf vor-
her der Bremsschlauch an der Bremsschlauchkupplung

Bremsscheibe/Bremssattel (Abbildung zeigt Bremsschlauchkupplung am vorderen

Bremssattel) abgeschraubt werden. Der Bremsschlauch
kann sonst nicht am Bremssattel abgeschraubt werden.
Achtung: Bremsfllissigkeit lauft aus. Bremsfllssigkeit in

vorn/hinten aus- und einbauen

Modell »E14« (bls 7/81) einer Flasche sammeln, die ausschlieBlich fir Bremsflis-
sigkeit vorgesehen ist. Man kann auch die Bremsfllssigkeit
Ausbau mit einem Saugheber aus dem Vorratsbehélter absaugen.

® Radschrauben l6sen.

® Radkappe abziehen. Scheibenrad zur Radnabe mit Farbe
kennzeichnen. Dadurch ist sichergestellt, daB das ausge-
wuchtete Rad an gleicher Stelle montiert werden kann.

® Fahrzeug vorn aufbocken, Rad abnehmen.
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Ausbau Vorderrad-Bremsscheibe ab 9/76,
sowie Hinterrad-Bremsscheibe

@ Befestigungsschraube —4— mit 5 mm AuBensechskant-
schliissel herausdrehen. Vorher Feststellbremse ganz
I6sen.

® Bremsscheibe abnehmen. Sollte sich eine hintere Brems-
scheibe nicht abziehen lassen, Bremsbacken flir Feststell-
bremse zuriickstellen, siehe Seite 199.

Ausbau Vorderrad-Bremsscheibe bis 9/76

® Radnabe mit Bremsscheibe ausbauen, dazu Kronenmutter
entsplinten und abschrauben, siehe Seite 163.

® Stellung der Bremsscheibe zur Radnabe anzeichnen,
damit sie in gleicher Lage wieder zusammengebaut wer-
den.

® 5 Innensechskantschrauben abschrauben und Brems-
scheibe von der Radnabe abnehmen.
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Einbau

Um ein gleichméBiges Bremsen beidseitig zu gewéhrlei-
sten, miissen beide Bremsscheiben die gleiche Ober-
flache beziiglich Schliffbild und Rauhtiefe aufweisen. Des-
halb grundsétzlich beide Bremsscheiben ersetzen, bezie-
hungsweise abdrehen lassen.

Die Werkstatt kann die Bremsscheibe auf Schlag priifen. Maxi-
maler Scheibenschlag (eingebaut, an der Bremsflache gemes-
sen) 0,2 mm.

® Bremsscheibendicke messen, siehe Seite 187.

® Falls vorhanden, Rost am Flansch der Bremsscheibe und
der Radnabe entfernen.

® Neue Bremsscheiben mit Nitro-Verdinnung vom Schutz-
lack reinigen.

® Bremsscheibe auf Radnabe aufsetzen und mit Inbus-
schraube(n) befestigen. Anzugsdrehmoment M6-Gewinde:
5 Nm; M8-Gewinde: 30 Nm. Bremsscheibe vorher entspre-
chend verdrehen, damit die Bohrungen flr die Schraube
Ubereinanderstehen.

® Modelle bis 9/76: Bremsscheibe mit Radnabe einbauen
und Radlagerspiel einstellen, siehe Seite 164.

® Bremssattel mitden eingesetzten Bremsbelagen ansetzen.
Dabei darf der Bremsschlauch nicht verdreht oder gedehnt
werden. Freigangigkeit des Bremsschlauches bei vollem
Lenkradeinschlag prifen.

@® Bremssattel mit 115 Nm anschrauben.

Achtung: War der Bremsschlauch demontiert, Bremsschlauch
anschrauben und Bremsanlage entliiften, siehe Seite 195.

® Rad montieren, dabei auf Farbmarkierung achten, Fahr-
zeug ablassen und Radschrauben tber Kreuz mit 110 Nm
festziehen.

Achtung: Bremspedal im Stand mehrmals kréftig niedertreten,
bis fester Widerstand spurbar ist.

® Bremsflissigkeitsstand im Ausgleichbehalter prifen, siehe
Kapitel »Wartung«.

® Wurde die hintere Bremsscheibe ausgebaut, anschlieBend
Feststellbremse einstellen, siehe Seite 199.

® Neue Bremsscheiben vorsichtig in 3 Phasen einbremsen.
Phase 1: 5 Bremsungen aus 50 km/h mit kraftiger Abbrem-
sung auf leerer StraBe. Phase 2: Bremsen abkiihlen las-
sen. Phase 3: 5 weitere Abbremsungen aus 50 km/h.



Bremsscheibendicke prifen

Radkappe abhebeln, Radschrauben bei auf dem Boden
stehendem Fahrzeug lésen.

Scheibenrad zur Radnabe mit Farbe kennzeichnen.
Dadurch kann das ausgewuchtete Rad wieder an gleicher
Stelle montiert werden.

® Fahrzeug aufbocken.

® Rad abnehmen.

® Bremsscheibendicke messen. Die Werkstatten benutzen

dazu eine spezielle Lehre oder ein Mikrometer, da sich
durch Abnutzung der Bremsscheibe ein Rand bildet. Man
kann die Bremsscheibendicke auch mit einer normalen
Schieblehre messen, allerdings muB dann auf jeder Seite
der Bremsscheibe eine entsprechend starke Unterlage zwi-
schengelegt werden (beispielsweise 2 Zehn-Pfennig-
Stiicke). Um die exakte Bremsscheibendicke zu haben,
missen von dem gemessenen MaB die 3,3 mm flr die
Zehn-Pfennig-Stiicke beziehungsweise die Unterlage
abgezogen werden. Achtung: Messung an mindestens 8
Punkten der Bremsscheibe vornehmen. Sollwerte, siehe
Tabelle Seite 176.

Wird die VerschleiBgrenze erreicht, Bremsscheibe erneu-
ern. Die Mindestdicke nach dem Nacharbeiten von Brems-
scheiben liegt 0,4 mm Uber der VerschleiBgrenze. Maxima-
ler Axialschlag der Bremsflache bei ausgebauter Brems-
scheibe: 0,05 mm; bei eingebauter Bremsscheibe: 0,2 mm.

Bei gréBeren Rissen oder bei Riefen, die tiefer als 0,4 mm
sind, Bremsscheibe erneuern.

Quietschgerdausche der
Scheibenbremse beseitigen

® Bremsbelage ausbauen.

@® Belage und Bremssattel mit PreBluft oder einem Lappen
und Spiritus reinigen.

Achtung: Bremsstaub nicht einatmen!

® Folgende Stellen mit Plastilube oder Hochtemperaturpaste,
z. B. Liqui Moly LM-508-ASC, bestreichen:

B Alle zuganglichen Stellen der Bremsbelag-Riickenplatte.
B Kolbenstirnseite.

B Anlageflache des Bremstréagers.

M Gleitfihrungen des Bremssattels.

Achtung: Plastilube oder Hochtemperaturpaste darf nicht auf
die Reibflachen der Bremsscheibe oder der Bremsbelage kom-
men. Eventuell auf die Reibflachen gelangte Reste der Paste
mit einem Lappen abwischen, gegebenenfalls mit Spiritus reini-
gen.

@® Bremsbeléage einbauen.
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Die Hinterrad-Trommelbremse
Nur Modell »E28« (520i und 524 td bis 4/86, 518)

1 — Bremstrager
2 — Stopfen
3 — Radbremszylinder
Innen-@ 19,05 bzw. 20,64 mm. Nur

gleiche Ausfiihrung an einer Achse
verbauen.

4,5 — Bremsbacken

6 — Spannstift

7 — Druckfeder

8 — Gestéange

9 — Spannstift 5 x 20
10 — Hebel

11 — Nachstellfeder
12 — obere Zugfeder
13 — untere Zugfeder

Bremsbacken aus- und einbauen
Nur Modell »E28« (5er BMW seit 7/81)

Ausbau

® Radkappe abziehen, Radschrauben I6sen. Scheibenrad
zur Radnabe mit Farbe kennzeichnen. Dadurch ist sicher-
gestellt, daB das ausgewuchtete Rad wieder an gleicher
Stelle montiert werden kann.

® Fahrzeug hinten aufbocken, Rad abnehmen.
® Handbremse I6sen.

® Halteschraube fur Bremstrommel mit Inbusschliissel
—5 mm— herausdrehen.
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Bremsbacken zurlckstellen. Hierzu von hinten am Brems-
trager Stopfen abnehmen, durch die Bohrung den Spann-
stift —Pfeil— so weit durchschlagen, bis der Bremshebel fiir
Handbremse im Innern der Bremse zuriickgleiten kann.
LaBt sich die Bremstrommel dennoch nicht abnehmen,
missen unter Umstanden die Bremsseile am Handbrems-
hebel ganz geldst werden, siehe Seite 200.

W-44119

® Bremsbacken-Halteklammern seitlich abziehen.

W-44120

Untere Bremsbacken-Rickzugfeder vorn mit Bremsfeder-
zange, zum Beispiel HAZET Nr.797, aushangen. Der Aus-
bauist auch mit einer Rohrzange maéglich, allerdings etwas
schwieriger. Bremsbacken von Hand aus Radbremszylin-
der ziehen.

® Handbremsseil an der Bremsbacke aushangen, Brems-
backen abnehmen.

® Obere Rickzugfeder sowie automatische Nachstellung
aushangen.

® Am Radbremszylinder Staubmanschette anheben. Ach-
tung: Dabei darf der Bremskolben nicht herausgezo-
gen werden. Kontrollieren, ob es hinter der Staubman-
schette feucht ist. Gegebenenfalls Radbremszylinder Uber-
holen oder austauschen.

® Staubmanschette auf Radbremszylinder aufsetzen.

Einbau

Grundsétzlich alle 4 Bremsbacken ersetzen und gleiches
Fabrikat verwenden. Bremsbacken im Tausch erneuern.
Bremstrommel und Bremstrager mit PreBluft ausblasen
oder mit Spiritus reinigen. Wahrend die Bremsbacken aus-
gebaut sind, nicht auf die FuBbremse treten, da sonst die
Bremskolben aus dem Radbremszylinder rutschen. Falls
der Radbremszylinder durch Bremsfliissigkeit feucht ist,
Radbremszylinder iiberholen. Gewinde der Druckstange
gangbar machen und leicht mit MoS,-Fett einfetten. Rie-
fige Bremstrommeln ausdrehen lassen, dabei immer beide
Bremstrommeln bearbeiten lassen. Das maximale Bear-
beitungsmaB betragt @ 251 mm.

® Anordnung der Hinterradbremsteile, sieche Abbildung W-
44117.

189



W-44122

® Vor dem Einbau der hinteren Bremsbacke den Spannstift
wieder zurlicktreiben, damit der Bremsbackenhebel auflie-
gen kann.

W-4418

® Nachstellritzel —4— zurlickdrehen. Automatische Nach-
stellung auf Leichtgangigkeit prifen. Gegebenenfalls
Druckstange ganz leicht einfetten. Druckstange nicht ver-
tauschen. Das Nachstellritzel fur die linke Seite hat Rechts-
gewinde —R—, die rechte Seite Linksgewinde. Achtung:
Der Thermoclip —1— muB in die Ausbuchtung —Pfeil— der

Druckstange —3— einrasten.
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W-44121

o —

® Druckstange oben in die Trommelbremse einsetzen.

@® Hebel —10— fur automatische Bremseinstellung in Brems-
backe einsetzen und mit Ruckzugfeder —11— arretieren.
Achtung: Aufrichtige Lage der Riickzugfeder —2— achten,
siehe Abbildung W-44117.

® Obere und untere Rickzugfeder mit Bremsfederzange ein-
héngen. Dabei auf richtige Lage der Kropfung achten, siehe
Abbildung W-44117.

@ Kontrollieren, ob der Hebel —1— flr automatische Brems-
riickstellung in das Ritzel —3— eingreift und der Thermoclip
—2— in der Aussparung sitzt.

® Bremstrommel aufsetzen und so verdrehen, daB die Boh-
rung in der Trommel mit dem Gewinde im Mitnehmer-
flansch Ubereinstimmt. Schraube fir Bremstrommel mit
5 mm Inbusschlissel einschrauben.

® Wurde der hydraulische Bremskreis gedffnet, beispiels-
weise durch das Auswechseln des Radbremszylinders, so
muf vor dem Einstellen der Hinterradbremse die Bremsan-
lage entliftet werden, siehe Seite 195.

® Grundliftspiel der Hinterradbremse durch mehrmaliges
Betatigen der FuBbremse einstellen.

Ein Klickgerausch an der Hinterradbremse ist bis zum Errei-
chen des Grundliftspiels hérbar. Durch eine Radschrauben-
bohrung kann wahrend des Bremsens geprlft werden, ob die
automatische Nachstellung arbeitet.



® Handbremse einstellen, siehe Seite 199. ® Fahrzeuge vor Modelljahr '76: Federteller fir Druckfeder
mit Kombizange kraftig zurtickdriicken und um 90° drehen.
Wihrend des Zurlickdriickens von hinten am Bremstréger
den Stift fir Federteller nach vorn dricken.

1

@ Rad anschrauben. Dabei auf Farbmarkierung achten,
damit das ausgewuchtete Rad wieder an gleicher Stelle
montiert wird.

@ Fahrzeug abbocken, Radschrauben mit 110 Nm Uber
Kreuz festziehen.

Bremsbacken aus- und einbauen
Modell »E12« (4-Zylinder-Modelle und 520/6 bis 7/81)

; Ausbau

® Radkappe abziehen, Radschrauben l6sen. Scheibenrad
zur Radnabe mit Farbe kennzeichnen. Dadurch ist sicher-
gestellt, daB das ausgewuchtete Rad wieder an gleicher
Stelle montiert werden kann.

® Fahrzeug hinten aufbocken und vorn gegen Wegrollen
sichern, siehe Seite 140.

|
® Radabnehmen, Handbremse Iosen. @ Bei neueren Fahrzeugen Halteklammern —4— fir Brems-

backen seitlich mit Flachzange abziehen.

® Untere Riickzugfeder —5— mit Bremsfederzange (zum Bei-
spiel HAZET 797) oder Rohrzange vorn aushangen, dabei
Einbaulage merken.

@ Obere Rickzugfeder aushangen und Bremsbacken von
Hand aus Radbremszylinder ziehen. Vordere Bremsbacke
mit Druckstange herausnehmen.

-

@ Halteschraube fur Bremstrommel mit Inbusschlissel
-5 mm— herausdrehen.

@ Falls erforderlich, Bremsbacken an den Nachstellexzentern
so weit nach innen stellen, daB die Bremstrommel ohne
Beschadigung der Belage abgezogen werden kann. Unter
Umstanden missen zusatzlich die Bremsseile am Hand-
bremshebel ganz gelost werden, siehe Kapitel »Hinterrad-
bremse einstellens. ® Handbremsseil aushangen, Bremsbacke abnehmen.
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® Am Radbremszylinder Staubmanschette abziehen. Ach-
tung: Dabei darf der Bremskolben nicht herausgezo-
gen werden. Kontrollieren, ob es hinter der Staubman-
schette feucht ist. Gegebenenfalls Radbremszylinder tGber-
holen oder austauschen.

® Staubmanschette auf Radbremszylinder aufsetzen.

Einbau

Grundsatzlich alle 4 Bremsbacken an beiden Hinterrddern
ersetzen und gleiches Fabrikat verwenden. Bremsbacken
im Tausch erneuern. Bremstrommel und Bremstrager mit
PreBluft ausblasen oder mit Spiritus reinigen. Wahrend die
Bremsbacken ausgebaut sind, nicht auf die FuBbremse
treten, da sonst die Bremskolben aus dem Radbremszylin-
der rutschen. Falls der Radbremszylinder durch Brems-
flissigkeit feucht ist, Radbremszylinder iiberholen. Rie-
fige Bremstrommeln ausdrehen lassen, dabei immer beide
Bremstrommeln bearbeiten lassen. Das maximale Bear-
beitungsmaB betragt @ 251 mm.

Achtung: Werden die Bremsbacken ersetzt, sind gleichzeitig
auch die Riickzugfedern zu erneuern.

® Handbremsseil am Handbremshebel einhangen.

® Druckstange und obere Rickzugfeder einsetzen. Ach-
tung: Das lange Federende —Pfeil— muf3 zwischen Hand-
bremsbetatigung und Bremsbacke eingehangt werden.
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@ Untere Rickzugfeder in beide Bremsbacken einhangen.
AnschlieBend Bremsbacken auseinanderziehen und in die
Halterung einsetzen.

® Haltestift flir Bremsbacken nach vorn durch die Bohrung
der Bremsbacke flihren. Druckfeder auf Bremsbacke auf-
setzen. Federteller mit Kombizange aufdriicken, Stift von
hinten gegenhalten und Federteller gleichzeitig um 90° dre-
hen. Bei Ausfiihrung mit Halteklammern diese am Stift seit-
lich mit Flachzange einsetzen.

® Bremstrommel aufsetzen und so verdrehen, daB die Boh-
rung in der Trommel mit dem Gewinde im Mitnehmer-
flansch Ubereinstimmt. Schraube fir Bremstrommel mit
5 mm Inbusschlissel einschrauben.

® Wurde der hydraulische Bremskreis gedffnet, beispiels-
weise durch das Auswechseln des Radbremszylinders, so
muB vor dem Einstellen der Hinterradbremse die Bremsan-
lage entliiftet werden, siehe Seite 195.

® Hinterradbremse einstellen, siehe Seite 199.

@® Rad anschrauben. Dabei auf Farbmarkierung achten,
damit das ausgewuchtete Rad wieder an gleicher Stelle
montiert wird.

® Fahrzeug abbocken, Radschrauben mit 110 Nm Uber
Kreuz festziehen.

Hinterradbremse einstellen
Modell »E12« (4-Zylinder und 520/6 bis 7/81)

Bei jeder Wartung beziehungsweise immer dann, wenn der
Leerweg am Bremspedal gréBer als etwa 3 cm ist, Hinterrad-
bremse einstellen

Achtung: Fahrzeuge seit 7/81 besitzen eine automatische
Nachstellvorrichtung fir die Hinterradbremse, daher braucht
die Hinterrad-Trommelbremse bei diesen Modellen nicht mehr
nachgestellt werden.

® Fahrzeug hinten aufbocken, siehe Seite 140.
® Handbremse losen.



® Durch das Drehen der Exzenter werden die Bremsbelage
nach auBen verstellt. Die Bremstrommel muf nicht ausge-
baut werden, Abbildung dient nur zur besseren Veran-
schaulichung.

® Jede Bremsbacke wird einzeln an einem eigenen Exzenter
eingestellt. Bremsbacke durch Drehen des Exzenters
(Schlisselbewegung nach unten) so nach auBen stellen,
daB sich das Rad von Hand schwer drehen [&Bt. Anschlie-
Bend Exzenter so weit zuriickdrehen, bis das Rad gerade
frei lauft, ungefahr ¥ Umdrehung.

- Achtung: Zum Verdrehen des Exzenters wird ein tiefgekropf-
- ter Ringschiissel SW 17 bendétigt. Meist ist der Exzenter am
Bremstrager festgerostet. Vor dem Verdrehen daher Caramba
oder ahnlichen Rostloser aufspriihen. In besonders schweren
Fallen hilft zusétzlich das Erwarmen des Bremstragerbleches
>itn Bereich der Exzenter mit einem Schweibrenner. Achtung:
Feuergefahr!

g. Zweite Bremsbacke in gleicher Weise einstellen.

Einstellung auch am anderen Hinterrad vornehmen.

Bremsbelage fiur Trommelbremse
ersetzen

Modell »E12« (4-Zylinder und 520/6 bis 7/81)

Im Handel sind geklebte und genietete Bremsbeléage erhéltlich.
Geklebte Belage mussen mit Bremsbacken ersetzt werden; bei
genieteten Beldgen wird nur der Bremsbelag ersetzt. Achtung:
Bei fehlender Erfahrung beziehungsweise nichtvorhandenem
Werkzeug Arbeit von der Fachwerkstatt durchfiihren lassen.

® Bremsbacken ausbauen, siehe Seite 191,

Achtung: Grundsatzlich alle Belage einer Achse ersetzen,
auch wenn nur ein Belag abgenitzt oder schadhaft ist. Nur
BMW-Ersatzteilbelage gleicher Qualitat verwenden.

® Nieten flir Bremsbeldge mit entsprechendem Bohrer
abbohren und mit Durchschlag aus den Bremsbacken ent-
fernen. Belage von den Bremsbacken abnehmen.

® Bremsbacken an den Anlageflachen gut reinigen, aber
keine Klebstoffe oder andere Mittel zwischen Bremsbelage
und Backen auftragen.

W-44128

® Derneue Belag muB auf der Bremsbacke einwandfrei anlie-
gen und darf seitlich nicht iberstehen. Nieten in der Reihen-
folge 1 bis 5 einsetzen, siehe Abbildung.

® Mit entsprechendem Werkzeug Belage aufnieten.

® Bremsbacken einbauen, Hinterradbremse einstellen.
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Radbremszylinder Giberholen
Alle mit hinterer Trommelbremse

® Bremstrommel und Bremsbacken ausbauen.

W-44138

® Mutter —3— flr Bremsleitung 16sen. Soll ein neuer Rad-
bremszylinder eingebaut werden, empfiehlt es sich, die
Mutter zuletzt abzuschrauben und dann schnell auf den
neuen Radbremszylinder aufzuschrauben, damit wenig
Bremsflissigkeit auslauft. Lappen unterlegen.

Achtung: Falls der Radbremszylinder nicht erneuert werden
soll, kann er auch in eingebautem Zustand zerlegt werden.

® Schrauben —4— und Entlifterschraube —5— abschrau-
ben.

3

4 5
W-44129

1— Radbremszylinder, 2— Druckfeder, 3— Manschetten, 4—
Kolben, 5— Staubkappen, 6— Entlifterventil

® Radbremszylinder vollstandig zerlegen. Dazu Staubkap-
pen abziehen, beide Kolben aus dem Zylinder herauszie-
hen.

@ Einzelteile mit Bremsfliissigkeit oder Spititus reinigen. Kei-
nesfalls eine andere Flussigkeit verwenden.

Achtung: Grundsatzlich kompletten Reparatursatz einbauen.
Manschetten grundsatzlich erneuern.

® Gehause und Kolben auf VerschleiB prifen. Werden Riefen
oder Roststellen festgestellt, so ist der Radbremszylinder
komplett auszuwechseln.
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Einbau

Zur leichteren Montage und als Korrosionsschutz Zylinder-
bohrung, Kolbenlaufflache und Manschetten mit »Ate-
Bremszylinderpaste« hauchdiinn bestreichen.

Druckfeder, dann beide Kolben mit neuen Manschetten in
den Radbremszylinder einsetzen. Kolben auf Leichtgéngig-
keit priifen. Staubkappen aufdriicken.

Schrauben —4— fiir Radbremszylinder einschrauben und
mit 10 Nm festziehen, siehe Abbildung W-44138.

Uberwurfmuttern fiir Bremsleitung maéglichst mit offenem
Ringschliissel und 5 Nm, also leicht, festziehen.

Bremsbacken und Bremstrommel einbauen, siehe Seite 188, |
191.

Bremsanlage entliften.

Die Bremsflussigkeit

Beim Umgang mit Bremsflissigkeit ist zu beachten:

Bremsflissigkeit ist giftig. Keinesfalls Bremsfliissigkeit mit
dem Mund Uber einen Schlauch absaugen. Bremsflissig-
keit nur in Behalter fiillen, bei denen ein versehentlicher
GenuB ausgeschlossen ist.

Bremsfliissigkeit ist &tzend und darf deshalb nicht mit dem
Autolack in Berlihrung kommen, gegebenenfalls sofort
abwischen und mit viel Wasser abwaschen.

Bremsfliissigkeit ist hygroskopisch, das heif}t, sie nimmt
aus der Luft Feuchtigkeit auf. Bremsfliissigkeit deshalb nur
in geschlossenen Behaltern aufbewahren.

Bremsfliissigkeit, die schon einmal im Bremssystem
verwendet wurde, darf nicht wieder verwendet werden.
Auch beim Entliiften der Bremsanlage nur neue Brems-
flissigkeit verwenden.

Bremsfliissigkeits-Spezifikation: DOT 4.

Bremsfliissigkeit darf nicht mit Mineraldl in Berihrung kom-
men. Schon geringe Spuren Mineralél machen die Brems-
flussigkeit unbrauchbar, beziehungsweise filhren zum Aus-
fall des Bremssystems.

Bremsfliissigkeit einmal im Jahr wechseln, méglichst nach
der kalten Jahreszeit.

Alte Bremsflissigkeit bei der értlichen Deponie fiir Sonder-
miill abgeben, nicht in die Kanalisation schiitten oder
dem normalen Hausmiill mitgeben.




- Bremsanlage entliiften

Nach jeder Reparatur an der Bremse, bei der die Anlage geoff-
net wurde, kann Luft in die Druckleitungen eingedrungen sein.
Dann ist das Bremssystem zu entliften. Luft ist auch dann in
den Leitungen, wenn sich beim Tritt auf das Bremspedal der
Bremsdruck schwammig anfiihit. In diesem Fall muB die
Undichtigkeit beseitigt und die Bremsanlage entllftet werden.

Die Bremsanlage wird durch Pumpen mit dem Bremspedal ent-
|iftet, dazu ist eine zweite Person notwendig.

Achtung: Der Arbeitsvorgang ist fiir Fahrzeuge mit und ohne
ABS (Antiblockiersystem) identisch. Die Werkstéatten verwen-
denzum Entliiften ein Entllftergerat, das am Ausgleichbehalter
angeschlossen wird. Wird dieses Gerat bei Fahrzeugen mit
ABS verwendet, muB3 dennoch das Bremssystem, wie nachfol-
gend beschrieben, durch Betatigen des Bremspedals entliftet
werden.

MuB die ganze Anlage entliftet werden, jede Radbremse ein-
zeln entliften. Das ist immer dann der Fall, wenn Luft in jeden
einzelnen Bremszylinder gedrungen ist. Falls nur ein Brems-
sattel beziehungsweise Radbremszylinder erneuert bzw. tber-
holt wurde, genligt in der Regel das Entluften des betreffenden
Zylinders.

Die Reihenfolge der Entliftung: 1. Bremssattel beziehungs-
weise Radbremszylinder hinten rechts, 2. Bremssattel bezie-
hungsweise Radbremszylinder hinten links, 3. Bremssattel
vorn rechts, 4. Bremssattel vorn links.

® Staubkappe —Pfeil— vom Entlufterventil des Bremszylin-
ders abnehmen. Entlufterventil reinigen, sauberen
Schlauch aufstecken, anderes Schlauchende in eine mit
Bremsfliissigkeit halbvoll geflilite Flasche stecken.

Fi-

o

12-20

Die Auffangflasche soll mindestens 30 cm hoher stehen als
die Entlifterschraube. Dadurch wird das Eindringen von
Luft iber das Gewinde der Entliifterschraube vermieden.

Von einer Hilfsperson Bremspedal so oft niedertreten las-
sen (,pumpen®), bis sich im Bremssystem Druck aufgebaut
hat. Zu spuren am wachsenden Widerstand beim Betéatigen
des Pedals.

Istgentigend Druck vorhanden, Bremspedal ganz durchtre-
ten, FuB auf dem Bremspedal halten.

Entlifterventil am Bremssattel etwa eine halbe Umdrehung
mit Ringschlissel 6ffnen. AusflieBende Bremsflussigkeit in
der Flasche sammeln. Darauf achten, daB sich das
Schlauchende in der Flasche standig unterhalb des Flus-
sigkeitsspiegels befindet.

Sobald der Flussigkeitsdruck nachlaBt, Entlifterventil

schlieBen.

Pumpvorgang wiederholen, bis sich Druck aufgebaut hat.
Bremspedal niedertreten, FuB auf dem Bremspedal lassen,
Entltfterschraube 6ffnen, bis der Druck nachlast, Entlifter-
schraube schlieBen.

Entliftungsvorgang an einem Bremszylinder so lange wie-
derholen, bis sich in der Bremsflissigkeit, die in die Entluf-
terflasche stromt, keine Luftblasen mehr zeigen.

Nach dem Entliiften Schlauch von Entlifterschraube abzie-
hen, Staubkappe auf Ventil stecken.

Die anderen Bremszylinder auf gleiche Weise entluften.

Achtung: Wahrend des Entliftens ab und zu den Ausgleichbe-
halter beobachten. Der Flissigkeitsspiegel darf nicht zu weit
sinken, sonst wird Uber den Ausgleichbehalter Luft angesaugt.
Immer nur neue Bremsfliissigkeit nachgieBen!

® Nach dem Entliften ist der Ausgleichbehalter bis zur Mar-

kierung »Max« aufzuflllen.
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Bremsleitung/Bremsschlauch
ersetzen

Fur das Bremsleitungssystem, das zusammen mit den druckfe-
sten Bremsschlauchen fur die Rader die Verbindung vom
Hauptbremszylinder zu den vier Radbremsen herstellt, werden
Rohre verwendet.

Die Bremsschlauche stellen die flexiblen Verbindungen zwi-
schen den starren und beweglichen Fahrzeugteilen her.

® Fahrzeug aufbocken.

@® Bremsleitung an den Uberwurfmuttern Iésen und abneh-
men.

@® LeitungsanschluB in Richtung Hauptbremszylinder mit
geeignetem Stopfen verschlieBen, oder vorher Bremsflis-
sigkeit mit Saugheber aus dem Vorratsbehélter absaugen.

® Neue Bremsleitung mdglichst an gleicher Stelle verlegen.

® Soll der Bremsschlauch am Bremssattel erneuert werden,
muB vorher der Bremssattel ausgebaut werden.

® Neuen Bremsschlauch so einbauen, daf er ohne Drall
durchhéngt und mit 10 Nm festziehen.

® Nurvom Werk freigegebene Bremsschlauche einbauen.

® Nach dem Einbau bei entlastetem Rad prifen (Wagen
angehoben), ob der Schlauch allen Radbewegungen folgt,
ohne irgendwo anzuscheuern.

Achtung: Bremsschlauche nicht mit Ol oder Petroleum in
Berlihrung bringen, nicht lackieren oder mit Unterbodenschutz
besprihen.

® Bremsanlage entliften.
® Fahrzeug ablassen.

Die Feststellbremse

Bremskraftverstarker priifen

Der Bremskraftverstarker ist auf Funktion zu Uberprifen, wenn
zur Erzielung ausreichender Bremswirkung die Pedalkraft
auBergewdhnlich hoch ist.

@® Bremspedal bei stehendem Motor mindestens 5mal kraftig
durchtreten, dann bei belastetem Bremspedal Motor star-
ten. Das Bremspedal mufB jetzt unter dem FuB spirbar
nachgeben.

® Andernfalls Unterdruckschlauch am Bremskraftverstérker
abschrauben, Motor starten. Durch Fingerauflegen am
Ende des Unterdruckschlauches prifen, ob Unterdruck
erzeugt wird.

® |[st kein Unterdruck vorhanden: Unterdruckschlauch auf
Undichtigkeiten und Beschéadigungen priifen, gegebenen-
falls ersetzen. Samtliche Schellen fest anziehen.

® st Unterdruck vorhanden: Unterdruck messen, ggf. Brems-
servo ersetzen (Werkstattarbeit).

1 — Handbremshebel
2 — Griff
3 — Druckknopf
4 — Druckfeder
5 — Gummischeibe
6 — Druckstange
9 — Sperrsegment
10 — Fihrung
11 — Schraube M10
12 — Distanzhiilse
13 — Sechskantmutter selbstsichernd
14 — Schutzkappe
15 — Sechskantmutter M6
16 — Bowdenzug
17 — Aufhangung
18 — Tiille
19 — Federscheibe
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- Feststellbremse bei Fahrzeugen mit hinterer Scheiben-
-~ bremse

) 1 — Bowdenzug
2 — Schraube

3 — Stiitze

4 — Bremsbacken

5 — Spreizschlof

/ . 6 — Einstellschraube
9
9 1 7 — untere Zugfeder
4 8 — obere Zugfeder

9 — Druckfeder
10 — Spannstift

W-4496

Bremsbacken fiir Feststellboremse
aus- und einbauen
Fahrzeuge mit Scheibenbremse an den Hinterradern

- Ausbau
® Bremsscheibe hinten ausbauen.

@® Andriickfeder mit Inbusschlissel —5 mm— etwas zusam-
mendrticken, um ca. 90° (4 Umdrehung) drehen und Halte-
feder von der Bremsbacke abnehmen.

® Andrickfeder von der anderen Bremsbacke auf dieselbe
Weise ausbauen.

® Untere Rickzugfeder mit Bremsfederzange aushangen.
Rickzugfeder Uberprifen, korrodierte oder ausgeleierte
Feder erneuern.

@® Beide Bremsbacken unten auseinanderziehen und nach
oben abheben.
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® Rechte und linke Bremsbacke einsetzen. Andrlckfeder mit
5 mm Inbusschlissel aufdriicken und gleichzeitig um ca.
90° drehen.

® Bremsbacken-Einstellvorrichtung  gangbar  machen,
Gewinde leicht mit Molykotefett einstreichen, Gewinde-
stiick zurtickdrehen.

® SpreizschloB abnehmen und auf Leichtgéngigkeit prifen.
Dazu Teil —B— nach hinten ziehen, Bolzen —A— heraus-
driicken und Teil —C— vom Seilzug abziehen.

Einbau

Grundsaétzlich Bremsbacken auf beiden Seiten erneuern.

® Gleitflachen und Bolzen des Spreizschlosses mit »Moly-

kote-Paste G« ganz dlinn bestreichen. ) . o L
® Bremsbacken-Einstellvorrichtung lagerichtig oben zwi-

schen die Bremsbacken setzen.

® SpreizschloB mit Bolzen —A— unten in das Handbremsseil
lagerichtig einhangen.

® Unten missen die Bremsbacken in die Aussparungen
—Pfeile— des Spreizschlosses eingreifen.

@® Mit Bremsfederzange untere und obere Rickzugfeder ein-
héngen.

® Bremsscheibe montieren.
® Handbremse einstellen.

Hinweis: Wurden die Bremsbacken der Feststellbremse
erneuert, miissen die Belage in 3 Phasen eingebremst werden.
1. Phase: 5 kréftige Bremsungen auf leerer StraBe aus 50
km/h. 2. Phase: Bremsen abktihlen lassen. 3. Phase: 5 weitere
Bremsungen aus 50 km/h.
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Handbremse einstellen

® Gummischutzkappe —1— fir Handbremshebel vorn hoch-
ziehen und herausziehen. Bei den Modellen 525i/528i
zuvor hinteren Teil der Mittelkonsole abbauen, damit die
Handbremshebelachse erreicht werden kann.

® 2 Einstellschrauben —2— fir Handbremsseile am Hand-
bremshebel I6sen.

® Fahrzeug hinten aufbocken, die Rader mussen frei drehen.

Trommelbremse

® Modell »E 28« (ab 7/81): FuBbremse mehrmals betétigen.
Das Grundliftspiel stellt sich automatisch ein und ist durch
ein leises Klickgerausch an den Hinterréadern zu héren. Die
Funktion der automatischen Nachstellung kann durch eine

Radschraubenbohrung kontrolliert werden, siehe Seite 188.
® Modell »E 14« (bis 7/81): Hinterrad-Bremsbelage mit Ein-

stellexzentern einstellen, siehe Seite 192.

Scheibenbremse

Die Feststellbremse ist von der Betriebsbremse vollig
getrennt. Dadurch unterliegt die Feststellbremse nur gerin-
gem Verschlei3. Durch Korrosion der Bremstrommel oder Ver-
schmutzung der Bremsbacken sinkt das Reibmoment. Um
eine optimale Wirkung der Handbremse zu erzielen, gentigt es
in der Regel, vor dem Einstellen der Handbremse das Faht-
zeug etwa 200 m mit leicht angezogener Handbremse und
maBiger Geschwindigkeit zu fahren.

Fahrzeuge seit 7/81: Eine Radschraube an jedem Hinter-
rad ganz herausdrehen. Die Gewindebohrung muB3 ca. 45°
hinter der Senkrechten unten stehen, siehe Abbildung.

Fahrzeuge bis 7/81: Radschrauben I6sen, Fahrzeug auf-
bocken und Hinterrdder abschrauben. Bremsschejbe so
verdrehen, daB eine Radschraubenbohrung (bei alteren
Modellen groBes Schauloch) senkrecht oben steht. In die-
ser Stellung muB die Nachstellmutter durch die Bohrung
zu sehen sein, gegebenenfalls Bremsscheibe etwas ver-
drehen.

Durch Drehen der Nachstellmutter —1— mit Schrauben-
dreher —2— Handbremsbacken anlegen, bis sich das Rad
nicht mehr von Hand drehen l&Bt. AnschlieBend Nachstell-
mutter 4 bis 6 Zdhne zurtickdrehen. Wird die Nachstellmut-
ter auf der linken Seite nach oben gedreht, legen sich die
Bremsbacken gegen die Trommel. Auf der rechten Seite
muB das Nachstellritzel nach unten gedreht werden, damit
sich die Bremsbacken anlegen. Nach dem Einstellen pri-
fen, ob sich die Bremsscheiben frei drehen, gegebenen-
falls Nachstellmutter noch etwas zuriickdrehen. Die
Bremsscheiben miissen in jedem Fall frei drehen.

Handbremshebel 5 Zédhne anziehen und Nachstellmuttern
—2— so weit auf die Bremsseile aufschrauben, bis sich die
Hinterréder links und rechts gleichméaBig gerade noch von
Hand drehen lassen. Handbremshebel 16sen und kontrol-
lieren, ob sich die Rader frei drehen lassen, gegebenenfalls
Einstellung wiederholen.
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Zindung einschalten. Die Kontrolleuchte fiir Feststell-
bremse muB bei geléster Handbremse ausgehen. Falls
nicht, Schalter —3— entsprechend einstellen.

Gummischutzkappe fiir Handbremshebel aufdriicken.
Falls abgebaut, Hinterrader anschrauben.
Fahrzeug ablassen.

Radschrauben an den hinteren Scheibenbremsen reindre-
hen und mit 110 Nm anziehen.

Handbremshebel aus- und einbauen

Ausbau Modelle seit 7/81

® Gummischutzkappe fir Handbremshebel vorne hochzie-
hen. Bei 525i/528i stattdessen Abdeckbiirste vorn ausclip-
sen und nach hinten ausheben. AuBerdem missen bei die-
sen Modellen die Schrauben der hinteren Mittelkonsole
geldst werden. Mittelkonsole zuriickschieben und nach
oben herausnehmen.

® 2 Muttern —2— flir Handbremsseile abschrauben.
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Selbstsichernde Mutter —3— |6sen und Bolzen herausdrik-
ken.

Handbremshebel ausheben. Achtung: Beim Herauszie-
hen des Handbremshebels aus der Lagerung den Arretie-
rungsknopf am Hebel nicht driicken.

Einbau

Handbremsseile in den Handbremshebel einfiihren, Hand-
bremshebel einsetzen und Schraube einsetzen. Achtung:
Das Sperrsegment muf3 mit dem Ausschnitt in der Halte-
rung liegen, siehe —Pfeil— in Abbildung W-44135.

Neue selbstsichernde Mutter aufschrauben.
Gummischutzkappe aufdriicken.
Muttern fir Handbremsseile handfest aufschrauben.

Falls ausgebaut, Konsole von hinten einsetzen und nach
vorn schieben, bis die Konsole fest in der Arretierung sitzt.
Konsole mit Schrauben befestigen.

Handbremse einstellen.

Handbremsseil aus- und einbauen

Trommelbremse

Ausbau

® Abdeckgummi —1— flr Handbremshebel vorn hochziehen
und abziehen.



@ Muttern —2— von den Handbremsseilen I6sen.
@ Fahrzeug hinten aufbocken, siehe Seite 140.

‘@ Bremsbacken hinten flir Trommelbremse ausbauen.

- @ Handbremsseil am Dreieckslenker aushangen.

® Inbusschraube —1— herausschrauben und Handbremsseil
aus Bremstragerblech nach hinten herausziehen.

Einbau

® Handbremsseil zum Handbremshebel und zum Bremstra-
gerblech verlegen.

@ Handbremsseil in Bremstragerblech einsetzen und
anschrauben.

@ Handbremsseil an Langslenker anbauen.
® Trommelbremse komplettieren.

@ Muttern fir Handbremsseile am Handbremshebel handfest
aufschrauben.

® Handbremse einstellen.
® Abdeckung fir Handbremshebel aufdricken.

Handbremsseil aus- und einbauen

Scheibenbremse hinten

# Handbremsbacken ausbauen, SpreizschloB abnehmen,
siehe Seite 197,

® Handbremsseil am Schwingarm der Hinterachse aushan-
genund aus dem Schutzrohr herausziehen.

Einbau

® Handbremsseil zum Handbremshebel und zur Hinterrad-
bremse verlegen. Achtung: Beim Einsetzen in das Schutz-
rohr darauf achten, daB das Bowdenzuggegenlager am
Schutzrohr anliegt.

® Handbremsbowdenzug am Schwingarm der Hinterachse in
den Halter einhé&ngen.

® Handbremse hinten komplettieren.
® Handbremshebel einbauen.
® Handbremse einstellen.

Bremslichtschalter aus- und
einbauen/einstellen

Der Bremslichtschalter sitzt oberhalb der Pedale am Fuf3-
bremshebel.

Prifen

® Untere Abdeckung ausbauen, siehe Seite 226.

® Beide Leitungen vom Bremslichtschalter abziehen.
® Zlindung einschalten.
[

Beide Leitungen des Bremslichtschalters mit einer kurzen
Hilfsleitung verbinden. Wenn das Bremslicht jetzt nicht auf-
leuchtet, Bremslichtschalter einstellen oder auswechseln.

Einstellen

W-4455

® Bremslichtschalter mit Mutter —1— und Gegenmutter —2—
so einstellen, daB der Kontaktknopf —A— bei geléstem
Bremspedal 5 bis 6 mm sichtbar ist. Gegebenenfalls durch
Verdrehen der beiden Muttern Schalter einstellen.

@® Schaltereinstellung mit Mutter —2— sichern.
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® Beide Stecker —3— vom Schalter abziehen.

@® Mutter —4— vom Schalter abschrauben, Schalter abneh-
men.

Einbau

@ Schalter einsetzen und mit Mutter —4— befestigen.
® Schalter einstellen.

@ Stecker auf Kontaktfahnen aufschieben.

o

Kontrollieren, ob das Bremslicht bei eingeschalteter Ziin-
dung aufleuchtet.

@® Untere Abdeckung einbauen.

Die ABS-Anlage

Auf Wunsch kann der BMW mit ABS (Anti-Blockier-System)
ausgestattet werden. Ein nachtraglicher Einbau des ABS ist
nicht méglich.

1 — Elektronisches Steuergerat
2 — Kontrolleuchten

3 — Drehzahlfuhler

4 — Bremskraftverstarker

5 — Hauptbremszylinder

6 — Hydraulikeinheit
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Das Antiblockiersystem (ABS) verhindert bei scharfem
Abbremsen das Blockieren der Rader. Dadurch bleibt vor allem
das Fahrzeug bei einer Vollbremsung lenkbar.

Das ABS ist funktionsbereit, sobald die Ziindung eingeschaltet
ist und die Geschwindigkeit 5—7 km/h erreicht. Es regelt alle
Bremsvorgange im Blockierbereich, sobald die Geschwindig-
keit von 12 km/h einmal tiberschritten wurde.

Drehzahlfiihler an jedem Rad melden dem Steuergerét die
aktuelle Raddrehzahl. Befindet sich ein Rad kurz vor dem Blok-
kieren, fallt seine Drehzahl sehr schnell ab.

Sobald ein Rad zum Blockieren neigt, der Bremsflissigkeits-
druck im Bremssattel ist dann zu hoch im Verhaltnis zur Haftfa-
higkeit der Reifen auf der StraBe, halt das Hydrauliksystem auf-
grund von Signalen des Steuergerates den Flissigkeitsdruck
konstant. Das heiBt, der Druck im Bremssattel erhoht sich nicht,
auch wenn starker auf das Bremspedal getreten wird. Besteht
weiterhin Blockierneigung, wird der Flussigkeitsdruck durch
Offnen eines AuslaBventils abgesenkt. Jedoch nur so weit, bis
das Rad wieder geringfligig beschleunigt, dann wird der Druck
wieder konstant gehalten.

Beschleunigt das Rad tber einen bestimmten Wert hinaus,
wird der Druck durch das Hydrauliksystem wieder erhoht,
jedoch nicht tber das MaB des allgemeinen Bremsdrucks hin-
aus.

Dieser Vorgang wiederholt sich bei scharfem Bremsen fir
jedes einzelne Rad so lange, bis das Bremspedal zuriickge-
nommen wird, beziehungsweise bis kurz vor Stillstand (5—7
km/h) des Fahrzeuges.

Eine Sicherheitsschaltung im elektronischen Steuergerét sorgt
dafir, daB sich das ABS bei einem Defekt (z. B. Kabelbruch)
oder bei zu niedriger Betriebsspannung (Batteriespannung
unter 10,5 Volt) selbst abschaltet. In diesem Fall leuchtet die
ABS-Kontrolleuchte am Armaturenbrett wahrend der Fahrt auf.
Die herkdmmliche Bremsanlage bleibt dabei in Betrieb. Das
Fahrzeug verhalt sich beim Bremsen dann so, als ob kein ABS
eingebaut ware.

Die Hydraulikeinheit besteht aus der Riickférderpumpe sowie
aus Magnetventilen flir die Vorderrad- und die Hinterrad-
bremse.

Druckaufbau: Das EinlaBventil im Magnetventil ist gedffnet.
Der Flussigkeitsdruck im Bremssattel kann bis zu dem Wert
ansteigen, der durch den Hauptbremszylinder hervorgerufen
wird.

Druck konstant halten: AuslaB- und EinlaBventil im Magnet-
ventil sind geschlossen. Der Flissigkeitsdruck im Bremssattel
verandert sich nicht, auch wenn sich der Druck zwischen
Hauptbremszylinder und Magnetventil erhoht.

Druckabbau: Das AuslaBventil im Magnetventil ist gedffnet.
Bremsfllssigkeit stromt Uber einen Speicher in die Ruckfdrder-
pumpe, die die Flissigkeit gegen den vorhandenen Druck in
den Hauptbremszylinder zurlickpumpt.



Das ist erforderlich, damit nicht die ganze Bremsflussigkeit aus
dem Hauptbremszylinder herausgedriickt werden kann. Die
Pumpentétigkeit ist am deutlichen Pulsieren des Bremspedals
splrbar. Die Pumpengerdusche werden durch je einen Damp-
fer pro Bremskreis gedampft.

Leuchtet wahrend der Fahrt die ABS-Kontrollampe auf, dann
weist dies darauf hin, daB3 sich das ABS abgeschaltet hat.

@ Fahrzeug kurz anhalten, Motor abstellen und wieder star-
ten.

@ Batteriespannung prifen. Wenn die Spannung unter 10,5
Volt liegt, Batterie laden.

Achtung: Wenn die ABS-Kontrolleuchte am Anfang einer
Fahrt aufleuchtet und nach einiger Zeit wieder erldscht, deutet
das darauf hin, daB die Batteriespannung zunéachst zu gering
- war, bis sie sich wahrend der Fahrt durch Ladung Uber den
Generator wieder erhéht hat.

® Fahrzeug aufbocken, Vorderrader abnehmen, elektrische
Leitungen auf duBere Beschadigungen (durchgescheuert)
prifen.

® Weitere Priifungen des ABS sollten der Werkstatt vorbehal-
ten bleiben.

Achtung: Vor SchweiBarbeiten mit einem elektrischen
SchweiBgerat muB der Stecker vom elektronischen Steuerge-
rat abgezogen werden. Stecker nur bei ausgeschalteter Zin-
dung abziehen. Bei Lackierarbeiten darf das Steuergerat kurz-
zeitig mit maximal +95° C und langfristig (ca. 2 Stunden) mit
- maximal +85° C belastet werden.
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Stérungsdiagnose Bremse

Stérung Ursache Abhilfe
Leerweg des Bremspedals Bremsbacken teilweise oder véllig B Bremsbelage nachstellen oder Belage
zugrof3 abgenutzt erneuern

Ein Bremskreis ausgefallen B Bremskreise auf Flussigkeitsverlust prifen

Trommelbremse nicht richtig eingestellt

Trommelbremse einstellen

Bremspedal 148t sich weit Luftim Bremssystem

und federnd durchtreten Zuwenig Bremsfllssigkeitim

Ausgleichbehélter

Dampfblasenbildung. Tritt meist nach starker
Beanspruchung auf, z. B. PaBabfahrt

Bremse entliiften

Neue Bremsflissigkeit nachflllen
Bremse entliiften

Bremsfllissigkeit wechseln. Bremse entliiften

Bremswirkung 1aBt nach, Undichte Leitung
und Bremspedal 1aBt sich

durchtreten Beschadigte Manschette im Haupt-

oder Radbremszylinder

Speziell bei Scheibenbremse:
Stationarer Gummidichtring beschadigt

Leitungsanschlisse nachziehen oder
Leitung erneuern

Manschette erneuern. Beim Haupt-
bremszylinder Innenteile ersetzen,
ggf. Hauptbremszylinder ersetzen

Bremssattel Uberholen

Schlechte Bremswirkung Bremsbelage verolt B Bremsbeldge erneuern
trotz hohen FuBdrucks Ungeeigneter Bremsbelag W Belage erneuemn
Original BMW-Bel&age verwenden

Bremskraftverstarker defekt B Bremsservo prifen
Speziell bei Scheibenbremse:
Bremsbelage abgenutzt B Bremsbelage erneuern

Bremse zieht einseitig UnvorschriftsméaBiger Reifendruck B Reifendruck prufen und berichtigen
Bereifung ungleichmaBig abgefahren B Abgefahrene Reifen ersetzen
Bremsbeléage verdlt B Bremsbelage erneuern
Verschiedene Bremsbelagsorten auf B Belége erneuern.

einer Achse
Schlechtes Tragbild der Bremsbelage

Speziell bei Scheibenbremse:
Verschmutzte Bremssattelschachte

Korrosion in den Bremssattelzylindern

Bremsbelag ungleichméBig
verschlissen

Speziell bei Trommelbremse:
Kolben in den Radbremszylindern
schwergangig

Original BMW-Belage verwenden
Bremsbelage austauschen

Sitz- und Fihrungsflachen der Brems-
belage im Bremssattel reinigen

Bremssattel erneuern

Bremsbelage erneuern (beide Rader)

Radbremszylinder instand setzen
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Ursache

Abhilfe

Speziell bei Scheibenbremse:
Bremsscheibe stellenweise korrodiert

Bremsscheibe hat Seitenschlag
Speziell bei Trommelbremse:

Bremsbelage verschlissen

Bremstrommel unrund

f Bremse zieht von selbst an Ausgleichsbohrung im Hauptbrems- M Hauptbremszylinder reinigen und Innen-
zylinder verstopft teile erneuern lassen
Spiel zwischen Betéatigungsstange und B Spiel priifen
Hauptbremszylinderkolben zu gering
|
|
Bremsen erhitzen sich Ausgleichsbohrung im Hauptbrems- B Hauptbremszylinder reinigen und Innen-
~ wahrend der Fahrt zylinder verstopft teile erneuern lassen
Spiel zwischen Betatigungsstange und B Spiel prifen
Hauptbremszylinder zu gering
Speziell bei Scheibenbremse:
Drosselbohrung im Spezial-Boden- B Hauptbremszylinder reinigen, Innenteile
ventil verstopft ersetzen und Bremsflissigkeit erneuern
Speziell bei Trommelbremse:
Bremsbacken-Ruckzugfedern erlahmt B Rickzugfedern erneuern
Bremsen rattern Ungeeigneter Bremsbelag B Belage erneuern

Original BMW-Belage verwenden

B Scheibe mit Schleifklbtzen sorgféltig
glatten

B Scheibe nacharbeiten oder ersetzen

B Belédge erneuern.
Original BMW-Belage verwenden

B Bremstrommel ausdrehen, gegebenenfalls
ersetzen

Bremsbelage I6sen sich
nichtvon der Bremsscheibe,
Réder lassen sich schwer
vonHand drehen

Speziell bei Scheibenbremse:
Korrosion in den Bremssattelzylindern

B Bremssattel iberholen, eventuell
austauschen

UngleichmaBiger Belag-
Verschleil

Speziell bei Scheibenbremse:
Ungeeigneter Bremsbelag

Bremssattel verschmutzt
Kolben nicht leichtgéngig
Bremssystem undicht

B Bremsbelage erneuern
Original BMW-Belage verwenden

B Bremssattelschachte reinigen
B Kolbenstellung (Kolbenring) prifen
B Bremssystem auf Dichtigkeit priifen

Keilformiger Bremsbelag-
Verschlei3

Speziell bei Scheibenbremse:
Bremsscheibe lauft nicht parallel zum
Bremssattel

Korrosion in den Bremssatteln

Kolben arbeitet nicht richtig

B Anlageflache des Bremssattels prifen

B Verschmutzung beseitigen
B Kolbenstellung (Kolbenring) prifen
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Stoérung

Ursache

Abhilfe

Bremse quietscht

Oft auf atmosphérische Einflisse
(Luftfeuchtigkeit) zurtickzufihren

Speziell bei Scheibenbremse:
Ungeeigneter Bremsbelag

Bremsscheibe lauft nicht parallel zum
Bremssattel

Verschmutzte Schachte im Bremssattel
Spreizfedern ausgeleiert

Speziell bei Trommelbremse:
Ungeeigneter Bremsbelag

Belag liegt nicht satt auf
Bremse verschmutzt

Ruckzugfedern zu schwach

Keine Abhilfe erforderlich, und zwar
dann, wenn Quietschen nach langerem
Stillstand des Wagens bei hoher Luftfeuch-
tigkeit auftrat, aber nach den ersten Brem-
sungen sich nicht wiederholt

Belage erneuern.

Original BMW-Belage verwenden
Riickenplatte mit Anti-Quietsch-Paste
bestreichen

Anlageflache des Bremssattels priifen

Bremssattelschéchte reinigen

Spreizfedern erneuern

Belage erneuern
Belage erneuern
Radbremsen reinigen

Ruickzugfedern erneuern

Bremse pulsiert

ABS in Funktion

Speziell bei Scheibenbremse:
Seitenschlag oder Dickentoleranz der
Bremsscheibe zu gro3

Bremsscheibe lauft nicht parallel zum
Bremssattel

Speziell bei Trommelbremse:
Anlageflache des Scheibenrades ander
Bremstrommel nicht plan, dadurch
Verzug der Bremstrommel

Normal, keine Abhilfe

Schlag und Toleranz prifen. Scheibe
nacharbeiten oder ersetzen

Anlageflache des Bremssattels priifen

Es kann versucht werden, die Scheiben-
réader untereinander auszutauschen.
Besser: Bremstrommel mit angeschraub-
tem Rad auf einer geeigneten Drehbank
ausdrehen

206




Die Karosserie

Die Karosserie des 5er BMW ist selbsttragend. Bodengruppe,
Seitenteile, Dach und die hinteren Kotfligel sind miteinander
verschweiBt. Die Reparatur gréBerer Karosserieschaden soll-
ten der Fachwerkstatt vorbehalten bleiben.

Motorhaube, Kofferraumdeckel, Ttren und die vorderen Kotflii-
gel sind angeschraubt und lassen sich leicht auswechseln.
Beim Einbau ist dann unbedingt auf gleichméaBige Luftspalt-
maBe (= Breite der Fugen zwischen jeweiliger Klappe und
umliegender Karosserie) zu achten, sonst klappert beispiels-
weise die Tlr, oder es kdnnen erhdhte Windgerausche wéah-
rend der Fahrt auftreten. Der Luftspalt muB auf jeden Fall paral-
lef verlaufen, das heiBt, der Abstand zwischen den Karosserie-
teilen muB auf der gesamten Lange des Spaltes gleich groB
sein. Abweichungen bis zu 1 mm sind zul&ssig.

Neben den Karosserie-Anbauteilen wird in diesem Kapitel auch
die Innenausstattung, wie Sitze und Verkleidungen, behandelt.
Alle Arbeiten sind am neueren Modell beschrieben, grundsatz-
lich gelten sie jedoch fiir beide 5er-Modelle (»E14« bis / »E28«
seit 7/81). Bei markanten Unterschieden wird darauf hingewie-
sen.

Sicherheitshinweise bei Karosseriearbeiten

B Soweit SchweiBarbeiten oder andere funkenerzeugende
Arbeiten in Batterienahe durchgefiihrt werden, mufB grund-
sétzlich die Batterie ausgebaut werden.

An Teilen der gefiillten Klimaanlage darf weder geschweift,
noch hart- oder weichgeldtet werden. Das gilt auch fur
SchweiB- und Létarbeiten am Fahrzeug, wenn die Gefahr
besteht, daB sich Teile der Klimaanlage erwadrmen. Ach-
tung: Der Kaltemittelkreislauf der Klimaanlage darf nicht
geoffnet werden.

An besonders korrosionsgefahrdeten Karosserieteilen sind
verzinkte Bleche eingebaut. Zinkschicht vor dem Schwei-
Ben nicht abschleifen (nur vor Hartlétung abschleifen).
Schweif3strom um ca. 10 % erhdhen. Achtung: Beim
Schweiflen von verzinkten Stahlblechen entsteht giftiges
Zinkoxid, es muB deshalb fir eine gute Arbeitsplatzbelif-
tung gesorgt werden.

PVC-Unterbodenschutz an der Reparaturstelle mit rotie-
render Drahtbirste entfernen, oder mit HeiBluftgeldse auf
maximal +180° C erwarmen und mit Spachtel ablosen.
Durch Abbrennen bzw. Erwérmen von PVC-Material Gber
+180° C entsteht stark korrosionsférdernde Salzsaure,
auBerdem werden gesundheitsschadliche Dampfe frei.

Im Rahmen einer Reparatur-Lackierung darf dasfahrzeug
im Trockenofen oder in seiner Vorwarmzone bis maximal
+80° C aufgeheizt werden. Sonst besteht die Gefahr der
Beschadigung elektronischer Steuergerate im Fahrzeug.




StoBfanger vorn aus- und einbauen

1 — Mittelteil

2 — Seitenteil links
3 — Seitenteil rechts
4 — Blende links

5 — Blende rechts

6 — Schraube
7 — Sechskantmutter M8
8 — StoBleiste

9 — Klammer
10 — Blechschraube
11 — Blechmutter
12 — StoBleiste links
13 — StoBleiste rechts
14 — Sechskantmutter M6
15 — Halter
16 — Sechskantschraube
17 — Beilagscheibe
18 — Federscheibe
W-48152 19 — Blechmutter
20 — Blechschraube
21 — Einsteckmutter
22 — Blechschraube
23 — Schutzkappe
24 — Beilagscheibe
25 — Unterlage

Ausbau

® Im Radhaus von innen auf jeder Seite Schraube fir StoB-
fangerbefestigung herausschrauben. Gegebenenfalls vor-
her Innenkotfligel abschrauben, damit die Schraube
erreicht wird.

® Elektrische Steckverbindungen fir Blinker links oberhalb
der Batterie trennen. Beim Modell bis 7/81 Stecker direkt an
den Blinkleuchten abziehen.
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® Ab7/81:Aufbeiden Seiten Mutter am Trager lockern, dabei
Steckschllissel SW 13 mit Verlangerung wie hier gezeigt
ansetzen. Achtung: Bei Stofangern mit Kunststoffverbrei-
terung miissen an dieser Stelle vorher die Klappen heraus-
gehebelt werden, damit die Schrauben erreicht werden
konnen.

® Bis7/81: An StoBfangerinnenseite links und rechts Schrau-
ben —Pfeile— mit gekrépftem Ringschliissel oder Steck-
schliissel abschrauben.

@ StoBfanger mit Helfer nach vorn abziehen.

Soll die StoBleiste erneuert werden, Sperrhaken aller Lei-
stenklammern zusammendrucken. StoBprofil abnehmen.
Beim Einbau Leistenklammern erneuern. Mit Schrauben-
dreher in die Leistenklammern fahren und Leistenklammer
in den StoBfanger ziehen.

Einbau

StoBfanger mit Helfer waagerecht ansetzen.
StoBfanger vorn an Trager einschrauben, nicht festziehen.

In beiden Radhausern je eine Schraube fiir StoBfangerbe-
festigung einschrauben.

StoBfanger parallel zum Fahrzeug ausrichten.
Vorn die Muttern fur Stofanger mit 45 Nm festziehen.

Blinkerstecker zusammenfigen, Funktion der Blinker kon-
trollieren.

Falls vorher entfernt, Innenkotfligel anschrauben, Klappen
in StoBfanger einclipsen.
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StoBfanger hinten aus- und einbauen

1 — Mittelteil

2 — Seitenteil links i
3 — Seitenteil rechts

4 — Halter links

5 — Halter rechts

6 — Blende links

7 — Blende rechts

8 — Schraube M 8

9 — Sechskantmutter
10 — StoBleiste
11 — Klammer
12 — Sechskantmutter M 6
13 - Blechmutter
14 — Gummischeibe

15 — Beilagscheibe
16 — Gummischeibe
17 — Blechschraube

Ausbau ® Kofferraummatte zurlickschlagen. Verkleidung vom Heck-
abschluBblech abbauen, dazu 3 Knebelschrauben mit
Schraubendreher um 90° drehen. Modelle bis 7/81, siehe
Seite 252.

&

® Im Radhaus voninnen auf jeder Seite Schraube —Pfeil — fir
StoBféngerbefestigung herausschrauben.

® Von innen 1 Mutter (bis 7/81: 2 Muttern) fur StoBstangen-
halter links und rechts abschrauben.

® StoBfanger mit Helfer vorsichtig nach hinten wegziehen.

Einbau

® Gegebenenfalls Gummi-StoBleiste in gleicher Weise wie
beim vorderen StoBfénger ersetzen.

® StoBfanger mit Helfer waagerecht ansetzen und mit 2
Schrauben an den Haltern anschrauben, nicht festziehen.
Achtung: Zwischen StoBstangenhalter und Heckab-
schluBblech Gummischeiben nicht vergessen, siehe Abbil-
dung W-48157.

® An den StoBfangerspitzen innen vom Radhaus her auf
jeder Seite eine Schraube einschrauben.

® Stoffanger ausrichten und samtliche Befestigungsschrau-
ben flr den StoBfanger festziehen.
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Frontziergitter aus- und einbauen

Ausbau

® Motorhaube &ffnen.

@ 5 Schrauben herausdrehen und Ziergitter abnehmen. Beim
Modell bis 7/81 befindet sich eine weitere Schraube an der
Unterkante zwischen den Scheinwerfern.

Einbau

® Beschadigte Gewindeclips flr Befestigungsschrauben
ersetzen.

® Ziergitter ansetzen und festschrauben.

Kotfliigel vorn aus- und einbauen

1 — Kotfliigel

2 - Innenkotfliigel

3 — Abdichtung

4 — Blechschraube

5 — Blechmutter

6 — Spreizmutter

7 — Blechschraube

8 — Blechmutter

9 — Blechschraube
10 — Blechmutter
11 — Unterlage

12 — Abdeckung
Nur Dieselmodelle.

13 — Blechschraube

14 - Sechskantmutter M 6

15 — Innenkotfligel

16 — Blechmutter

18 — Blechschraube

A,B,C — Klebestellen durch
Unterbodenschutz

W-48161

Achtung: Die Abbildung zeigt den Kotflligel ab 7/81. Der
Arbeitsgang ist jedoch bei alteren Modellen in gleicher Weise
durchzufiihren. Hinweise flir Karosseriearbeiten beachten,
siehe Seite 207.




Ausbau
e
[}
o

StoBstange mit Halter vorn ausbauen.
Ziergitter fir Scheinwerfer ausbauen.

Falls vorhanden, seitliche Blinkleuchte am Kotfligel
abbauen.

Radkappe abhebeln, Radschrauben bei auf dem Boden
stehendem Fahrzeug l6sen.

Scheibenrad zur Radnabe mit Farbe kennzeichnen.
Dadurch kann das ausgewuchtete Rad wieder an gleicher
Stelle montiert werden.

Fahrzeug aufbocken und Rad abnehmen, siehe Seite 140.

Hinteren und vorderen Innenkotfliigel abschrauben und
abnehmen. Die Abbildung zeigt den hinteren Innenkotflu-
gel.

Am Kotfliigel 1 untere Schraube und innen vom Radhaus
her 4 hintere Schrauben herausdrehen.

5 obere Schrauben —Pfeile— abschrauben, siehe Abbil-
dung W-48161. Achtung: Bei eingebauter Tir, Lack gegen
Besch&digung schiitzen.

Durch den Unterbodenschutz sitzt der Kotfllgel sehr fest.
Zum Ldsen des Kotfligels ist deshalb ein Fon erforderlich,
der mindestens eine Temperatur von +400° C erreicht.

Fén mit Flachduse in dem Kotfligelbereich —A— ansetzen
und Unterbodenschutz aufweichen. AnschlieBend von
unten im Anlagebereich des Kotfligels —B— Unterboden-
schutz I6sen. An der Stelle —B— ist das besonders wichtig,
weil sonst der Kotflligel beim Abnehmen einbeult.

Kotflligel mit Montiereisen vorsichtig abdriicken und abneh-
men.
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Einbau

Anlageflachen des Kotfligels reinigen, gegebenenfalls
ausrichten.

Auf den Anlageflachen handelsibliches Kotfliigelabdicht-
band auflegen.

Kotflligel ansetzen, ausrichten und anschrauben, siehe
Abbildung W—48161. Auf gleichmaBige und maBhaltige
Luftspalte zu Tir und Motorhaube achten, siehe Seite 207.

Kotfligel an der Stelle —C— und an der Unterkante mit
Karosserie-Fugendichtungsmasse abdichten.

Kotflligel gegebenenfalls lackieren.

Auf der Innenseite des Kotflligels Unterbodenschutz auftra-
gen.

Innenkotfligel anschrauben, siehe Abbildung W-48161.

Zierleiste und seitliche Blinkleuchten auf Kotfliigel montie-
ren.

Ziergitter fur Scheinwerfer anschrauben.
StoBfénger einbauen, siehe Seite 208.

Rad anschrauben, auf Farbmarkierung achten, Fahrzeug
abbocken, Radschrauben tber Kreuz mit 110 Nm festzie-
hen.

Motorhaube aus- und einbauen/
einpassen
Modelle ab 7/81

Ausbau

Schlauch fir Scheibenwascherdiisen unten am Vorratsbe-
hélter abziehen und verschlieBen, oder Behalter entleeren.

Schlauch fiir Scheibenwascherdiisen zur Haube hin her-
ausziehen.

Soll die Haube wieder eingebaut werden, Schrauben und
Halter mit Filzstift umfahren. Die Haube kann dann schnel-
ler ausgerichtet werden.

Clip —3— mit Schraubendreher abdriicken, Bolzen heraus-
ziehen. Dabei Haube von Helfer halten lassen.

Schrauben —4— herausdrehen, Haube mit Helfer abneh-
men.
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Einbau

® Haube mit Helfer ansetzen, Schrauben fir Haube reindre-
hen, auf Markierung achten.

® Bolzen fir Haubenarretierung einsetzen und mit Clip
sichern.

® Schlauch fiir Scheibenwaschdiisen zum Behalter hin verle-
gen und aufschieben. Waschwasser in Behalter einfullen.

® Motorhaube schlieBen und Stellung der Klappe zu den Kot-
fligeln kontrollieren. Gegebenenfalls Motorhaube neu ein-
justieren.

Einpassen

@ Hohenverstellung hinten vornehmen. Dazu Schrauben
—4—anden Haltern links und rechts I16sen, siehe Abbildung
W-48163.

® Motorhaube zu den Seitenwanden links und rechts ausrich-
ten, Schrauben —4— festziehen.

® Hohenverstellung vorn/HaubenschloB einstellen: Dazu
Gummi-Anschlagpuffer —3— auf beiden Seiten ganz hin-
eindrehen. Schrauben —4— vom linken und rechten Front-
klappenverschlufB etwas lockern und Haube schlieBen. Das
SchloB richtet sich dabei aus. Motorhaube vorsichtig 6ffnen
und Schrauben —4— festziehen.

® Kontermutter —6— vom VerschluBbolzen innerhalb der
Feder I6sen. Hohe des Einstellbocks durch Verdrehen des
Bolzens —5— mit Schraubendreher einstellen. Kontermut-
ter wieder festziehen. Motorhaube so verstellen, daB die
Motorhaube ca. 1 mm tiefer liegt als die Kotfligel.

® AnschlieBend Anschlagpuffer —3— so weit herausdrehen,
daB die Motorhaube in geschlossenem Zustand leicht vor-
gespannt ist und mit den Seitenwanden (Kotfligeln) auf
einer Ebene liegt.

Motorhaube aus- und einbauen/
einpassen
Modell bis 7/81

Ausbau

@® Schlauch fir Scheibenwascherdisen unten am Vorratsbe-
hélter abziehen und Behalter mit geeignetem Stopfen ver-
schlieBen, beziehungsweise Wasser auffangen.

® Schlauch fur Scheibenwascherdisen zur Haube hin her-
ausziehen, gegebenenfalls auch Kabel fiir Motorraumbe-
leuchtung abbauen.

® Soll die Haube wieder eingebaut werden, Schrauben mit
Filzstift markieren.

® Schrauben fur Haube herausdrehen, Haube mit Helfer
abnehmen.

Einbau

® Haube mit Helfer ansetzen, Schrauben flr Haube reindre-
hen, auf Markierung achten.

@® Schlauch fir Scheibenwaschdiisen zum Behélter hin verle-
gen und aufschieben. Waschwasser in Behalter einfillen.

@ Motorhaube schlieBen und Stellung der Kiappe zu den Kot-
fligeln kontrollieren. Gegebenenfalls Motorhaube neu ein-
justieren.
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Einpassen

. W-4841 1

® Gummi-Anschlagpuffer links und rechts ganz eindrehen.

@® Schrauben am Scharnier links und rechts losen.

® Motorhaube zu den Seitenwéanden vorn und seitlich aus-
richten.

@® Hohenverstellung der vorderen Motorhaube vornehmen.
Dazu Schrauben —1— und —2— auf beiden Seiten l6sen
und nach unten oder oben verstellen, siehe Abbildung
oben.

® Fihrungsrolle hinten an Haube einstellen. Dazu Schrauben
lockern.

® Halter mit Rollen seitlich so verschieben, bis die Fiihrungs-
rolle einwandfrei in die Raste eingreift.
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® 4 Schrauben lockern. Raste an der Schraube in Langsrich-
tung so verstellen, daB die Motorhaube im geschlossenen
Zustand parallel zu beiden Kotfllgeln steht.

® Anschlagpuffer jetzt so weit herausdrehen, bis die Motor-
haube leicht vorgespannt ist und somit nicht im Fahrbetrieb
vibriert.




Die Heckklappe

1 — Heckklappe

2 — Abdichtung

3 — Anschlagpuffer

4 — Sechskantschraube

10 n 13 14 15

5 — Scharnier

6 — Drehstabfeder links
7 — Drehstabfeder rechts
8 — Lagerung

9 — Lagerung

10 — SchloBoberteil

11 — SchloBunterteil

12 — Sechskantschraube
13 — Zwischenplatte

14 — Dichtung

15 — Schiliissel

16 — SchlieBzylinder

17 — Folie

18 — Abdeckung

W-48166 19 — Schraube

Heckklappe einpassen ® MuB die Heckklappe in der Horizontalen verschoben wer-
den, Schrauben an beiden Scharnieren l6sen und Heck-

klappe verschieben bis links und rechts ein gleichmaBiger
Abstand entsteht und die Klappe bindig mit den Seiten-
wanden abschlieft.

@® Soll die Heckklappe am Scharnier hdhergestellt werden, 3
Schrauben —4— am Scharnier lockern und Scharnier ver-
schieben, siehe Abbildung W-48166.

® Vorjedem Verstellen der Heckklappe SchloBoberteil etwas
l6sen —Pfeile—, damit sich der SchlieBzapfen beim Schlie-
Ben entsprechend zentrieren kann.

® Heckklappe am SchloB hoéherstellen: Dazu Gummi-
Anschlagpuffer links und rechts an der Heckklappe ganz
hineindrehen. Schrauben —Pfeile— vom Heckklappen-
schloB etwas I16sen und SchloB in der Hohe verschieben.

® Nach jeder Einstellung Heckklappe schlieBen und Sitz kon-
trollieren. Einstellung gegebenenfalls wiederholen.

@ Alle Schrauben festziehen. Anschlagpuffer soweit heraus-
schrauben, daB die Klappe in geschlossenem Zustand
leicht vorgespannt ist und somit nicht klappert.
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StoBleiste/Zierleiste
und Modellschriftzug auswechseln

StoBleiste ersetzen

Die StoBleisten sind mit Kunststoff-Spreizklammern an den
Karosserieteilen befestigt. Achtung: Je nach Einbauort ist ein
Ende an den mit —Pfeilen— markierten Stellen mit einer Mutter
von innen angeschraubt.

@ Beispiel Vordertur: Tar 6ffnen, Abdeckkappe —Pfeil— innen
an der Tur heraushebeln. Dahinterliegende Mutter
abschrauben.

® StoBleiste von Hand abziehen oder mit breitem Kunststoff-
keil abhebeln.

® Verbogene StoBleisten vor dem Einbau geraderichten.

@® AnschlieBend StoBleiste in die der Haltemutter entgegen-
gesetzte Klammer ansetzen und an den Klammern mit dem
Handballen einschlagen.

® Haltemutter reindrehen.
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Modellschriftzug an der Heckklappe ersetzen

ER/43/65

® Klebeverbindung zwischen Schriftzug und Karosserie mit
dunner Nylonschnur I6sen und abnehmen. Zur Erleichte-
rung Nylonschnur mit Geschirrsptlmittel bestreichen und
an beiden Enden um Holzstiicke wickeln. Schriftzug mit
einem Fon leicht anwérmen.

® Reste der Klebeverbindung mit Spiritus abwaschen.

® Neuen Schriftzug mit Fon auf ca. +50° C aufwarmen,
Schutzpapier abziehen, Schild ausrichten und ca. 10
Sekunden fest anpressen.

BMW-Plakette ersetzen

® BMW-Plakette vorsichtig mit Schraubendreher abhebeln,
Tuch zum Lackschutz zwischenlegen.

® Zurbesseren Haftung dauerelastische Karosserie-Abdicht-
masse vor der Montage unter das Emblem kleben.

Tir aus- und einbauen/
einpassen

Ausbau
® Tirverkleidung ausbauen.

® Kabelbaum aus der Tur heraus ziehen. Dazu vorher im
Turinnern gegebenenfalls Steckverbindung fiir Zentralver-
riegelung und Innenlichtverzégerung trennen.




W-48171 ¢

® Modellab 7/81: Sicherung —3— mit kleinem Schraubendre-
her seitlich vom Bolzen abziehen.

® Modell bis 7/81: Bolzenkopf —Pfeil— mit Hammer und
scharfem MeiBel abtrennen.

® Bolzen mit Durchschlag nach oben heraustreiben, gegebe-
nenfalls mit Hammer an der Tlrbremse gegenhalten.

® Schrauben —4— (oberes Bild) bzw. —3— (unteres Bild)
|6sen und Tilrbremse herausnehmen.

® Modell ab 7/81: Abdeckungen fiir obere Scharnierschrau-
ben abhebeln.

Am oberen und unteren Scharnier je 2 Schrauben —4— her-
ausdrehen, Lage der Distanzbleche —5— flr den spéateren
Wiedereinbau merken. Tir abnehmen. Achtung: Beim
Lésen der Scharnierschrauben Tir von Helfer halten las-
sen, damit der Lack nicht beschéadigt wird.

Einbau

Bei neuer Tir vor dem Einsetzen Gewinde fiir Scharniere
nachschneiden.

Tir in die Scharniere oben und unten einsetzen, dabei ist
ein Helfer erforderlich. Durch das Verstellen der Scharniere
in den Langlochern der Tur beziehungsweise durch Hinter-
legen von Unterlegscheiben —5— an den Scharnieren kann
die Tur neu zur umliegenden Karosserie eingestellt werden,
siehe Abbildung W-48172.

Tiurbremse einsetzen und anschrauben. Bolzen fiir Tur-
bremse mit Hammer eintreiben und mit Sicherungsclip
sichern. Beim Modell bis 7/81 neuen Bolzen einsetzen und
an der Unterseite stauchen.

Dichtung far Turbremse aufdriicken.

Falls vorhanden, Kabel flr elektrische Verbraucher in der
Tar verlegen und anschlieBen.

Tur schlieBen und kontrollieren, ob sie vorn in der richtigen
Hohe sitzt, gegebenenfalls Sechskantschrauben an den
Tlrscharnieren 16sen und Tur einjustieren.

Tur nach auBen hin durch Zwischenlegen von Distanzble-
chen —5— richtiger Starke zwischen Scharnier und Tur
ausrichten.
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Turverkleidung aus- und einbauen
Modell seit 7/81

Ausbau

® TirschloB einstellen: Wenn der Spalt zwischen Tur und
Karosserie nicht gleichmaBig verlauft, SchlieBkeil mit gro-
Bem Kreuzschlitzschraubendreher I6sen und so verschie-
ben, daB die Tir im geschlossenem Zustand in richtiger
Hohe mit der Karosserie schlieBt, 1 mm Unterschied ist
erlaubt. Die Ttr darf sich beim SchlieBen nicht verspannen,
gegebenenfalls erneut Scharniere ausrichten.

® Bei mechanischer Fensterbetatigung: Abdeckung —3-

von Fensterkurbel mit breitem Schraubendreher abhebeln
® Tir komplettieren, Tirverkleidung einbauen. und die darunterliegende Schraube herausdrehen. Fen-
sterkurbel mit Rosette —2— abnehmen.

. . B ® Schrauben —Pfeile— flir Armstltze herausschrauben.
Tur-AuBengriff aus- und einbauen Armstitze wie in der Abbildung gezeigt ca. 45° nach oben

ziehen und aus der oberen Halterung aushangen.

Ausbau

® Turdffnergriff etwas aufziehen, Abdeckung in Pfeilrichtung
nach hinten driicken und abnehmen.

® AuBengriff hochklappen und 2 Kreuzschlitzschrauben her-
ausdrehen. ‘

Einbau

® AuBengriff ansetzen und mit 2 Kreuzschlitzschrauben befe-
stigen. AuBengriff so befestigen, daB er auf den Gummipuf- i
fern aufliegt und die obere Kante des AuBengriffes mit der
Sicke —B— eine Linie bildet.
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® Untere Tiirinnenverkleidung im Bereich der Klammern von
der Tlr abziehen und nach unten herausnehmen. Zum
leichteren Abdriicken der Verkleidung gibt es ein Sonder-
werkzeug von HAZET.

Feder fiir Fensterkurbel an der Kurbelachse abnehmen,
Einbaulage beachten.

® Schalter fir Spiegelverstellung an der Hinterkante anheben
und nach hinten herausziehen. Stecker abziehen.

® Verriegelungsknopf —3— abschrauben. Schrauben —4—
[6sen.

® Obere Turverkleidung abziehen. Schaumstoff-Unterlage
abnehmen.

Falls erforderlich, Folie vom Tirausschnitt vorsichtig abzie-
hen.

Einbau

Folie sorgféltig auf Turausschnitt aufkleben.

Achtung: Die Folie darf nicht beschadigt sein, sonst ziehtes im
Fahrzeug. Kleinere Risse kénnen mit Tesafilm Uberklebt wer-
den.

Schaumstoffzwischenlage fiir obere Tlirverkleidung ankle-
ben.

Kontrollieren, ob alle Klammern fir die Turinnenverklei-
dung vorhanden sind, defekte Klammern erneuern.

Obere Turverkleidung mit Klammern andriicken, an der
Unterseite mit 2 Schrauben befestigen. Achtung: Vor dem
Andriicken Stecker flr Spiegelverstellung durch den Aus-
schnitt in der Turverkleidung fihren.

Feder flr Fensterkurbel auf Achse aufsetzen. Achtung:
Die groBen Windungen der Feder mussen zur Tlrverklei-
dung zeigen.

Untere Turinnenverkleidung in Tir einsetzen, zuerst oben
ansetzen, dann Turverkleidung im Bereich der Clips auf Tir
mit dem Handballen aufdriicken.

Tur-Verriegelungsknopf aufschrauben.

Stecker fiir Spiegelbetatigung zusammenfiigen und einset-
zen.

Blende fur Turdéffner von hinten ansetzen und nach vorn in
die Aussparung einschieben (umgekehrt wie bei »Aus-
bau«).
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Armstitze oben einsetzen und nach unten klappen.

Fensterkurbel mit Rosette (Unterlegscheibe) —2— einset-
zen. Kurbel mit Scheibe so aufdriicken, daB die Kurbel bei
geschlossenem Fenster nach vorn zeigt, Stellung an zwei-
ter VordertUr vergleichen.

Kreuzschlitzschrauben an den mit Pfeilen gekennzeichne-
ten Stellen einschrauben.

Abdeckung auf Fensterkurbel aufdriicken.

Turverkleidung aus- und einbauen
Modell bis 7/81

Ausbau

5
6 6 5
3
2 4
5 6 =='6

’w-umoA

® Chromabdeckung vom Turgriff abschrauben, dazu

Schraube an Stelle —3— von unten herausdrehen. Chrom-
abdeckung nach oben abnehmen.

Kunststoffabdeckungen an Stellen —4— mit schmalem
Schraubendreher abhebeln und darunterliegende Schlitz-
schrauben herausdrehen. Tirbetatigung und Fensterkur-
bel mit Unterlage abnehmen.

Tlrverriegelungsknopf —5— abschrauben.

Kreuzschlitzschrauben an den Stellen —6— abschrauben,
Targriff abnehmen.
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Turverkleidung im Bereich der Klammern von der Tir
abziehen und herausnehmen. Zum leichteren Abdriicken
der Verkleidung gibt es ein Sonderwerkzeug von HAZET.

Feder flir Fensterkurbel an der Kurbelachse abnehmen,
Einbaulage beachten.

Falls erforderlich, Folie vom Tlrausschnitt abziehen.

Einbau

Folie sorgféltig auf Turausschnitt aufkleben.

Achtung: Die Folie darf nicht beschadigt sein, sonst ziehtes im
Fahrzeug. Kleinere Risse kdnnen mit Tesafilm tberklebt wer-
den.

Kontrollieren, ob alle Klammern fir die Turinnenverklei-
dung vorhanden sind, defekte Klammern erneuern.

Feder fur Fensterkurbel auf Achse aufsetzen. Achtung:
Die groBen Windungen der Feder missen zur Turverklei-
dung zeigen.

Turinnenverkleidung in TUr einsetzen, zuerst oben anset-
zen, dann Tirverkleidung im Bereich der Clips auf Tlr mit
dem Handballen aufdriicken.

Tur-Verriegelungsknopf aufschrauben.

Kleine Kreuzschlitzschrauben links und rechts oben in Tir-
verkleidung einschrauben.

Turgriff mit 3 Schrauben befestigen, obere Chromabdek-
kung einsetzen und nicht zu fest anschrauben.

Fensterkurbel mit Unterlegscheibe einsetzen. Kurbel mit
Scheibe so aufdrlicken, daB die Kurbel bei geschlossenem
Fenster nach vorn zeigt, Stellung an zweiter Vordertiir ver-
gleichen.

Turoffner im richtigen Winkel aufsetzen und anschrauben.

Kunststoffabdeckungen auf Fensterkurbel und Turdffner
aufdriicken.




rSChIOB/SCh|ieBZV|inder Obere Bildhalfte

Ab 7/81, ohne Zentralverriegelung/TiirschloBheizung 1 — Tirgriff-Grundplatte
2 — Gummistopfen

7 3 — TirauBengriff

5 — Selbstsichernde Mutter

6 — Gewindeplatte

7 — Halter

8 — SchlieBzylinder mit Schiissel
) )‘ 18 — Beilagscheibe

\ < 3 19 — Klammer fiir SchlieBzylinder

20 — Verbindungsstange fiir

SchlieBzylinder

%_ 4 21 — Gestangesicherung
9 Untere Bildhélfte
ab 1 — TiirschloB

2 — Puffer

3 — Fiihrungskeil

4 — Betatigungsstange Tirinnenseite

5 — Verklammerungsplatte

6 — SchlieBkeil

7 — Betatigungsstange fiir
Tiirverriegelung

QJ 8 — Kunststofftiille
13 9,10,13 — Senkschrauben

11 — Ausgleichplatte

12 — Gewindeplatte
14 — Verriegelungsknopf
YAS1E) 15 — Faltenbalg

TiirschloB/SchlieBzylinder
aus- und einbauen

Ausbau
® Tirverkleidung ausbauen.
® Turabdichtfolie im SchloBbereich abziehen.

@ Tirscheibe muB ganz nach oben gestellt (geschlossen)
sein.

® Modell bis 7/81: 3 Schrauben —2— abschrauben und
Gestéange an Turfernbedienung aushangen.

W-4834

® Modell ab 7/81: Tirfernbedienung abschrauben und
Gestdnge aushdngen.
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Schraube —3— flr Fensterfiihrung herausdrehen. Im Tur-
kdrper von innen Fensterfihrungsgummi aus der hinteren
Fihrung herausziehen und Fensterfiihrungsschiene her-
ausnehmen, damit SchloB/SchlieBzylinder erreicht werden
kénnen.

Gestange —20— vom SchlieBzylinder am TiirschioB aus
dem Kunststoffclip ausrasten, siehe Abbildung W-48181.
Dazu Gesténge kréftig in Richtung Tirinnenseite ziehen.
Bei Fahrzeugen mit Zentralverriegelung muB zusatzlich ein
Sicherungsblech am Gestange abgezogen werden.

Fahrzeuge mit Zentralverriegelung: Stecker vom Antriebs-
motor abziehen, Motor abschrauben und Verbindungsge-
stange zum SchloB aushangen.

Halteklammer —19— am SchlieBzylinder an der Tlrinnen-
seite mit Schraubendreher nach vorn schieben und mit Zwi-
schenscheibe abnehmen, siehe Abbildung W-48181.
Altere Modelle besitzen anstelle der Halteklammer am
SchlieBzylinder eine Mutter, die geldst werden muB.

SchlieBzylinder nach auBen abnehmen.

@® Drehfalle am Schlof3 von Hand nach oben drehen, bis sie

einrastet. Schrauben —4— herausdrehen und SchloB nach
innen abnehmen.
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Falls erforderlich, TurauBenbetdtigung an den beiden
Schrauben —Pfeile— abschrauben. Vorher muB allerdings
der TilrauBengriff ausgebaut werden, siehe Seite 218.

Einbau

Vor dem Einbau SchloB an den Gelenken mit Mehrzweck-
fett schmieren.

Der Einbau erfolgt in umgekehrter Reihenfolge wie der Aus-
bau.

Vor dem Anbringen der Turverkleidung SchloB und Schei-
benbetatigung auf Funktion prifen, gegebenenfalls ent-
sprechende Teile lagerichtig einbauen.

TurschloB einstellen, siehe »Tlr einbauen«.

Fensterschacht-Abdeckleisten
aus- und einbauen

Ausbau innere Abdeckleiste

Turverkleidung ausbauen.

@® Fensterscheibe ganz 6ffnen.

Schrauben —Pfeile— (4 Stiick) abschrauben und innere
Chromleiste abnehmen.

Gummi-Abdeckleiste nach oben abziehen.




Einbau
@ Halteklammern flir Gummi-Abdeckleiste auf Beschadigung
tberprifen, gegebenenfalls ersetzen.

Gummi-Abdeckleiste in die Klammern einsetzen und
andriicken.

® Chromleiste ausrichten und anschrauben.

Ausbau duBere Abdeckleiste

® Riickspiegel ausbauen.
@ Fensterscheibe ganz 6ffnen.

W-48186

® Chromleiste mit Holz- oder Plastikkeil nach oben driicken
und vorsichtig abziehen. Dabei Lack nicht zerkratzen.

® Gummilippe ausheben.

Einbau

@ Beschadigte Halteklammern ersetzen, Abdeckungen ein-
setzen und aufdriicken.

'@ Rickspiegel einbauen.

Fensterheber aus- und einbauen/
Fensterscheibe einstellen

Ausbau an Vordertiir seit 7/81

@ Tirinnenverkleidung ausbauen, Abdichtfolie vorsichtig
vom Tlrausschnitt abziehen.

® Fensterscheibe so hinkurbeln, daB die Befestigungs-
schrauben im Ausschnitt sichtbar werden.

® Beide Schrauben —3— flr Fensterscheibe herausschrau-
ben.

@® Schrauben —4— und —5— flir Fensterheber herausschrau-
ben.

® Bei Fahrzeugen mit elektrischem Fensterheber: Kabel-
schelle I6sen und Stecker trennen.

® Kurbelapparat nach unten aus Ausschnitt herausheben.

Einbau

® Kurbelapparat von unten einsetzen, ausrichten und
anschrauben.

® Scheibe anheben und mit 2 Schrauben am Kurbelapparat
befestigen.

Turfensterscheibe einstellen:
® Fenster schlieBen.

® Der Kurbelapparat muB3 spannungsfrei eingebaut werden,
gegebenenfalls Schrauben flr Kurbelapparat I6sen und
Fensterheber ausrichten.

@® Nur Schraube —5— I6sen und im Langloch verschieben,
dadurch wird die Scheibe ausgerichtet.
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® Scheibe so ausrichten, daB zwischen Fensterrahmen und ® 4 Schrauben —3— herausdrehen (Hintertlr: 3 Schrauben)

Fensterscheibe ein gleichmaBiger Spalt entstent. und Fensterheberarm an der Filhrungsschiene aushangen.
Wenn nicht ausreichend Raum zum Aushéngen vorhanden
ist, hintere Fenster-Flhrungsschiene abschrauben.

Einbau

® Hebeschiene so einsetzen, daB die Schiene zwischen den
beiden Kunststoffscheiben des Hebearms lauft.

® Fensterheber, gegebenenfalls Fenster-Fihrungsschiene
anschrauben.

® Trverkleidung einbauen. ‘

Turfenster aus- und einbauen

Ausbau

® Tirinnenverkleidung ausbauen.

@® Abdichtfolie von Tirausschnitt abziehen.

® Schrauben festziehen, Scheibe mehrmals rauf- und runter-

kurbeln und kontrollieren, ob das Fenster einwandfrei in der

Flhrung lauft, gegebenenfalls hintere Fuhrungsschiene

neu ausrichten, dazu Schraube —3— lésen, entsprechend
verschieben und wieder festziehen.

® |Innere und duBere Tirschachtabdichtung ausbauen.

@® Tlrabdichtfolie sauber auf Turausschnitt kleben.

Achtung: Die Folie darf nicht beschadigt sein, sonst ziehtes im
Fahrzeug.

® Turinnenverkleidung einbauen.

Ausbau an Vordertiir bis 7/81, Hintertiir alle Modelle
® Turverkleidung ausbauen, Tirabdichtfolie abziehen.

® Scheibe ganz herunterkurbeln.

® Modelle seit 7/81: Fensterscheibe so hinkurbeln, daf die
beiden Befestigungsschrauben —3— im Ausschnitt sicht-
bar werden. Schrauben —3— am Fensterheber herausdre-
hen.
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Einbau
® Fensterscheibe von oben in Schacht einsetzen.

® Fensterscheibe vorn und hinten in Fihrung schwenken und
am Fensterheber mit 2 Schrauben befestigen.

® Dichtgummivon oben in Fensterfiihrung einschieben.
® Fensterscheibe einstellen.

® Abdichtfolie sauber auf Tlrausschnitt aufkleben. Die Folie
darf nicht beschéadigt sein, sonst zieht es im Fahrzeug.

® Fensterschachtabdichtungen mit Klammern an der Turin-
nenverkleidung anbringen. Tlrinnenverkleidung montie-
ren.

Modelle bis 7/81: Dichtgummi aus der Fensterfihrung her- AuBensplegeI aus- und einbauen

ausziehen.
Ausbau

® Kunststoffabdeckung fur Spiegel abdriicken, Dammfilz her-
ausnehmen. LaBt sich die Abdeckung nicht herausnehmen,
vorher obere TUrverkleidung ausbauen.

® 2 Schrauben fiir Spiegelbefestigung abschrauben, Spiegel
abnehmen.

® Bei Fahrzeugen mit beheiztem oder elektrisch verstellba-
rem Spiegel Stecker abziehen. Vorher Batterie-Masseka-
bel (=) abklemmen.

Einbau

@® Falls vorhanden, Stecker fiir elektrische Verbindung einset-
zen. AnschlieBend Batterie-Massekabel anklemmen.

@ Spiegel einsetzen und mit 2 Schrauben befestigen.

® Dammfilz einsetzen und Kunststoffabdeckung in die Fiih-
rungen eindrticken.

® Tlrfensterscheibe nach oben herausnehmen.

225



Spiegelglas aus- und einbauen

Ausbau

W-4857

Schmalen Schraubendreher unten in die Bohrung des
Spiegels einfiihren.

Schraubendreher in die Verzahnung einsetzen und zum
Fahrzeug driicken. Dadurch wird die Arretierung aufgeho-
ben, das Spiegelglas 183t sich herausnehmen.

Achtung: Eingebaut wurden auch Spiegel mit geklebtem Spie-
gelglas. Erkennbar ist diese Ausflihrung an der kleinen Boh-
rung unten am Spiegelgehause (Schraubendreher kann nicht
eingesetzt werden). Spiegelglas mit Grundplatte von vorn aus
dem Gehause heraushebeln. Die Grundplatte kann dann durch
Erwarmen auf ca. +75° C vom Spiegelglas getrennt werden.

Einbau

Arretierungsring im Uhrzeigersinn so drehen, daB die Aus-
sparungen des Ringes Uber den Noppen hinten am Spie-
gelglas stehen.

Spiegelglas einsetzen, andriicken und mit Schraubendre-
her durch Drehen des Arretierungsringes verriegeln.

Bei Ausflihrung mit geklebtem Spiegelglas: Spiegelglas mit
Klebstoff (BMW-Ersatzteil) auf Grundplatte aufkleben.
Grundplatte in die Kugelképfe am Spiegeltrager eindrik-
ken.

Ruckspiegel aus- und einbauen

Ausbau

Falls vorhanden, Check-Controlanzeige am Dachhimmel
aushebeln.

Liegt der FuB des Ruckspiegelhalters unter einer Blende
am Dachhimmel, Blende ausbauen.

Ruckspiegel am Halter fassen und kraftig seitlich nach
unten ziehen. Der SpiegelfuB3 rastet am Dachhimmel aus.
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Einbau

® Spiegelhalter seitlich einsetzen und an der anderen Seite
mit Hammerstiel einpressen.

® Abdeckung einbauen.

Mittelkonsole/Abdeckung unter
Armaturentafel aus- und einbauen

Ausbau Modelle ab 7/81

@ Batterie-Massekabel (—) abklemmen.

@® Linke untere Abdeckung ausbauen, dazu Schrauben
—Pfeile— herausdrehen.




® |Ist eine Handbremskonsole eingebaut, Abdeckblrste fir
Handbremshebel unten zusammendricken und nach oben
abziehen.

® 2 Abdeckungen —Pfeile— aushebeln und darunterliegende
Schrauben abschrauben. Konsole nach hinten schieben

und abnehmen.

‘
;o W-48139

@ 6-Zylinder-Modelle: Unterdruckschlauch und Stecker vom
Heizungs-Temperaturfiihler an der Rickseite abziehen,
Verkleidung abnehmen.

® Schaltknopf nach oben kréaftig vom Schalthebel abziehen.

@ Ascher herausnehmen, 3 Schrauben —Pfeile— I6sen
(Schalthebelabdeckung im Gegensatz zur Abbildung aus-
gebaut).

f!
|
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@ Kunstlederbalg abziehen und Dammfilz herausnehmen.

@ Bei Fahrzeugen mit elektrischem Fensterheber: Schalter

- aus der Konsole von unten herausdriicken, Stecker hinten
am Schalter abziehen.

'@ Bei Automatikfahrzeugen: Abdeckung fir Schalthebel
abziehen, 3 darunterliegende Schrauben I6sen, Verklei- ®
dung herausnehmen.

Handschuhfach éffnen und Schrauben —Pfeile— links und
rechts abschrauben.

@® Bei Klimaanlage: 2 Schrauben links und rechts neben der
Klima-Bedienungseinheit an der Konsole I6sen.

@® Konsole nach hinten ziehen und Schrauben an der Ober-
seite an Stelle —3— links und rechts l6sen. Heizungs-
Bedieneinheit nach oben abnehmen.

@® Radiosteckverbindungen trennen und Konsole abnehmen.
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Ausbau Modelle bis 7/81

® 6 Schrauben —Pfeile— herausdrehen und Verkleidung
abnehmen.

® Ascher ausheben. Radio ausbauen, siehe Seite 258.

Schalthebelknopf abschrauben.

® Schrauben links und rechts auBen neben dem Schalthebel
herausdrehen, Faltenbalg fiir Schalthebel mit Abdeckung
nach oben abnehmen.

® Einlegeboden aus der Mittelkonsole herausnehmen, dar-
unterliegende Mutter am Mitteltunnel abschrauben.

® 2 Schrauben auB3en in Héhe vom Ascher links und rechts
herausdrehen.

@® Konsole nach hinten herausziehen.

Einbau

@ Der Einbau erfolgtin umgekehrter Reihenfolge wie der Aus-
bau.

@ Radio einbauen, siehe Seite 258.

Batterie-Massekabel anklemmen.

® Funktion von Handbremse, Schaltung, Heizungsbetéti-
gung/-regelung und Radio prifen.
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Handschuhfach aus- und einbauen

Ausbau
@® Handschuhfach 6ffnen.

@® Bolzen der beiden Haltebander mit Flachzange heraus- |
driicken. |

® 3 Schrauben am Scharnier abschrauben. i

® Handschuhfach abnehmen, gegebenenfalls Stecker aus-
heben.

@ Sollen Teile der Heizungsanlage, zum Beispiel der B
denzug fur Frischluftklappe, ausgebaut werden, muB auct
die Handschuhfach-Innenverkleidung ausgebaut wer
Dazu 2 Schrauben abschrauben und Verkleidung au
ben.

Einbau
@ Falls ausgebaut, Innenverkleidung einbauen.
® Handschuhfach ansetzen und leicht anschrauben.

® Handschuhfach schlieBen und durch Verschieben aus
ten, die Spalte oben und beidseitig missen gleichm
und parallel verlaufen.

® Erstjetzt Schrauben anziehen.

@ Handschuhfach 6ffnen und schlieBen. Bei Schwergangig
keit SchloBoberteil ausrichten.

@® Haltebander aufschieben und Bolzen einrasten.



Vordersitz aus- und einbauen

‘Ausbau
‘m Sitz ganz nach hinten schieben.

Vordere Muttern an beiden Sitzschienen abschrauben,
linke Abbildung.

® Modelle bis 7/81: Chrom-Abdeckleiste von der Sitzschiene
abschrauben und nach auBen ziehen.

@ Sitz ganz nach vorn schieben und hintere Muttern flr Sitz-
schienen herausschrauben.

® Modelle ab 7/81: Seitlich am Sitz Sicherheitsgurt abschrau-
ben, vorher Abdeckkappe abziehen.

- @ Sitzherausnehmen.

 Einbau

- @ Sitz einsetzen, mit 4 Muttern anschrauben. Falls vorhan-
~ den, Abdeckleiste anbringen.
- @ Seitlich am Sitz Sicherheitsgurt anschrauben und Abdeck-

|
- kappe aufsetzen.
\
|

Ricksitz aus- und einbauen

Ausbau

@® Schraube —Pfeil— unterhalb der Sitzbankmitte [6sen, linke
Abbildung.

@ Sitzbank auf beiden Seiten kraftig nach oben aus den Klam-
mern ziehen und nach vorne abnehmen.

@ 3 Schrauben (links, rechts und in der Mitte) unterhalb der
Ruckenlehne herausschrauben.

@ Rickenlehne nach oben driicken und abnehmen.

Einbau

® Riickenlehne von oben einsetzen. Darauf achten, daB die
Rickenlehne links und rechts in die Halterung einklinkt.

® Rickenlehne an der Unterseite mit 3 Schrauben befesti-
gen.

@ Sitzbank einsetzen und 1 Schraube von vorn einschrauben.
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Die Heizung

Heizung/Liiftung seit 7/81
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Die Frischluft fiir die Heizung wird ber die LufteinlaBgitter
unterhalb der Windschutzscheibe angesaugt und gelangt tiber
das Geblase in den Fahrzeuginnenraum. Dabei durchstromt
die Luft den Heizungskasten und wird durch verschiedene,
durch Bowdenzlige gesteuerte Klappen auf die einzelnen Luft-
eintrittsdiisen verteilt. Wird die Heizung auf »warm« gestellt,
wird die kithle Luft iber den Warmetauscher geleitet. Der War-
metauscher befindet sich im Heizungskasten und wird durch
das heiBe Kiihimittel aufgeheizt. Die vorbeistreichende Frisch-
lufterwarmt sich an den heiBen Lamellen des Warmetauschers
und gelangt dann in den Fahrzeuginnenraum. Die Heizung wird
wasserseitig gesteuert, das heif3t, die Temperatur wird tiber ein
Ventil durch den Wasserdurchsatz durch den Warmetauscher
gesteuert.

Die 6-Zylinder-Modelle seit 7/81 besitzen eine elektronische
Innentemperaturregelung: Ein elektronisches Steuergerat im
Heizungs-Bedienteil regelt den Wasserdurchsatz des Wasser-
\ventils in Abhangigkeit von der Innentemperatur. Die Fuhler fir
die Innentemperatur sitzen im FuBraum links und rechts hinter
Abdeckungen. Durch die elektronische Regelung wird die Tem-
peratur, unabh&ngig von Fahrzeuggeschwindigkeit oder
AuBentemperatur, nahezu konstant gehalten.

@® 5 Schrauben —Pfeile— abschrauben und Abdeckung her-
ausnehmen.

Zur Verstarkung der Heizleistung dient ein dreistufiges Heizge-
blase. Damit das Geblase in den einzelnen Stufen mit unter-
schiedlicher Geschwindigkeit lauft, werden Widerstande vor-
geschaltet. Bei Ausfall eines Widerstandes lauft der Motor in
derentsprechenden Geschwindigkeitsstufe nicht.

Achtung: Modelle mit Klimaanlage werden nachfolgend nicht
beriicksichtigt. Bis auf die Wartung (Keilriemen fur Kaltekom-
pressor spannen) sollten alle Arbeiten an der Klimaanlage von
einer Fachwerkstatt durchgefiihrt werden.

Heizgeblase aus- und einbauen

Ausbau

® Haltelaschen —Pfeile— mit Schraubendreher zurtckdrik-
ken, dadurch Abdeckschalen flr Heizgeblase aus unterer
Abdeckschale ausklinken und herausnehmen.

@ Batterie-Massekabel (—) abklemmen.

@ Elektrische Leitungen vom Heizgeblése abziehen.

@ Profilgummi-Abdeckleiste vom Karosserieblech abziehen.

® Halteband fir Heizgeblase l6sen und Heizgeblase heraus-
nehmen.

231



Einbau

Achtung: Lifterrader nicht vom Motor abbauen und nicht auf
der Achse verdrehen. Die Lufterrader sind auf der Welle ausge-
wuchtet.

® Elektrische Leitungen fiir Heizgeblase auf Stecker aufdriik-
ken.

® Heizgeblase einsetzen und mit Halteband befestigen.

® Obere Abdeckschalen einsetzen und in untere Abdeck-
schale einklinken.

@ Batterie-Massekabel anklemmen und prifen, ob das Heiz-
geblase in allen Stufen lauft, gegebenenfalls Fehler behe-
ben.

® Abdeckung in die Spritzwand einsetzen und mit 5 Schrau-
ben befestigen.

® Profilgummi auf Karosserieblech aufdriicken.

Bowdenzug fur Heizung
aus- und einbauen
Modelle seit 7/81

Achtung: Flr den Heimwerker empfehlenswertist nur der Aus-
bau des Bowdenzugs flr die Frischluftklappe. Sollen die beiden
anderen Zige (flr FuBraum- und Scheibenbellftung) ausge-
baut werden, muB das komplette Heizgehause ausgebaut wer-
den.

Ausbau
® Batterie-Massekabel (—) abklemmen.

® Verkleidung unter der Armaturentafel links abnehmen und
Mittelkonsole ausbauen, siehe Seite 226.

® Handschuhfach und darunterliegende Abdeckung aus-
bauen, siehe Seite 228.

® 2 Schrauben an Stelle —3— oben an der Bedientafel her-
ausdrehen und Bedientafel nach oben herausnehmen.
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® Halteklammer —1— abdriicken und Bowdenzug —2— am
Schieberegler aushéangen. Mit den anderen Bowdenzlgen
in gleicher Weise verfahren.

® Soll einer der beiden Bowdenzige fur FuBraumbeluftung
beziehungsweise flr Scheibenbellftung ersetzt werden:
Komplettes Heizgeréat ausbauen. Dazu AbschluBwand im
Motorraum abbauen, siehe unter »Heizgeblase aus-
bauen«. Muttern —2— l6sen und Heizgerat in den Innen-
raum ablassen. Zuvor beide Kihimittelschlauche abbauen
und mit geeignetem Stopfen verschlieBen. Unteren Deckel
vom Heizungsgehé&use-Unterteil abschrauben.



- @ Halteklammer am Widerlager im Bereich der betreffenden
Luftklappe abdriicken und Bowdenzug aus dem Luftklap-
penhebel aushangen.

- @ Seilzug herausnehmen, dabei Verlegung des Zuges
beachten.

~ Einbau

W-5208

Seilzug am Luftklappenhebel einhangen und Zughlle
—1- so am Halter ansetzen, daB sie blindig am Anschlag
—2— ansteht. In dieser Stellung Halteklammer aufdriicken.

Seilzug in den Schieberegler einhangen und Regler nach
links an den Anschlag stellen (zu).

Luftklappe schlieBen, dazu Luftklappenhebel gegen den
Anschlag driicken.

Buchse am freien Ende der Bowdenzughlille so weit ver-
drehen, bis sie in die Aussparung am Bedienteil eingelegt
werden kann.

Falls ausgebaut, Heizgeréat einbauen. AnschlieBend Kuhl-
mittel auffillen.

® Halteklammer in Bedienteil einrasten.

® Bedieneinheit in Mittelkonsole einsetzen und mit den 2 obe-
ren Schrauben befestigen.

@ Mittelkonsole und Verkleidung unter der Armaturentafel
einbauen, siehe Seite 226,

® Rechte untere Abdeckung und Handschuhfach einbauen,
siehe Seite 228.

® Batterie-Massekabel anklemmen.

Geblaseschalter/Steuergerat
fur Heizung aus- und einbauen

Ausbau

® Mittelkonsole ausbauen, siehe Seite 226.

® 2 Schrauben an Stelle —3— oben an der Bedientafel her-
ausdrehen und Bedientafel nach oben herausnehmen.

® Bowdenzlge am Bedienteil aushangen.

® Geblaseschalter ausbauen: Rechten Drehknopf von Hand
abziehen und darunterliegende Mutter —3— herausdrehen.
Wenn Sonderwerkzeug nicht vorhanden, 2 Schraubendre-
her in die Schlitze der Mutter einsetzen und 3. Schrauben-
dreher zum Verdrehen quer zwischen die beiden Schrau-
bendreher schieben.

® Temperaturregler ausbauen: Stecker abziehen. Linken
Drehknopf von Hand abziehen und an der Ruckseite 3
Schrauben abschrauben.
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® Schieberegler ersetzen: Betdtigungsknopfe —4— abzie-
hen, siehe Abbildung oben. AnschlieBend von hinten 4
Schrauben abschrauben und Betatigungshebel-Einheit

abnehmen.

Hinweis: Bis Modell 9/84 kénnen die 3 Schieberegler einzeln

ersetzt werden.

Einbau

® Bedieneinheit komplettieren, Bowdenziige anklemmen und

einbauen.

® Batterie-Massekabel anklemmen.

® Mittelkonsole einbauen.

Alle Funktionen der Heizung kontrollieren.

Stérungsdiagnose Heizung

Stérung

Ursache

Abhilfe

Heizgeblase lauft nicht

Sicherung flir Geblasemotor defekt

Sicherung fir Geblase prifen,
gegebenenfalls ersetzen

Gebléaseschalter defekt M Prifen, obanden Vorwiderstéanden
Spannung anliegt. Wenn nicht, Geblase-
schalter ausbauen und priifen
Elektromotor defekt B Prifen, ob bei eingeschalteter Zindung
und betéatigtem Gebléaseschalter am Kon-
takt des Geblasemotors Spannung anliegt.
Wenn ja, Motor auswechseln
Heizgeblase lauftnurineiner  Vorwiderstand defekt B Vorwiderstande prifen
Geschwindigkeitsstellung nicht
Heizung laBt sich durch den Schalter defekt B Schalter priifen
Heizungs-Schieberegler nicht  g4j71e fiir Temperatur- B Seilziige einstellen
ausschalten Mischklappen defekt

Heizleistung zu gering

Kuhlmittelstand zu niedrig

Kuhimittelregler defekt

KihImittelstand priifen, gegebenenfalls
KuhImittel auffillen

Kuhimittelregler priifen,
gegebenenfalls ersetzen

Heizventil 6ffnet nicht B Elektromagnetisches Heizventilim Wasser-
ricklauf priifen, gangbar machen
Gerausche im Bereich des Eingedrungener Schmutz, Laub B Geblase ausbauen, reinigen, Luftkanal
Heizgeblases séubern
Lufterrad hat Unwucht, Lager defekt B Geblasemotor ausbauen und auf

leichten Lauf priifen
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® Schieberegler ersetzen: Betatigungsknopfe —4— abzie-
hen, siehe Abbildung oben. AnschlieBend von hinten 4
Schrauben abschrauben und Betatigungshebel-Einheit

abnehmen.

Hinweis: Bis Modell 9/84 kénnen die 3 Schieberegler einzeln

ersetzt werden.

Einbau

® Bedieneinheit komplettieren, Bowdenziige anklemmen und

einbauen.

® Batterie-Massekabel anklemmen.

® Mittelkonsole einbauen.

Alle Funktionen der Heizung kontrollieren.

Stérungsdiagnose Heizung

Stoérung

Ursache

Abhilfe

Heizgeblase lauft nicht

Sicherung fiir Geblasemotor defekt

Gebléaseschalter defekt

Elektromotor defekt

Sicherung fur Geblase prifen,
gegebenenfalls ersetzen

Prifen, ob anden Vorwiderstéanden
Spannung anliegt. Wenn nicht, Geblase-
schalter ausbauen und priifen

Prifen, ob bei eingeschalteter Ziindung
und betéatigtem Geblaseschalter am Kon-
taktdes Geblasemotors Spannung anliegt.
Wenn ja, Motor auswechseln

Heizgeblase lauftnurin einer
Geschwindigkeitsstellung nicht

Vorwiderstand defekt

Vorwiderstande prifen

Heizung laBt sich durch den
Heizungs-Schieberegler nicht
ausschalten

Schalter defekt

Seilzlige flr Temperatur-
Mischklappen defekt

Schalter prifen

Seilziige einstellen

Heizleistung zu gering

Kuhlmittelstand zu niedrig

KihImittelstand prifen, gegebenenfalls
KahImittel auffillen

Kuhlmittelregler defekt B Kuhlmittelregler prifen,
gegebenenfalls ersetzen
Heizventil 6ffnet nicht B Elektromagnetisches Heizventilim Wasser-
ricklauf priifen, gangbar machen
Gerausche im Bereich des Eingedrungener Schmutz, Laub B Geblase ausbauen, reinigen, Luftkanal
Heizgeblases saubern
Lufterrad hat Unwucht, Lager defekt B Geblasemotor ausbauen und auf

leichten Lauf priifen

234



Die elektrische Anlage

Elektrisches Zubehor nachtraglich
einbauen

Beim Bohren oder Schalen von Lochern in die Karosserie mus-
sen die Lochrander anschlieBend entgratet, grundiert und lak-
kiert werden. Die beim Bohren zwangslaufig anfallenden
Spane sind restlos aus der Karosserie zu entfernen.

Bei allen Einbauarbeiten, die das elektrische Leitungssystem
berthren, ist, um der Gefahr von Kurzschlissen im elektri-
schen Leitungssystem vorzubeugen, grundsatzlich das Mas-
sekabel von der Fahrzeugbatterie abzuklemmen und zur Seite
zuhangen.

Kabel, die beim Einbau von Zubehor zuséatzlich zu dem serien-
méBig eingebauten Kabelsatz im Fahrzeug verlegt werden
missen, sind nach Mdglichkeit immer entlang der einzelnen
Kabelstrange unter Verwendung der vorhandenen Kabelschel-
len und Gummituillen zu verlegen.

Falls erforderlich, sind die neu verlegten Kabel, um entstehen-
den Gerauschen wahrend der Fahrt vorzubeugen und das
Scheuern von Kabeln zu vermeiden, mit Isolierband, plasti-
scher Masse, Kabelbandern und dergleichen zusatzlich festzu-
legen. Hierbei ist besonders darauf zu achten, daB zwischen
den Bremsleitungen und den festverlegten Kabeln ein Mindest-
abstand von 10 mm sowie zwischen den Bremsleitungen und
den Kabeln, die mit dem Motor oder anderen Teilen des Fahr-
zeuges schwingen, ein Mindestabstand von 25 mm vorliegt.

Sofern zusatzliche elektrische Verbraucher eingebaut werden,
istin jedem Fall zu Uberpriifen, ob die erhéhte Belastung noch
von dem vorhandenen Drehstromgenerator mit lbernommen
werden kann. Falls erforderlich, sollte ein Generator mit gréBe-
rer Leistung vorgesehen werden.

Zur Befestigung und Dampfung nachtraglich eingebauter
Kabelsédtze oder Einzelkabel bieten sich folgende Zube-
horteile an:

Halteband

Bandschlaufe

Isolierband

Halteband

4

Halteband ~
mit Lochbefestigung

Schutz-
schlauch
selbstklebendes
Schaumstoffband
C 2490
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Batterie aus- und einbauen
Die Batterie befindet auf der linken Seite im Motorraum.

Ausbau

® Motorhaube 6ffnen.

@ Batteriekabel abklemmen, zuerst Massekabel —A—, dann
Pluskabel —B—, vorher Abdeckkappe abnehmen.

@® Halteplatte —C— am BatteriefuB abschrauben und heraus-
nehmen. Bei den meisten Modellen kann die Schraube
—C— durch einen Bligel von Hand gedffnet werden.

@ Batterie herausheben.

Einbau
® Batterie einsetzen.
@ Halteplatte ansetzen und festschrauben.

@® Pluskabel am Pluspol (+), dann Massekabel am Minuspol
(=) anklemmen. Am Pluspol Abdeckkappe aufsetzen. Ach-
tung: Durch eine falsch angeschlossene Batterie kdnnen
erhebliche Schaden am Generator und an der elektrischen
Anlage entstehen.

Hinweise zur wartungsarmen Batterie

Der 5er BMW ist seit geraumer Zeit serienmaBig mit einer war-
tungsarmen Batterie ausgestattet. Bei dieser Batterie ist es
nicht mehr erforderlich, im Rahmen der Wartung destilliertes
Wasser nachzuftillen. Dennoch sind einige Wartungspunkte zu
beachten.

® Der Deckel hat eine Entluftungsoffnung, tUber die die Batte-
rie atmen kann. Damit keine Batteriesaure austreten kann,
darf die Batterie nicht mehr als 45° geneigt werden.

® Zum Laden konnen die normalen Ladegerate verwendet
werden. Die Batterie darf auch mit einem Schnelladegerat
geladen werden. Der Ladestrom soll zwischen 3 und 30
Ampére liegen; die Ladespannung zwischen 14 und 14,5
Volt.

@® Batterie zum Laden vom Bordnetz abklemmen.

@® Beizu niedrigem Saurestand, zum Beispiel durch langeren
Aufenthalt in heiBen Regionen, destilliertes Wasser nach-
fullen, siehe Kapitel »Wartung«.
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Wird das Fahrzeug langer als 6 Wochen stillgelegt, Batterie
ausgebaut und geladen lagern. Die glinstigste Lagertem-
peratur liegt zwischen 0° C und +27° C. Bei diesen Tempe-
raturen hat die Batterie die gunstigste Selbstentladungs-
rate. Spatestens nach 3 Monaten Batterie erneut aufladen,
da sie sonst unbrauchbar wird.

Batteriepole regelméaBig reinigen und mit Bosch-Polfett ein-
reiben.

Starthilfegerate dirfen nur ausnahmsweise verwendet wer-
den, da die Batterie hierdurch kurzfristig einer sehr hohen
Stromstarke ausgesetzt wird.

Achtung: Starthilfegerat nicht einschalten, ohne gleichzeitig
den Anlasser zu betéatigen.

Batterie laden

Die mit B gekennzeichneten Positionen entfallen bei der war-
tungsarmen Batterie. Hinweise zur wartungsarmen Batterie
beachten.

Batterie niemals kurzschlieBen, das heift Plus- und Minus-
pol diirfen nicht verbunden werden. Bei KurzschluB erhitzt
sich die Batterie und kann platzen. Nicht mit offener
Flamme in Batterie leuchten. Batteriesaure ist atzend und
darf nicht in die Augen, auf die Haut oder die Kleidung
gelangen, gegebenenfalls mit viel Wasser abspllen.

Vor dem Laden Plus- und Massekabel von Batterie abklem-
men, Massekabel zuerst.

Vor dem Laden Saurestand prifen, gegebenenfalls destil-
liertes Wasser nachfiillen.

Gefrorene Batterie vor dem Laden auftauen. Eine geladene
Batterie friert bei ca. —65° C, eine halbentladene bei ca.
—30° C und eine entladene bei ca. —12°C.

Stopfen aus der Batterie herausschrauben und leicht auf
die Offnungen legen. Dadurch werden Saurespritzer auf
dem Lack vermieden, wahrend die beim Laden entstehen-
den Gase entweichen kénnen.

Batterie nur in gut belliftetem Raum laden. Beim Laden der
eingebauten Batterie Motorhaube geoffnet lassen.

Bei der Normalladung betragt der Ladestrom ca. 10 % der
Kapazitat. (Bei einer 50-Ah-Batterie also etwa 5,0 A.) Als
Richtwert fur die Ladezeit kann dann 10 Stunden genom-
men werden.

Pluspol der Batterie mit Pluspol, Minuspol der Batterie mit
Minuspol des Ladegeréates verbinden.

Die Sauretemperatur darf wahrend des Ladens +55° C
nicht Uberschreiten, gegebenenfalls Ladung unterbrechen
oder Ladestrom herabsetzen.

So lange laden, bis alle Zellen lebhaft gasen und bei dreiim
Abstand von je einer Stunde aufeinanderfolgenden Mes-
sungen das spezifische Gewicht der Saure und die Span-
nung nicht mehr angestiegen sind.

Nach der Ladung Saurestand prifen, gegebenenfalls
destilliertes Wasser nachftllen.



B Sauredichte priifen. Liegt der Wert in einer Zelle deutlich
unterhalb der anderen Werte (z. B. 5 Zellen zeigen 1,26 g/
miund 1 Zelle 1,18 g/ml), so ist die Batterie defekt und sollte
ermeuert werden.

B Batterie ca. 20 Minuten ausgasen lassen, dann VerschluB-
stopfen aufschrauben.

Achtung: Der Motor darf nicht bei abgeklemmter Batterie
laufen, da sonst die elektrische Anlage beschédigt wird.

Batterie prifen

Batterie unter Belastung priifen
® Voltmeter an den Polen der Batterie anschlieBen.
® Motor starten und Spannung ablesen.

@ Wahrend des Startvorganges darf bei einer vollen Batterie
die Spannung nicht unter 8 Volt (bei einer Sduretemperatur
von ca. +20° C) abfallen.

® Bricht die Spannung sofort zusammen und wurde in den
Zellen eine unterschiedliche Sauredichte festgestellt, so ist
auf eine defekte Batterie zu schlieBen.

Séuredichte priifen

D/31/43 X L

@ Die Séuredichte ergibt in Verbindung mit der Spannungs-
messung genauen Aufschluf3 Gber den Ladezustand der
Batterie. Zur Prifung dient ein Saureheber, der recht preis-
wertin Fachgeschaften angeboten wird. Je groBer das spe-
zifische Gewicht (Sauredichte) der angesaugten Batterie-
sdure ist, desto mehr taucht der Schwimmer auf. An der
Skala kann man die Sauredichte in spezifischem Gewicht
(g/ml) oder Baumégrad (+°Bé) ablesen. Folgende Werte
missen erreicht werden:

Ladezustand norm. Klimazonen Tropen
+°Bé g/ml + °Bé g/ml
entladen 16 1,12 11 1,08
halb entladen 24 1,20 18 1,16
gutgeladen 32 1,28 27 1,28

Batterie entladt sich selbstandig

Je nach Fahrzeugausstattung addiert sich zur natirlichen
Selbstentladung der Batterie auch die Stromaufnahme der ver-
schiedenen Steuergerate im Ruhezustand. Daher sollte ein
stehendes Fahrzeug spatestens alle 6 Wochen nachgeladen
werden. Wenn der Verdacht auf Kriechstréme besteht, Bord-
netz nach folgender Anleitung prifen:

Zur Prufung geladene Batterie verwenden.

KE 3400

Am Ampéremeter (MeBbereich von 0—5 mA bis 5 A) den
hoéchsten MefBbereich einstellen. Massekabel von der Bat-
terie abklemmen. Ampéremeter zwischen Batterie-Minus-
pol und Massekabel schalten. Amperemeter-Plus-
AnschluB an Massekabel und Ampéremeter-Minus-
Anschluf3 an Batterie-Minuspol.

Achtung: Die Prufung kann auch mit einer Priflampe durchge-
fihrt werden. Leuchtet die Lampe zwischen Masseband und
Minuspol der Batterie jedoch nicht auf, ist auf jeden Fall ein
Amperemeter zu verwenden.

Alle Verbraucher ausschalten, vorhandene Zeituhr (und
andere Dauerverbraucher) abklemmen, Tiren schlieBen.

Vom Ampérebereich solange auf den Milliampérebereich
zurlickschalten, bis eine ablesbare Anzeige erfolgt
(1—=8 mA sind zulassig).

Durch Herausnehmen der Sicherungen nacheinander die
verschiedenen Stromkreise unterbrechen. Wenn bei einem
der unterbrochenen Stromkreise die Anzeige auf Null
zurlickgeht, ist hier die Fehlerquelle zu suchen. Fehler kon-
nen sein: korrodierte und verschmutzte Kontakte, durchge-
scheuerte Leitungen, interner SchluB in Aggregaten.

Wird in den abgesicherten Stromkreisen kein Fehler gefun-
den, so sind die Leitungen an den nicht abgesicherten
Aggregaten abzuziehen. Dieses sind: Generator, Anlasser,
Zundanlage.

Geht beim Abklemmen von einem der ungesicherten
Aggregate die Anzeige auf Null zurlick, betreffendes Bau-
teil Uberholen oder austauschen. Bei Stromverlustin Anlas-
ser oder Zindanlage immer auch den Zindschalter nach
Stromlaufplan prifen.

Masseband an Batterie anklemmen.
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Stérungsdiagnose Batterie

Stérung Ursache Abhilfe
Saurestand zu niedrig Uberladung, Verdunstung B Destilliertes Wasser bis zur vorgeschriebenen
(besondersim Sommer) Hoéhe nachflllen (bei geladener Batterie)
Séure trittaus den Ladespannung zu hoch B Spannungsregler prifen, ggf. austauschen
VerschiuBstopfen aus Saurestand zu hoch B Uberschiissige Saure mit Saureheber
absaugen*
Séauredichte zu niedrig Sauredichte in einer Zelle deutlich B KurzschluBin einer Zelle. Batterie erneuern
niedriger alsinden tbrigen Zellen
Sé&uredichte in zwei benachbarten Zellen B Trennwand undicht, dadurch entehteine
deutlich niedriger als in den tbrigen Zellen leitende Verbindung zwischen den Zellen,
wodurch die Zellen entladen werden.
Batterie erneuern
Batterie entladen B Batterie laden
Generator nichtin Ordnung B Generator prifen, ggf. reparieren oder
austauschen
KurzschluB im Leitungsnetz B Elektrische Anlage tberpriifen
Séaure infolge Wartungsfehler verwéassert B Saureausgleich durchfihren
Sauredichte zu hoch Sé&ure wurde nachgefullt B Séaureausgleich durchfihren*
Abgebende Leistungist zu Batterie entladen M Batterie nachladen
gering, Spannung falltstarkab | »4espannung zu niedrig B Spannungsregler priifen, ggf. austauschen
AnschluBklemmen lose oder oxydiert B AnschluBklemmen reinigen und besonders

Unterseite mit Sdureschutzfett leicht einfetten,
Befestigungsschrauben anziehen

Masseverbindung Batterie-Motor- B Masseverbindung tberprifen, ggf. metalli-

Karosserie ist schlecht sche Verbindungen herstellen oder Schraub-
verbindungen festziehen

Zu groBe Selbstentladung der Batterie M Batterie austauschen

durch Verunreinigung der Batteriesaure

Evtl. Batterie sulfatiert (grauweiler B Batterie mitkleinem Strom laden, damitsich

Belag auf den Plus- und Minusplatten) der Belag langsam zurtickbildet. Falls nach

wiederholter Ladung und Entladung die
abgegebene Leistungimmer noch zu gering
ist, Batterie austauschen

Batterie verbraucht, aktive Masse der B Batterie austauschen
Platten ausgefallen

Nicht ausreichende Fehler an Generator, Spannungsregler B Generator und Spannungsregler tberprifen,
Ladung der Batterie oder Leitungsanschliissen instand setzen bzw. austauschen; Leitungen
einwandfrei befestigen
Keilriemen locker B Keilriemen spannen oder austauschen
Zuviele Verbraucher angeschlossen B GroBere Batterie einbauen; evitl. auch

gréBeren Generator verwenden

Dauernde Uberladung Fehleram Spannungsregler, B Spannungsregler austauschen bzw.
evtl. auch am Generator Generator Uberpriifen

*) Die mit * gekennzeichneten Hinweise gelten nicht fir die wartungsarme Batterie.
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Sicherungen auswechseln

m KurzschluB- und Uberlastungsschaden an den Leitungen
und Verbrauchern der elektrischen Anlage zu verhindern, sind
einzelnen Stromkreise durch Schmelzsicherungen
geschitzt.

Die Sicherungen sind in einem Sicherungskasten unterge-
acht, der sich links hinten im Motorraum befindet. Der durch-
chtige Deckel ist mit einem Sicherungsverzeichnis iiber
die einzelnen Verbraucher und Starke der Sicherung
(Ampérezahl) beschriftet.

0 Vor dem Auswechseln einer Sicherung immer zuerst den
betroffenen Verbraucher ausschalten.

Deckel des Sicherungskastens abnehmen, dazu die Klam-
mer abdrlicken.

8 Eine durchgebrannte Sicherung erkennt man am durchge-
schmolzenen Metallstreifen.

® Neue Sicherung gleicher Sicherungsstarke mit Metall-
streifen nach oben zwischen die Federklemmen einsetzen,
dabei nicht auf den Metallstreifen driicken und nicht Feder-
klemmen verbiegen. Die Sicherungsstarke in A (Ampére)
ist auf dem Sicherungskorper eingepragt, auBerdem gibt
die Farbe einen Hinweis auf die Starke.

0 Die Sicherung muB fest zwischen den Klemmen sitzen,
eventuell Federklemmen nachbiegen.

® Brennt eine neu eingesetzte Sicherung nach kurzer Zeit
wieder durch, muB der entsprechende Stromkreis Uberprift
werden.

Auf keinen Fall Sicherung durch Draht oder &hnliche Hilfs-
mittel ersetzen, weil dadurch ernste Schéaden an der elektri-
schen Anlage auftreten kénnen.

Esist empfehlenswert, stets einige Ersatz-Sicherungen im
Wagen mitzufiihren. Zur Aufbewahrung befinden sich im
Sicherungskasten entsprechende Freiplatze.

Deckel fur Sicherungskasten in die Haltenasen einsetzen,
Halteklammer einrasten lassen.

Sicherungsbelegung

Die Sicherungsbelegung ist abhéangig von der Ausstattung und

vom Baujahr des Fahrzeuges. Die aktuelle Belegung der

Sicherungen befindet sich in der Betriebsanleitung.

Belegung seit Modelljahr '84 (in Klammern: abgekurzte Auf-
schrift auf Sicherungskasten)

Nr. Amp. Verbraucher

16  Elektrische Kraftstoffpumpe

8  Abblendlicht rechts, NebelschluBleuchte

8  Abblendlicht links

25  Zigaretten-Anzinder, automatische Antenne,

Niveauregulierung, Sitzheizung, Standheizung,
programmierbare Sitzverstellung

5 8  Warnblinkanlage, Innenleuchte, Handschuhka-
stenleuchte, Gepéackraumleuchte, Handlampe,
Uhr, Zentralverriegelung (ZV), Bordcomputer
(BC), Diebstahlwarnanlage (DWA), Service-
Intervallanzeige (SIA), TirschloBheizung (TS-
Hzg.), Check-Control (Abfrage)

6 8  Kontrolleuchten, Drehzahimesser (DZM), Spie-
gelverstellung, Bordcomputer (BC), Zentrale
Warnleuchte, Check-Control (Abfrage), Kraft-
stoff-Verbrauchsanzeige (KVA), Service-Inter-
vallanzeige (SIA), Tempomat, Fensterheber,
Niveauregulierung-Steuerung (Niv.-Stg), Ruck-
fahrscheinwerfer, Ganganzeige flir automati-
sches Getriebe

7 16  Fernlicht links und rechts, NebelschluBleuchte
(NSL)

8 8  Radio, Instrumente, Check-Control (Abfrage)

9 8  Scheinwerfer-Reinigungsanlage (SRA), Stand-,
SchluB- und Parklicht rechts

10 8  Stand-, SchluB- und Parklicht links

11 16  Blinker, Wisch- Wasch-Anlage, Signalhorn

12 8  Bremslicht, Check-Control (Abfrage), Tempomat

13 25 Heizbare Heckscheibe, Schiebehebedach (SHD)

14 25 Zusatzllftersteuerung, Heizungs-Geblase, Kli-
maanlage

15 8  Nebelscheinwerfer (NSW) rechts

16 8  Nebelscheinwerfer (NSW) links

17 25  Zusatzllfter

A~ 0NN =

Relais priifen

Am einfachsten 148t sich die Funktionsfahigkeit eines Relais
prufen, wenn man es gegen ein intaktes auswechselt. So wird
es in der Regel in der Werkstatt gemacht. Da dem Heimwerker
jedoch in den seltensten Fallen ein neues Relais sofort zur Ver-
figung steht, empfiehlt sich folgender Arbeitsschritt bei den
sogenannten Arbeitsrelais, wie sie unter anderem zum Schal-
ten von Nebel- und Hauptscheinwerfern verwendet werden.

Die Relais befinden sich groftenteils im Sicherungskasten auf
der linken Seite im Motorraum. Die Relaisbelegung ist im Dek-
kel des Sicherungskastens eingepragt.

® Relais aus der Halterung herausziehen.
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Generator aus- und einbauen

Ausbau
| Batterie-Massekabel (—) abklemmen.

® Generator-Keilriemen entspannen und abnehmen, siehe
Seite 42.

) Modell 520i/525e seit 7/81: Filtergehause und Luftmen-
- genmesser ausbauen, siehe Seite 82.

® Dieselmotoren: Kraftstoffilter am Halter abschrauben und
-~ 2ur Seite legen.

b Leitungen von AnschluB B + (Klemme 30) und D +
(Klemme 61) abnehmen. Masseleitung (Klemme 31)
abschrauben.

Tin = rase SN >
e TSI e
—

' @ Befestigungsschraube fiir Generator abschrauben, Gene-
rator herausnehmen. Bei Sechszylindermodellen gegebe-
nenfalls die Pumpe fir Servolenkung ausbauen, damit die
. untere Schraube erreicht werden kann.

0 Mutter fir Spannrad 16sen und Spannrad mit Schraube
abnehmen. Leitungen an AnschluB B + und D + abbauen.
Kabelschelle und Masseleitung abnehmen.

® Mutter oben am Generator I6sen, Generator herausneh-
men.

Einbau

Buchsen fiir Generatoraufhangung prifen, gegebenenfalls
erneuern.

Generator einsetzen und mit Schrauben befestigen, siehe
unter »Ausbau«,

Spannrad einsetzen und mit Schraube befestigen.

Elektrische Leitungen am Generator anschlieBen: B +/
Klemme 30, D +/Klemme 61, Masseleitung/Klemme 31.

Gegebenenfalls Servopumpe flr Lenkung einbauen.

Keilriemen fiir Generator und Servolenkung auflegen und
spannen.

Batterie-Massekabel anklemmen.

Schileifkohlen fiir Generator/
Spannungsregler ersetzen/prifen

BOSCH-Generator

Ausbau

® Generator ausbauen und hintere Abdeckung abbauen.

@® Batterie-Massekabel (—) abklemmen.

® Spannungsregler an der Ruckseite des Generators

abschrauben und vorsichtig herausziehen.
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Generatorspannung priifen

® \Voltmeter zwischen Plus- und Minuspol der Batterie 1
anschlieBen.

® Motor starten. Spannung darf beim Startvorgang bis 9,5
Volt absinken.

@® Motordrehzahl auf 3000/min erhdéhen. Die Spannung soll
13,5 bis 14,5 Volt betragen. Dies ist ein Beweis, daB3 Gene-
rator und Regler arbeiten.

® Regelstabilitat prifen. Dazu Fernlicht einschalten und Mes-
sung bei 3000/min wiederholen. Die gemessene Spannung
darf nicht mehr als 0,4 Volt Uber dem vorher gemessenen
Wert liegen.

@® Liegen die gemessenen Werte auBerhalb der Sollwerte,
Generator von Fachwerkstatt tiberpriifen lassen.

® Schleifkohlen ersetzen, wenn die Lange 5 mm oder weni-
ger betragt. Dazu AnschluBlitze ausléten.

® Schleifringe auf Verschlei prifen, gegebenenfalls feinst-
Uberdrehen und polieren.

@ Kontaktflache reinigen und Vorspannung der Kontaktfeder
prifen, gegebenenfalls erneuern.

Einbau

SI31/9 n

® Kohleblrsten —A— und Federn —B— in den Blrstenhalter
—C— einsetzen und Anschlisse verloten.

® Damit beim Anléten der neuen Bursten kein Lotzinn in der
Litze hochsteigen kann, AnschluBlitze der Bursten mit einer
Flachzange fassen. Achtung: Durch hochsteigendes Lot-
zinn wirde die Litze steif und die Kohlebirste unbrauchbar
werden.

@ Der Isolierschlauch tber der Litze muB neben der Lotstelle
mit der vorhandenen Ose festgeklemmt werden.

® Nach dem Einbau neue Kohleblirsten auf leichten Lauf in
den Burstenhaltern prifen.

@ Spannungsregler erst miteiner Schraube von Hand befesti-
gen, dann vorsichtig in endgultige Einbaulage dricken und
festschrauben.

® Generator einbauen und Keilriemen spannen.

@® Batterie-Massekabel anklemmen.
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Stérungsdiagnose Generator

Storung Ursache

Abhilfe

Ladekontrollampe brennt
nicht bei eingeschalteter
Ziindung

Lampe durchgebrannt

oder korrodiert

Batterie leer

Unterbrechungin der Leitungsfiihrung

Masseband an Generator locker

M Ersetzen

B Masseband auf einwandfreien Kontakt
priifen, Schraube festziehen

B Laden

M Mit Voltmeter nach Stromlaufplan

zwischen Generator, ZundschloB und untersuchen

Kontrollampe

Steckverbindungen zwischen Relaisplatte B Kontrollieren, gegebenenfalls Stecker
und Generator nicht gesteckt ersetzen

Schleifkohlen liegen nicht auf dem

Schleifring auf

Erregerwicklung im Generator

B Freigangigkeit der Schleifkohlen und
Mindestlange (5 mm) prifen

B | 4uferaustauschen

durchgebrannt
Ladekontrollampe verléscht Regler defekt B Regler prifen, gegebenenfalls
nichtbei Drehzahlsteigerung austauschen

Leitung zwischen Drehstromgenerator B Leitungsstrang ersetzen

und Kontrollampe hat Masseschluf3

Ladekontrollampe brennt bei Plusdiode hat Kurzschluf3

ausgeschalteter Zindung

B Dioden priifen, gegebenenfalls
Diodenplatte austauschen

Der Anlasser

Zum Starten des Verbrennungsmotors ist ein kleiner elektri-
scher Motor, der Anlasser, erforderlich. Der Anlasser muB3 den
Verbrennungsmotor auf eine Drehzahl von mindestens 300
Umdrehungen in der Minute beschleunigen. Das funktioniert
aber nur, wenn der Anlasser einwandfrei arbeitet und die Batte-
rie hinreichend geladen ist.

Der Anlasser besteht aus einem Antriebs-, Pol- und Kollektor-
gehause. In dem Pol- und Kollektorgehause sind der Anker und
der Kollektor gelagert sowie der Blrstenhalter. Im Blrstenhal-
ter befinden sich Kohlebiirsten, die ein VerschleiBteil darstellen
und sich zwar langsam, aber stetig abnutzen. Bei starker
Abnutzung der Kohlebirsten kann der Anlasser nicht mehr ein-
wandfrei arbeiten.

In dem vorderen Antriebsgehause ist der Ritzelantrieb unterge-
bracht. Wenn tber den ZindanlaBschalter der Anlasser Span-
nung erhalt, wird iber den Magnetschalter, der auf dem Anlas-
sergehause sitzt, das Ritzel auf einem Steilgewinde gegen den
Zahnkranz des Schwungrades geschoben. Sobald das Ritzel
bis zum Anschlag auf der Spindel vorgelaufen ist, ist es kraft-
schliissig mit dem Schwungrad verbunden. Nun kann der
Anlasser den Motor auf die erforderliche AnlaBdrehzahl brin-
gen. Wenn der Verbrennungsmotor angelaufen ist, wird das
Ritzel vom Motor her beschleunigt, es lauft also kurzzeitig
schneller als der Motor und spurt aus, wodurch die Verbindung
zum Verbrennungsmotor aufgehoben ist.
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1 — Kollektorgehause 9 — Antriebsgehause

2 — Birstenhalter 10 — Anschlagring
3 — Satz Kohlebiirsten 11 — Sinterbuchse
4 — Sinterbuchse 12 — Gabelhebel

5 — Kapsel 13 — Ritzel

6 — Erregerwicklung 14 — Anker

7 — Magnetschalter 15 — Polgehéduse

8 — Sinterbuchse

Anlasser aus- und einbauen

Der Anlasser sitzt seitlich an der Trennstelle Motorblock/
Getriebe und wird nach oben ausgebaut.

Ausbau

Achtung: Batterie abklemmen, sonst KurzschluBgefahr.

® Batterie-Massekabel (—) abklemmen.

® 520i, 525e seit 7/81: Luftfiltergeh&use mit Luftmengenmes-
ser ausbauen, siehe Seite 82.
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® Klemme 30 (dickes Kabel, direkt vom Batterie-Pluspol) und
Klemme 50 (diinnes Kabel, vom ZiindanlaBschalter) am
Anlasser abschrauben, beziehungsweise abziehen.

@® 2 Anlassermuttern —3— abschrauben. Falls die Muttern
schlecht erreichbar sind, Ausgleichbehalter I0sen und Kiihl-
mittelschlduche im Bereich vom Anlasser zur Seite drik-
ken. Es gibt zudem einen gebogenen Spezialschlissel zum
Ausbau des Anlassers von HAZET.

® Schraube —7— an der hinteren Anlasserstiitze herausdre-
hen und Anlasser erst nach vorn ziehen, dann nach oben
herausnehmen.



Einbau

) Der Einbau des Anlassers geschieht in umgekehrter Rei-
~ henfolge. Beim Einbau Unterlegscheiben der Befesti-
i gungsschrauben nicht vergessen.

Kuhimittelschlauche mit neuen Schellen befestigen.

® Falls abgelassen, Kihimittel auffillen, siehe Kapitel »War-
~ tunge.

@ Massekabel an Batterie anschlieBen.

gnetschalter priifen/
s- und einbauen

lasser nicht gegen den Zahnkranz des Schwungrades gezo-
. Dadurch kann der Anlasser den Motor nicht durchdrehen.
r Defekt tritt h&ufiger auf als daf3 der Anlassermotor selbst

S ihatist ® Trennfuge —F— zum Anlasser mit geeignetem Dichtmittel

abdichten.

|
Priifen in eingebautem Zustand ® Magnetschalter an Gabelhebel im Anlasser einhéngen,

@ Gang herausnehmen, Schalthebel in Leerlaufstellung. dgrn-aneohlibof.

- ® Leitung fiir Magnetschalter anschrauben.

-

Anlasser erneut prifen, wie oben beschrieben.

@® Anlasser einbauen.

W-5436

@ MitHilfskabel Klemme 30 (=dickes Pluskabel) und 50 (diin-
nes Kabel, zum ZiindschloB) am Anlasser kurz Giberbrik-
ken, das Anlasserritzel muB nach vorne schnellen (klicken)
und der Anlasser anlaufen. Wenn nicht, Anlasser abschrau-
ben und Magnetschalter ersetzen.

Ausbau

® Anlasser ausbauen und Prifung bei ausgebautem Anlas-
ser mit einer Autobatterie wiederholen. Als Zuleitung zu
Klemme 50 des Anlassers eignet sich ein Starthilfekabel.
Schnellt das Ritzel nach vorne, ohne daB der Anlasser
anlauft, Anlassermotor von einer Werkstatt tberholen las-
sen.

® Schnellt das Ritzel nicht nach vorn, Magnetschalter
abschrauben und ersetzen.
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Stoérungsdiagnose Anlasser

Wenn ein Anlasser nicht durchdreht, ist zunachst zu prifen, ob
an der Klemme 50 des Magnetschalters die zum Einziehen
bendtigte Spannung von mindestens 8 Voltvorhandenist. Liegt
die Spannung unter dem genannten Wert, dann mussen die
Leitungen, die zum Anlasserstromkreis gehéren, nach dem
Stromlaufplan Gberprift werden. Ob der Anlasser bei voller
Batteriespannung einzieht, kann folgendermaBen gepruft wer-
den.

@ Keinen Gang einlegen, Ziindung eingeschaltet.

@ Miteiner Leitung (Querschnitt mindestens 4 mm?) die Klem-
men 30 und 50 am Anlasser Uberbrlcken, siehe auch
Stromlaufplan.

Spurt der Anlasser dabei einwandfrei ein, so liegt der Fehler in
der Leitungsfihrung zum Anlasser. Wenn der Anlasser nicht
einspurt, muf3 er im ausgebauten Zustand uUberprift werden.

Priifvoraussetzung: Leitungsanschliisse mussen festsitzen
und dirfen nicht oxydiert sein.

Stdérung Ursache

Abhilfe

Anlasser drehtsich nicht Batterie entladen
beim Betatigen des

ZindanlaBschalters

B Batterie laden

Klemmen 30 und 50 am Anlasser liber- B Unterbrechung beseitigen, defekte Teile

briicken: Anlasser lauft an. Leitung 50 ersetzen

zum ZundanlaBschalter unterbrochen,

AnlaBschalter defekt

Kabel oder Masseanschluf3 ist unterbrochen. M Batteriekabel und Anschlisse prifen.

Batterie entladen Spannung der Batterie messen, notigenfalls
laden

Ungentigender Stromdurchgang infolge B Batteriepole und -klemmen reinigen.

lockerer oder oxydierter Anschllisse

Keine Spannung an Klemme 50

(Magnetschalter)

Stromsichere Verbindungen zwischen
Batterie, Anlasser und Masse herstellen

M Leitung unterbrochen
ZundanlaBschalter defekt

Anlasserdrehtsich zulangsam Batterie entladen
und zieht den Motor nichtdurch

B Batterie laden

Kein Winterdl bzw. Mehrbereichsélim Motor B Mehrbereichsdl einflillen

Ungentigender Stromdurchgang infolge B Batteriepole und -klemmen und Anschlisse

lockerer oder oxydierter Anschllisse

am Anlasser reinigen, Anschliisse festziehen

Kohlebrsten liegen nicht auf dem Kollektor B Kohlebursten tberprifen, reinigen bzw.

auf, klemmen in ihren Filhrungen, sind abge-

auswechseln. Fihrungen priifen

nutzt, gebrochen, verdlt oder verschmutzt

Ungenugender Abstand zwischen

Kohlebrsten und Kollektor

Koallektor riefig oder verbrannt und

verschmutzt

B Kohlebursten ersetzen und Fihrungen flr
Kohlebirsten reinigen

B Kollektor abdrehen oder Anker ersetzen

Spannung an Klemme 50 fehlt (mind. 8 Volt) B ZindanlaBschalter oder Magnetschalter

Lager ausgeschlagen
Magnetschalter defekt

Uberprifen
B Lagerprifen, ggf. auswechseln
B Schalter auswechseln

Anlasser spurteinund ziehtan, Ritzelgetriebe defekt
Motor dreht nichtoder nur
ruckweise

Ritzel verschmutzt

Zahnkranz am Schwungrad defekt

B Ritzelgetriebe ersetzen
B Ritzel reinigen

B Zahnkranz nacharbeiten, falls erforderlich,
Schwungrad erneuern

Ritzelgetriebe spurt nicht aus
schmutzt bzw. beschadigt

Ritzelgetriebe oder Steilgewinde ver-

B Ritzelgetriebe reinigen, ggf. ersetzen

Magnetschalter defekt M Magnetschalter ersetzen
Ruckzugfeder schwach oder gebrochen B Riickzugfeder erneuern
Anlasser lauft weiter, nachdem Magnetschalter hangt, schaltet nicht ab M Zindung sofort ausschalten, Magnetschalter

der Ziindschlissel losgelassen

wurde ZiindschloB schaltet nicht ab

ersetzen

B Sofort Batterie abklemmen,
ZindschloB ersetzen
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ZurBeleuchtungsanlage zahlen: Hauptscheinwerfer (Abblend-
und Standlicht), Fernlicht, Heckleuchten, Bremsleuchten,
lickfahrscheinwerfer, Blinkleuchten, Nebelscheinwerfer und
NebelschluBleuchten, Kennzeichenleuchten und Innenleuch-
ten (auch Motorraum- und Gepéackraumleuchten). Die Instru-
entenbeleuchtung wird im Kapitel » Armaturen« behandelt.

Normale Gliihlampen (nicht Halogenlampen) unterliegen dem
erschleiB. Etwa alle 2 Jahre sollten sie ausgewechselt wer-
auch wenn sie noch intakt sind. Eine Glihlampe mit ver-
minderter Leuchtkraft erkennt man auch an schwarzen Ablage-
rungen auf dem Glaskolben.

Vordem Auswechseln einer Gliihlampe Schalter des betreffen-
den Verbrauchers ausschalten. Achtung: Glaskolben nicht
mit bloBen Fingern anfassen. Der Fingerabdruck wiirde ver-
dunsten und sich — aufgrund der Warme — auf dem Reflektor
niederschlagen und diesen erblinden lassen. Grundsatzlich
Glihlampe nur durch eine gleiche Ausfiihrung ersetzen. Verse-
hentlich entstandene Bertihrungsflecken mit sauberem, nicht
faserndem Tuch und Alkohol oder Spiritus entfernen.

Glihlampen auswechseln

Scheinwerfer
@ Motorhaube 6ffnen.

Abblend- und Stand- beziehungsweise Parklicht befinden sich
in den beiden duBeren Scheinwerfern. Das Fernlicht befindet
sich in den beiden inneren Scheinwerfern. Die Beschreibung
gilt fur alle Lampen.

® Schalter der betreffenden Lampe ausschalten, bezie-
hungsweise Massekabel von Batterie abklemmen.

® Kunststoffverkleidung von der Scheinwerferriickseite
abnehmen. Bei Fahrzeugen seit 7/81 dazu DrehverschluB
—Pfeil— um 90” nach links drehen.

Modelle bis 7/81

@ Uberwurfdeckel —1— durch Drehen gegen den Uhrzeiger-
sinn l6sen und abnehmen.

® Klemmbligel —2— aushangen und defekte Lampe heraus-
nehmen.
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Modelle seit 7/81

Uberwurfdeckel —4— durch Drehen gegen den Uhrzeiger-
sinn lI6sen und mit Stecker abnehmen.

Klemmbugel —5— aushangen und defekte Lampe heraus-
nehmen.

Die Stand- beziehungsweise Parkleuchte —6— zum Wech-
seln nur aus dem Reflektor herausziehen.

Gluhlampe so einsetzen, dafB die Nasen in die entsprechen-
den Aussparungen am Gehause passen. Klemmbligel ein-
rasten.

Standlichtlampe in den Reflektor eindriicken.

Uberwurfdeckel ansetzen und durch Rechtsdrehen ein-
schnappen lassen. Achtung: Um Wassereintritt durch lose
Uberwurfdeckel zu vermeiden, darauf achten, daB alle 3
Rasten des Bajonettverschlusses eingerastet sind.

Kunststoffverkleidung ansetzen und mit Verschluf3 befesti-
gen.

Nebelscheinwerfer

Blinkleuchte vorn

3 Kreuzschlitzschrauben (bis 7/81: 2 Schrauben) aus
Lampenglas herausdrehen, Lampenglas abnehmen.

Glihlampe etwas eindriicken, nach links drehen und her-
ausnehmen.

Glihlampe in die Fassung eindriicken, nach rechts drehen
und einrasten.

Lampenglas mit Kreuzschlitzschrauben montieren. Dabei
auf richtigen Sitz der Dichtung achten.

Heckleuchten

Kofferraumklappe 6ffnen.

Verkleidung am HeckabschluBblech innen abbauen, siehe
Seite 210.

W-5628

Seit 7/81: Defekte Lampe gegen Uhrzeigersinn aus Bajo-
nettverschluB herausdrehen. Lampenbelegung (linker
Lampeneinsatz): 2 — Ruckfahrleuchte, 3 — Blinkleuchte,
4 — NebelschluBleuchte, 5 — SchluBleuchte, 6 — Brems-
leuchte.

Am Lampenglas 2 Kreuzschlitzschrauben herausdrehen
und Gehause herausnehmen.

Federdrahtbiigel aushangen, Halogenlampe ersetzen.

Drahtbiigel einhangen, Gehause montieren.
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Bis 7/81: Randelmutter I6sen und Lampentrager abneh-
men.

Defekte Gliuhlampe leicht eindriicken, nach links drehen
und herausnehmen.




® Gliihlampe in Fassung eindriicken, nach rechts drehen und
einrasten. Fassung in BajonettverschluB am Lampentrager
einsetzen.

® Verkleidungen einbauen.

Kennzeichenleuchte

@ 2 Kreuzschlitzschrauben abschrauben, Lampenglas mit
Dichtung abnehmen.

@ Defekte Soffittenlampe herausnehmen.

@ Spannung der Kontaktzungen kontrollieren, die Soffitten-
lampe muB stramm zwischen den Kontaktzungen sitzen.
Gegebenenfalls Kontaktzungen nachbiegen.

@ Dichtung auf Porositat oder Beschadigung prufen, gegebe-
nenfalls ersetzen.

® Lampenglas einsetzen und mit 2 Schrauben befestigen,
dabei auf richtigen Sitz der Dichtung achten.

Innenleuchte und Gepéackraumleuchte

® Metallbligel —Pfeil— mit Schraubendreher eindriicken und
Innenleuchte an dieser Seite herausziehen.

angeschraubt, hier 2 Schrauben lésen.

® Soffittenlampe auswechseln. Gegebenenfalls Kontaktzun-
gen fir Soffittenlampe nachbiegen.

® Das Gepackraumleuchtenglas der Fahrzeuge bis 7/81 ist

® Innenlampe in Karosserieausschnitt eindriicken.

® Falls abgenommen, Batterie-Masseband anschlieBen,
Lampe einschalten und Funktion Uberprifen.

Lampentabelle

Um jederzeit eine Lampe auswechseln zu kénnen, sollte stets
ein Kasten mit Ersatzlampen im Wagen mitgefiihrt werden. Der
BMW Kundendienst flhrt solche Ersatzlampenboxen. Eine
Zusammenstellung der im 5er BMW verwendeten Lampen ent-
halt die Tabelle.

12-V-Gliihlampe fiir DIN-Bezeichnung
Abblendlicht H4 60/55 W
Fernlicht H1 55W
Stand- und Parklicht HL 4W
Blinkleuchten vorn und hinten,

Ruckfahrleuchte, P 25-1 21 W
NebelschluBleuchte,

Bremsleuchte

Nebelscheinwerfer H3 55W
SchluBleuchte P25-1 5W
Kennzeichenleuchte Soffitte 5W
Innenleuchten Soffitte 10W
Gepackraumleuchte Soffitte 5W
Instrumentenleuchten wi2v 3W;1,2W

Fernlicht-/Abblendscheinwerfer
aus- und einbauen

Ausbau

@® Motorhaube o6ffnen.

® Batterie-Massekabel (—) abklemmen.

® SchnellverschluB fir Scheinwerferabdeckung linksherum
drehen, Abdeckung herausnehmen.

@ Schutzkappen und Stecker fur Scheinwerfer abziehen.
® Frontziergitter flir Scheinwerfer abbauen, siehe Seite 211.
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@® 4 Kreuzschlitzschrauben herausdrehen, Scheinwerfer mit
Halter herausnehmen.

Scheinwerfereinsatz ausbauen
® Gluhlampen ausbauen.

® Frontziergitter fir Scheinwerfer ausbauen, siehe Seite 211.

® Zierring fur Scheinwerfer abhebeln.
® Feder —4— aushangen.

W-5631

® Je nachdem, welcher Scheinwerfer ausgebaut werden soll,
Haltestift —4—, beziehungsweise —5— von der Scheinwer-
ferrlckseite her 4 Umdrehung drehen.
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Achtung: Bei Fahrzeugen mit Leuchtweitenregulierung
sitzt an Stelle —5— beim Abblendscheinwerfer der Verstellmo-
tor. Nehmerzylinder verdrehen (BajonettverschluB) und Kugel-
gelenk herausziehen.

® Hohenverstellung —6— und Seitenverstellung -7-
abschrauben. Man kann die entsprechenden Kugelpfan-
nen am Scheinwerfereinsatz mit einem Fén erwarmen und
den Scheinwerfer aus der Kugelpfanne herausziehen.

® Scheinwerfer von Scheinwerfertrager abnehmen.

Einbau
® Scheinwerfer in Scheinwerfertréger einsetzen.

® Scheinwerfereinsatz mit Haltegelenk —4—, beziehungs-
weise —5— befestigen. Feder einhdngen. Seiten- und
Hoéhenverstellung aufschrauben. Waren die Gewinde/
Kunststofflager beschadigt, Neuteile einbauen.

® Zierring an Scheinwerfer anbringen.

Scheinwerfertrager mit 4 Kreuzschlitzschrauben an Karos-
serie befestigen.

Scheinwerferlampen einbauen.
Batterie-Massekabel anklemmen.

Scheinwerfer einstellen.

Scheinwerferabdeckung montieren. Darauf achten, daf die
Abdeckung mit den Haltenasen in die Karosserieldcher ein-
greift.

Scheinwerfer einstellen

Fir die Verkehrssicherheit ist die richtige Einstellung der
Scheinwerfer von groBer Bedeutung. Die exakte Einstellung
der Scheinwerfer ist nur mit einem Spezialeinstellgerat még-
lich. Es wird deshalb nur gezeigt, wo der Scheinwerfer einge-
stellt werden kann und welche Bedingungen zum richtigen Ein-
stellen der Scheinwerfer erfilit sein missen.

® Reifen missen den vorgeschriebenen Reifenfllldruck
haben.

® Das unbeladene Fahrzeug muB mit 75 kg (eine Person) auf
dem Fahrersitz belastet sein.

® Kraftstofftank fullen.
® Fahrzeug auf ebene Flache stellen.

® Vorderwagen mehrmals kraftig nach unten driicken, damit
die Federung der Vorderradaufhangung sich setzt.

® Falls vorhanden, Leuchtweitenregulierung an der Schaltta-
fel auf »0« stellen.

® Die Scheinwerfer durfen nur bei Abblendlicht eingestellt
werden. Das NeigungsmaB betragt fur Normalscheinwerfer
X = 10 cm auf 10 m Entfernung. Nebelscheinwerfer X =
5 cm auf 5 m Entfernung.

® Die Einstellschrauben sind vom Motorraum her zu errei-
chen. Scheinwerferabdeckung ausbauen.




6 - Hohenverstellung, 7 — Seitenverstellung. Bei Fahrzeugen
bis7/81 liegen die Verstellschrauben an anderer Stelle. Jedoch
t auch hier die obere Schraube mit Kunststoffgriff fir die
henverstellung, die untere Schraube mit Kunststoffgriff flir
Seitenverstellung des jeweiligen Scheinwerfers zustandig.

Nach der Einstellung Scheinwerferabdeckung montieren.

Blinkleuchte vorn aus- und einbauen

Ausbau vordere Blinkleuchte

'@ Batterie-Massekabel (—) abklemmen.

-
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® Steckverbindungen flr Blinkleuchten links im Motorraum
trennen. Kabel nach vorn herausziehen. Bis 7/81: Stecker
direkt an den Blinkleuchten hinter der StoBstange trennen.

® Blinkerglas abschrauben, siehe unter »Lampenausbauc.

® Schrauben —Pfeile— |6sen und Blinkleuchte aus StoBfan-
ger herausnehmen.

Einbau

® Blinkleuchte in StoBfanger einsetzen. Auf richtige Ausfih-
rung achten. Es gibt linke und rechte Blinkleuchten.

® Blinkleuchte und Lampenglas anschrauben, auf richtigen
Sitz der Dichtung achten.

® Stecker fur Blinkleuchten zusammenfugen, Batterie-Mas-
sekabel anklemmen.

@® Funktion der Blinklampe kontrollieren.

Ausbau seitliche Blinkleuchte

W-44105

@® Kreuzschlitzschraube —11— l6sen, Gehause nach vorn

aus dem Kotflugel schieben. Lampe unter leichtem Druck
nach links drehen und herausnehmen.

® Einbau erfolgtin umgekehrter Reihenfolge.
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Heckleuchte aus- und einbauen

Ausbau
@ Batterie-Massekabel (—) abklemmen.

® Heckklappe 6ffnen, hintere Abdeckung ausbauen, siehe
Seite 210.

® Stecker an der Heckleuchte abziehen.
Bis 7/81

® 4 Schrauben —4— oben und unten abschrauben.
Seit 7/81

W-5628

® 6 Schrauben —Pfeile— herausdrehen.
® Heckleuchte nach hinten abnehmen.

Einbau
@ Defekte Dichtung flr Heckleuchte erneuern.

® Heckleuchte mit Dichtung einsetzen und mit den Schrau-
ben befestigen.

Mehrfachstecker aufstecken.
Batterie-Massekabel anklemmen.

Funktion samtlicher Heckleuchten kontrollieren.

Hintere Abdeckung einbauen.
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Schaltafeleinsatz seit 7/81
1 — Instrumententrager
2 — Leiterplatte
3 — Leiterplatte mit Abdeckung
4 — Leiterplatte
5 — Ganganzeige
6-8 — Kontroll-Symbole
9 — Kodierstecker
10 — Spreizmutter
11 — Blechschraube
12 — Druckknopf Tageskilometer
13 — Einstellknopf Zeituhr
14 — Lampenfassung
15 — Glihlampe 12V 3W
16 — Gliihlampe 12V 1,2W

17 — Blechschraube
W-5856

nen die Armaturen beziehungsweise Glihlampen ausgebaut
werden. Anleitung fur Fahrzeuge bis 7/81, siehe Ende des
Kapitels.

Ausbau seit 7/81
® Batterie-Massekabel (—) abklemmen.

@ Befestigungsschrauben —Pfeile— fiir Schalttafeleinsatz
oben abschrauben und etwas aushebeln.
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® Schalttafeleinsatz aus Instrumententafel seitlich hervorzie-
hen, dann nach vorn kippen und ausheben.

® Beim Abziehen der Kombistecker vom Instrumententrager
erstden Schieber —1— vom Kombistecker —2— herauszie-
hen.

Einbau

® Alle Stecker auf Schalttafeleinsatz aufschieben. Die Kombi-
stecker mit Schieber sichern.

@® Schalttafeleinsatz in Schalttafel einsetzen und mit 2
Schrauben befestigen.

® Batterie-Massekabel anklemmen.

® Alle elektrische Funktionen fiir Schalttafeleinsatz Uberpri-
fen.
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Ausbau Fahrzeuge bis 7/81 (»E12«)

@ Batterie-Massekabel (—) abklemmen.

® Linke untere Abdeckung im FuBraum ausbauen, dazu
Schrauben l6sen. Abdeckung abnehmen.

® Die Abbildung zeigt den Schalttafeleinsatz in ausgebautem
Zustand, da sie eingebaut schwer zu erkennen sind. Uber-
wurfmutter der Tachowelle —4— von der Zwischenwelle
kurz vor der Spritzwand abschrauben.

® Von unten hinter Schalttafel greifen und Randelmutter —5—
abschrauben. Die Randelmutter ist iber einen Drahtzug mit
dem Schalttafeleinsatz verbunden und halt diesen unter
Spannung.



® Instrumententréger aus Instrumententafel herausheben.

® Mehrfachstecker links und rechts sowie die 3 kleinen Stek-
ker vom Drehzahlmesser abziehen, vorher Kabelfarbe und
Lage notieren, siehe —6— in Abbildung W-5845.

Einbau

@ Instrumententrager in Schalttafel einsetzen. Achtung:
Dabei Tachowelle ohne Knick verlegen. Sie bricht sonstim
spateren Fahrbetrieb oder kann zu Gerauschen/Tachona-
delzittern fuhren.

@ Alle Stecker auf Instrumententrager aufschieben.

® Drahtzug in der Schiene verlegen und mit Randelmutter
spannen.

® Untere Abdeckung flr FuBraum einbauen.
@ Batterie-Massekabel anklemmen.

® Alle elektrische Funktionen fir Instrumententrager tberprii-
fen.

Glihlampe fiir Instrumenten-
trager aus- und einbauen

Ausbau
® Instrumententrager ausbauen.

Seit 7/81

¥-5806

® Lampenfassung der defekten Gliihlampe leicht runterdriik-
ken und durch Linksdrehen (BajonettverschluB) heraushe-
ben. Hinweis: Lampen fir ABS, Vorglihzeit Dieselmotor,
Startbereitschaft und Anhangerblinkerkontrolleuchte sind
gesteckt. In diesem Fall Lampenfassung einfach heraus-
ziehen.

Bis 7/81

® Defekte Kontrollampen mit Fassungen aus Instrumenten-
trager herausziehen.

® Die Beleuchtung des Instrumententrégers ist bei Fahrzeu-
gen bis 7/81 dartber in der Schalttafel eingebaut. Zum
Lampenwechsel Kunststoffassung durch Verdrehen aus
dem Halteblech ausrasten. Lampe aus der Fassung zie-
hen.

Einbau

® Gluhlampe gleicher Stérke in die Fassung einsetzen.
® Fassungin die entsprechende Halterung einrasten.
® |Instrumententrager einbauen.

® Funktion der Glihlampe Uberprifen.
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Anzeigeinstrumente/Geschwindig-
keitsmesser aus- und einbauen

Ausbau seit 7/81

Instrumententrager ausbauen.

Vorn am Instrumententrager Knopf flr Zeituhrkorrektur
abziehen.

W-5847

® Kodierstecker —4— abziehen.

® Schrauben —Pfeile— herausdrehen.

W-5808

® Instrumente mit Tréagerplatte aus Gehause herausnehmen.
Achtung: Leiterplatten méglichst nicht mit bloBen Fingern
berthren.

Einbau

® Wurden Stecker an der Leiterplatte abgezogen, beim
Zusammenfugen auf richtigen Sitz der Steckfahnen im
Stecker der Leiterplatte achten.

® Geschwindigkeitsmesser und Zeituhr in Gehause einset-
zen.

® Tragerplatte an Gehduse anschrauben.

® Knopf fur Zeituhrkorrektur aufschieben.

@® Instrumententrager einbauen.

® Funktion der Instrumente Uberprifen.
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Blinker-/Wischerschalter
aus- und einbauen

Ausbau
® Batterie-Massekabel (—) abklemmen.

@® Untere Abdeckung fiir Armaturentafel ausbauen, siehe
Seite 226.

® Lenkrad ausbauen, siehe Seite 170.

® 3 Schrauben fiur Mantelrohrverkleidung herausdrehen. Ver-
kleidung abnehmen.

® Massekabel —4— abschrauben. Schraube —5— heraus-
drehen. Blinkerschalter abnehmen.

® Blinker-Relais —6— am Halter abschrauben. Relais abneh-
men und Stecker abziehen.

® Soll der Scheibenwischerschalter ausgebaut werden:
Schrauben —7— I6sen.




Bis 7/81

® Untere Abdeckung fir Armaturentafel ausbauen, siehe
Seite 226.

Einbau

@ Jeweiligen Schalter einsetzen und mit 2 Schrauben befesti-

it A finken Sphalter 2usétzlich Massekabel mitunterer ® Knopfvon Lichtschalter abschrauben. Damit sich die Schal-
Schraube befestigen. terachse dabei nicht mitdreht, feinen Dorn oder Nagel durch
® Stecker mit Blinker-Relais befestigen. die Querbohrung stecken.
@ Steckverbindungen fiir Schalter zusammenftgen. Leitun- ® Mutter —4— abschrauben, dazu Schraubendreher in den
gen mit Kabelbinder zusammenhalten. Schlitz einsetzen und auf diese Weise Mutter drehen.
Mantelrohrverkleidung anschrauben. ® Von unten hinter Schalttafel greifen und Schalter heraus-

Untere Abdeckung fiir Armaturentafel einbauen, siehe driicken. Elektrische Kabel abziehen.

Seite 226.
® Lenkrad einbauen, siehe Seite 170. Einbau
@ Batterie-Massekabel anklemmen. ® Einbauin umgekehrter Reihenfolge wie Ausbau.
® Funktion des Blinker- beziehungsweise Wischerschalters ® Batterie-Massekabel anklemmen.

dberpriifen. @ Lichtschalter auf Funktion Uberpriifen.

' Lichtschalter aus- und einbauen

Ausbau
@ Batterie-Massekabel (—) abklemmen.

® Seit 7/81: Schalter mit kleinem Schraubendreher vorsichtig
oben und unten aushebeln. Stecker an der Ruckseite
abziehen.
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Druckschalter aus- und einbauen

Die Schalter flr heizbare Heckscheibe, Warnblinklicht, Nebel-
scheinwerfer/-schluBleuchte sowie Innenlicht sind Druckschal-
ter.

Ausbau

® Batterie-Massekabel (—) abklemmen.

ey

® Jeweiligen Schalter mit kleinem Schraubendreher vorsich-
tig aushebeln. Stecker an der Riickseite abziehen.

Einbau

® Stecker an der Schalterrlickseite aufschieben.
® Schalter einsetzen und einrasten lassen.

@® Batterie-Massekabel anklemmen.
[

Schalter auf Funktion Gberprtfen.

Radio aus- und einbauen

Die vom Werk eingebauten Radiogeréate sind mit unterschied-
lichen Halterungen befestigt.

Sofern das Gerat mit einer Einschubhalterung ausgestattet ist,
erlaubt diese den schnellen Ein- und Ausbau des Radios. Aller-
dings gelingt das nur mit einem Spezialwerkzeug, welches
beim Kauf des Radios beigelegt oder im Fachhandel erhaltlich
ist. Ob ein Radio mit Einschubhalterung eingebaut ist, erkennt
man in der Regel an den 2 beziehungsweise 4 Bohrungen in
der Frontplatte. Je nach eingebautem Klangsystem kann sich
im Kofferraum links unter der Hutablage ein zusatzlicher Ver-
stéarker befinden.

Ausbau
® Batterie-Massekabel (—) abklemmen.
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Radio Bavaria/S

€|
Oberblendregler £

Radlo

® Beide Bedienungskndpfe abziehen, die dahinterliegenden
Zierscheiben abnehmen.

® Mit schmalem Schraubendreher Rastenfedern fir die
Blende an den Radio-Einstellachsen nach oben driicken.

® Blende abnehmen. AnschlieBend Rastennasen wieder auf
der Ruckseite der Blende in die Aussparungen einsetzen.
Dabei mussen die abgewinkelten Nasen der Rastenfeder
oben sitzen und zur Blendenvorderseite zeigen.

® Neben den Einstellachsen auf jeder Seite Schraube entfer-
nen und Haltebleche abnehmen.

® Radio herausnehmen.

@® An der Rickseite des Gerates Steckverbindung fir Masse
und Batterie + sowie fiir die Lautsprecher und die Automa-
tikantenne (sofern vorhanden) und die Antenne selbst her-
ausziehen.

Einbau

® Samtliche Kabel und die Antenne an der Rickseite in die
vorgeschriebenen Buchsen einschieben.

® Radio in die Armaturentafel einschieben. Das Radio wirdan
der Ruckseite von einem Stlitzlager arretiert.

® Haltebleche neben den Einstellachsen ansetzen und mit
Schrauben befestigen. Schrauben nicht zu stramm anzie-
hen.

® Blende mit Rastenfedern ansetzen. Rastenfedern mit
schmalem Schraubendreher an den Nasen nach unten
driicken, damit die Blende festsitzt.

® Zierscheiben auf die beiden Einstellachsen setzen.

® Einstellknopfe aufschieben. Achtung: Durch das Aufstek-
ken des linken Einstellknopfes wird eventuell die Stumm-
schaltung aktiviert. Gegebenenfalls Knopf nochmals driik-
ken.

® Batterie-Massekabel anklemmen.
® Radio einschalten und Funktion Uberprifen.

Achtung: Wurde das Radio nachtréaglich eingebaut, Radio auf
Antenne abstimmen. Dazu schwachen Mittelwellensender ein-
stellen und an der Antennenabgleichschraube (vorn rechts in
der Blende des Radios) mit kleinem Schraubendreher auf
besten Empfang einregulieren.




‘Ausbau mit Einschubhalterung/
Radio Bavaria Cassette Ill, Europa digital

® Beide Auszieher —A— links und rechts in die Offnungen der
Frontplatte einfiihren. Sind keine Offnungen vorhanden,
Bedienungsknopfe und Blende abziehen. Auszieher ein-
fihren.

® Auszieher nach auBen driicken, dadurch Haltelaschen aus-
rasten und Radio gleichmaBig herausziehen. Radio beim
Herausziehen nicht verkanten.

@ Steckverbindungen flr Lautsprecher mit Tesaband kenn-
zeichnen (links/rechts) und abziehen. Antenne herauszie-
hen. Steckverbindung fiir B4+ und Masse abziehen. Bei
Digitalgeraten Steckverbindung fiir Spannungsversorgung
(Klemme 30) abziehen. Falls vorhanden, Steckverbindung
fiir Automatikantenne abziehen.

/

® Auszieher abnehmen. Dazu Halteclipse mit kleinem
Schraubehdreher zusammendriicken.

Einbau

@ Elektrische Anschllisse und Antenne an der Ruckseite des
Radiogeréates anbringen, siehe unter » Ausbau«.

® Radio in Armaturentafel eindrlicken, bis die Haltefedern
einrasten.

® Falls ausgebaut, Blende aufsetzen und Bedienungsknopfe
aufschieben.

@ Batterie-Massekabel anklemmen.
@ Radio einschalten und Funktion Uberprifen.

Radio Bavaria Elektronic

Ausbau
® Batterie-Massekabel abklemmen.

o o

® Radioblende mit schmalem Schraubendreher vorsichtig
abhebeln.

® Drehknopf abziehen.

® Beim Radiokauf werden Entriegelungshaken mitgeliefert.
Entriegelungshaken in die Klemmstucke links und rechts
—Pfeil— einsetzen.
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Antenne aus- und einbauen -
Ausbau

Automatikantenne

® Wagenheber herausnehmen.

® Verkleidung im Kofferraum fiir Seitenteil zuerst oben her-
vorziehen und herausnehmen. J

® Beide Entriegelungshaken zur Radiomitte hinschwenken.

® Radio herausziehen.

Schrauben fiir Antennenhalter herausdrehen.

@ Antennenkabel, Steckverbindung und Massekabel —1-
I6sen.

@® Gesteckte Antenne nach unten herausziehen.

Achtung: Bei verschraubter Antenne, erkennbar an der
geschlitzten Uberwurfmutter, Mutter von auen mit Antennen-
schliissel abschrauben. Steht der Antennenschliissel nicht zur
Verfiigung, Uberwurfmutter mit geeignetem Schraubendreher
|6sen.

® Antenne —1— und samtliche Steckverbindungen an der

Radio-Ricksaite abzishas. @® Antenne nach unten herausziehen.

Einbau Einbau

@ Ander Radio-Riickseite Antenne einschieben und folgende
Steckverbindungen herstellen: Steckverbindung fir B+
und Masse, Steckverbindung flr Spannungsversorgung
der Elektronik und Beleuchtung, Steckverbindung fur Laut-
sprecher, Steckverbindung fir Automatikantenne (falls vor-
handen), Steckverbindungen flr Adapter.

@ Radio einschieben, die Klemmstiicke rasten automatisch
ein.
@ Blende flr Radio aufdriicken, Drehknopf aufdriicken.

Batterie-Massekabel anklemmen.

@ Radio-Funktion Uberprifen.

W-5854

@® Bei gesteckter Antenne gegebenenfalls PaBstiick —Pfeil—
einsetzen und mit etwas Seife innen gleitfahig machen.

® Antenne von unten einsetzen. |
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Agum)

W-5822

1 = Mutter 5 — Dichtring
2 - PaBsttick 6 — Messerring
3 - Dichtunterlage 7 — Antenne

4 - Seitenwand Fahrzeug

@ Bei verschraubter Antenne Messerring und Dichtring
gemaf Zeichnung W—5822 aufsetzen, Antenne von unten
einschieben.

@ Dichtungsunterlage und PaBstlick aufsetzen. Mutter leicht
aufschrauben.

® Antennenkabel, Steckverbindung und Massekabel anbrin-
gen.

Antennenhalter anschrauben.

Bei geschraubter Antenne: Uberwurfmutter festziehen.
Abdeckung flr Kofferraum einsetzen.
Seitenwandabdeckung einbauen.

Wagenheber einsetzen.

Antennenloch bohren

® Antennenloch entsprechend den MaBangaben am linken,
hinteren Kotflligel ankérnen und bohren. Ma C = 85 mm,
MaB B = 20 mm.

Teleskop fir Automatik-Antenne
aus- und einbauen

Beim Ersetzen des Teleskopes bleibt die Automatikantenne
eingebaut. Das Telskop wird zusammen mit der Kunststoff-
seele ausgetauscht.

Ausbau

@® Autoradio einschalten, damit das Teleskop mdglichst weit
ausfahren kann.

W-5823

® Gewindebuchse am Antennenknopf abschrauben.

@ Teleskop und Kunststoffseele nach oben herausziehen.
Dabei muB3 mitunter kraftig gezogen werden, besonders
wenn beispielsweise das Teleskop verbogen ist.

Einbau

® Das gerade gerichtete, spitze Kunststoffende des neuen
Teleskopes in den Antennenstutzen einschieben, bis
Widerstand der Andruckrolle spirbar wird.

® Autoradio ausschalten, um die Antenne einzufahren.

® Kunststoffseele kurz andriicken, bis sie von selbst mitge-
nommen wird. Dabei Kunststoffseele und Teleskop von
Hand flhren.

® Gewindebuchse am Antennenkopf anziehen.

® Teleskop mehrmals aus- und einfahren lassen. Dabei
Teleskop gleichzeitig mit Spezialfett schmieren.
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Die Scheibenwischanlage

Scheibenwischergummi ersetzen ® An der geschlossenen Seite des Wischgummis beide
Stahlschienen mit Kombizange zusammendriicken, seitlich
Ausbau aus der oberen Klammer herausnehmen und Gummi kom-

plett mit Schienen aus den restlichen Klammern des
Wischerblattes herausziehen.

® Wischerblatt hochklappen und einrasten.

Einbau

a
hm

R-3578

® Federklammer niederdriicken und Wischerblatt nach unten ® Neues Wischgummi —21— ohne Halteschienen in die eine
aus dem Haken am Wischerarm schieben. Klammer des Wischerblattes lose einlegen.

@® Wischerblatt nach oben schieben und vom Haken des ® Beide Schienen —22— so in den Wischgummi einfihren,

Wischerarmes abnehmen. daB die Aussparungen der Schienen zum Gummi zeigen

und in die Gumminasen der Rille einrasten.

® Beide Stahlschienen und Gummi mit Kombizange zusam-
mendriicken und so in die andere Klammer einsetzen, daf
die Klammernasen beidseitig in die Haltenuten des Wisch-
gummis einrasten —Pfeil b—.

® Wischerblatt iber den Wischerarm schieben und Feder-
klammer in den Haken des Wischerarms einclipsen.

@® Wischerarm zurlickklappen. Darauf achten, daB das
Wischgummi Uberall an der Scheibe anliegt.

262




Scheibenwaschdiise
aus- und einbauen/einstellen

Ausbau
@ Motorhaube &ffnen.

@ Zulaufschlauch zur Diise in der Mitte der Motorhaube am
Verteilerstlick abziehen. Vorher Schlauchschelle 6ffnen.

@ Diise mit Schraubendreher auf der Unterseite der Motor-
haube abdriicken und nach oben abnehmen.

Einbau

® Diise von oben einsetzen und nach hinten schieben, bis sie
einrastet.

@ Schlauch auf Verteilerstiick aufschieben und mit Schelle
sichern.

Einstellen

® Die Spritzrichtungen der Dusen kdnnen gegebenenfalls mit
einer Nadel korrigiert werden.

W-6021

® MaBe fiir Spritzstrahleinstellung, siehe Abbildung.

@ Gegebenenfalls Dise mit einer Nadel einstellen. Zum Rei-
nigen PreBluft verwenden.

Wischerarm aus- und einbauen

Ausbau

® Wischermotor laufen lassen und abschalten, Ruhestellung
vom Scheibenwischer auf der Windschutzscheibe mit Kle-
bestreifen markieren.

® Wischerarm —1— vonder Windschutzscheibe wegschwen-
ken und dadurch Arretierung flur Kunststoffabdeckung —2—

I6sen. Abdeckung etwas hochheben, Wischerarm wieder
zurlickschwenken und Abdeckung ganz hochklappen.

® Befestigungsmutter —3— abschrauben und Wischerarm
von der Lagerachse abziehen. Falls der Wischerarm
schwer abzuziehen ist, mit 17er Gabelschlussel unter den
Wischerarm greifen und Wischerarm vorsichtig abhebeln.

Einbau

® Wischerarm nach angebrachter Markierung auf die Verzah-
nung der Achse aufsetzen und anschrauben. Abdeckung
aufdriicken.
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Der Scheibenwischerantrieb

1 — Gesténge

2 — Wischermotor
4 — Abdeckung

5 — Anschlagpuffer

6 — Antriebsstange
7 — Sechskantmutter
8 — Federscheibe
9 — Motorkurbel
10 — Sechskantschraube
11 — Sechskantmutter
12 — Federscheibe
13 — Abdeckkappe
14 — Sechskantmutter
15 — Beilagscheibe
16 — Ring
17 — Dampfungsring
18 — Distanzstiick
19 — Niet
20 — Halterung
21 — Dampfungsring
22 — Lagerbuchse
23 — Mutter

W-6022

Scheibenwischermotor
aus- und einbauen

Ausbau

@ Batterie-Massekabel (—) abklemmen.

@ Motorhaube 6ffnen, hinteres Profilgummi von der Spritz-
wand abziehen.

® Schrauben —Pfeile— |6sen und Spritzwand abnehmen.
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Einbau

C 4055

® Lage der Motorkurbel zum Motor mit Farbe markieren,
damit die Kurbel wieder in gleicher Stellung aufgesetzt wird.

® 4 Schrauben vom Wischergestédnge abschrauben und
Scheibenwischermotor mit Scheibenwischerlager nach
unten abnehmen. Stecker abziehen.

Storungsdiagnose Scheibenwischergummi

® Motor einsetzen und anschrauben.

® Motorkurbel auf die Verzahnung der Motorwelle nach Mar-
kierung aufsetzen und anschrauben.

® Batterie-Massekabel anklemmen und Scheibenwischer
laufen lassen. Wenn das Wischfeld nicht korrekt ist, Kurbel
entsprechend versetzen.

® Spritzwand einbauen.

® Profilgummi auf Spritzwand aufsetzen.

Wischbild

Ursache

Abhilfe

Schlieren

Wischgummi verschmutzt

Ausgefranste Wischlippe, Gummi
ausgerissen oder abgenutzt

Wischgummi gealtert, rissige Oberflache

Wischgummi mit harter Nylonblrste und einer
Waschmittellésung oder Spiritus reinigen

Wischgummi erneuern

B Wischgummierneuern

Im Wischfeld verbleibende
Wasserreste ziehen sich sofort

Windschutzscheibe durch Lackpolitur,
Ol oder Dieselrlickstande verschmutzt

B Windschutzscheibe mit sauberem Putzlappen

und einem Fett-Ol-Silikonentferner reinigen

zuPerlen zusammen

Wischerblatt wischt einseitig Wischgummi einseitig verformt, B Neues Wischgummi einbauen

gut-einseitig schlecht, rattert  kippt nicht mehr*
Wischerarm verdreht, Blatt steht B Wischerarm vorsichtig verdrehen, bis richtige,
schief auf der Scheibe senkrechte Stellung erreichtist

Nicht gewischte Flachen Wischgummi aus der Fassung B Wischgummivorsichtig in die Fassung
herausgerissen einsetzen
Wischerblatt liegt nicht mehr gleichmaBig B Wischerblatt ersetzen. Dieser Fehler tritt vor
ander Scheibe an, da Federschienen oder allem bei unsachgemaBem Montieren eines
Bleche verbogen Ersatzblattes auf
AnprefBdruck durch Wischerarm zu gering B Wischerarmgelenke und Feder leicht eindlen

oderneuen Arm einbauen
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Das Werkzeug

Das Spezialwerkzeug

Der Aufwand an Werkzeug richtet sich ganz nach dem Umfang
der Arbeiten, die am BMW ausgeflihrt werden sollen. Neben
einer Grundausstattung ist in jedem Fall ein Drehmoment-
schlissel empfehlenswert.

Gutes und stabiles Werkzeug wird von der Firma Hazet (5630
Remscheid 1, Postfach 101067) angeboten. In den Tabellen
sind die Werkzeuge mit der Hazet-Bestellnummer aufgefiihrt.
Vertrieben wird das Werkzeug uber den Fachhandel.

W-6402
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Abb. Werkzeug Hazet-Nr.
1 Zindkerzenschlissel, 2505-2,
passende Umschaltknarre 8816 G
2 Ventilfeder-Spanner 792-1
3,4 Zangenflr 1846¢-2,
Sicherungsringe 1846d-2
5 Torx-StecknuB fir Verbindungs-
schrauben Motor/Getriebe 900-E 14!
6  19erInnensechskantnuB
fur Getriebedlschrauben 985-19
7  7erInnensechskantnuB flr
Bremssattelgehause 986-7
8  27er StecknuB fur
Einspritzdiisen Dieselmotor 4555-1
9  12er StecknuB flr
Gluhkerzen Dieselmotor 880TZ
10  Offener Ringschlissel fur
Einspritzleitungen Diesel 4550
11 Einschlagdorn flir Sicherungskappen
Vergaser (Leerlaufeinstellung) 4519
12 Auszieher flr Sicherungskappen
Vergaser (Leerlaufeinstellung) 4518
13  Hakenschlussel fir
Haltegummis Abgasanlage 2184-1
15  Ausdricker fUr TUrverkleidung 799-3
0.Abb. StecknuB 36 mm fir
Vorderradlager ab 7/81 1000-36
0. Abb. schmale StecknuB3 mit Ver- 880-10/
langerung fir Olwannenschrauben 8821

') Bis 9/82: 900-E 10; mit Schonganggetriebe: 900-E 12.




30 32 353

i

(

L Vs
738 39 Y-6403

Abb. Werkzeug Hazet-Nr. Abb. Werkzeug Hazet-Nr.
1 Schlag-Schraubendreher 2272 21 Drehmomentschlissel20—200Nm  6122—1CT
2  Schraubendrehereinsatze fir 22  Flachschaber zur Beseitigung von

Innenvielzahnschrauben 3090* Dichtungsriickstanden an Zylinder-
3 Schraubenausdreher flr kopf sowie Vergaserdichtungen 824
verschiedene Schrauben 840/8 23 Bremssattelfeile 1968-1
4 Pocket-Motortester BOSCH 24 Kupplungsdorn @ 15—19mm 21731
5 Zindzeitpunkt-Stroboskop BOSCH 25  Ausdrlcker fir Spurstangenképfe 779
6 Dioden-Pruflampe — 26  Abisolierzange 1862
7  Fahlerblattlehre 0,05—1,0 mm 2147 27 Messingdorn =
8 Bremsfederzange 797 28  Stahldrahtburste fir Bremssattel-
9 Schlag-Ausziehzange fur Ventil- reinigung 1968
schaftabdichtungen 791-2 29 Schraubendrehersatz fir Innentorx-

10  Einschlagdorn fir Eingriff- schrauben T8—T40 837/7K*
sicherungen am Vergaser 4519-1 30 Kugelkopfschraubendreher fur

11 Ketten-Abgasrohrschneider 2182 Innensechskantschrauben 827"

12  Batteriesaureprufer 802-1 31  Splinttreiber fiir Sicherungsstifte 748L.gb-4

13  Druckluftadapter zum Ersetzen der 32 Splinttreiber Hohlstifte, Bremsen 748-Lgb-6
Ventilschaftabdichtungen 3428 33 Kompressionsdruckprufer —

14 Hydraulischer Mutternsprenger 846-22 34  Vierkantadapter 12" auf /4" 958-2

15  Olffilterschliissel 2172 35 Doppelsechskant-Steckschliisselein-

16 Winkelscheibe flir drehwinkel- satz fur Einspritzdisen 27 mm, Diesel 4555
gesteuerten Schraubenanzug z.B. 36 Stehbolzenausdreher 845
Zylinderkopfschrauben 6690 37, Offene Doppelringschlissel flr 612S-10x11

17  SatzInbusschlissel 2100/7R 38  Uberwurfmuttern der Bremsleitungen 612S-12x14*

18  Pol-und Klemmenreinigungsbirste  802-4 39 Schlag-Ausziehgerat fir

19  Ventileinschleifer 795 Scheibenwischerarme 1966-5

20  Magnet-Sucher 1976

*) Wird nicht benétigt am 5er BMW
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m Wartungsplan 5er BMW, Modell »E12« (bis 7/81)

Motorélwechsel/Pflegedienst

Der Pflegedienstist alle 7500 km, beziehungsweise minde-
stens einmal im Jahr durchzufiihren. Bei erschwerten
Betriebsbedingungen, wie berwiegend Stadt- und Kurzstrek-
kenverkehr, haufigen Gebirgsfahrten, Anhangerbetrieb und
staubigen StraBenverhéltnissen, Pflegedienst alle 5000 km
durchflhren.

B Motor: OI- und Olfilterwechsel.

B Bremsflussigkeit: Erneuern (einmal jéhrlich unabhangig
von der gefahrenen Kilometerleistung).

B Bremsen: Belagstarke priifen. Handbremse, wo erforder-
lich, nachstellen.

B Lenkung: Gestinge, Schraubverbindungen und Olstand
(Servolenkung) prifen.

B Keilriemen: Bei allen Riemen Spannung prifen.

B Funktion aller elektrischen Verbraucher (iberprifen.

Wartung

Die Wartung ist alle 15000 km , beziehungsweise minde-
stens einmal in 2 Jahren durchzufiihren. Sie beinhaltet den
Pflegedienst/Olwechsel sowie weitere Wartungspunkte.

Motor und Kupplung

B Motor: Ol wechseln, Olffilter ersetzen.
B Ventile: Spiel prifen, einstellen.

B Zundkerzen: Erneuern.
i}

Ziindanlage: Unterbrecherkontakt ersetzen, SchlieBwinkel
einstellen (entfallt bei Transistor-Ziindanlage).

Ansaugluftfilter: Filtereinsatz erneuern.

Vergasermotoren: Klappe flir Ansaugluftvorwarmung im
Luftfilter auf Funktion/Leichtgangigkeit prifen.

B Keilriemen: Spannung und Zustand von allen Riemen pri-
fen.

B Kuhl- und Heizsystem: Flussigkeitsstand priifen, Konzen-
tration des Frostschutzmittels prifen. Sichtprifung auf
Undichtigkeiten und duBere Verschmutzung des Kihlers.

B Leerlauf- und CO-Gehalt: Bei betriebswarmem Motor pri-
fen und auf Sollwert einregulieren.

B Gasgesténge: Schmieren, auf Leichtgangigkeit und Ver-
schleif prifen.

B 520 bis 7/76 (mit Stromberg-Vergaser): Olstand in beiden
Dampfungszylindern priifen, gegebenenfalls ATF aufflllen.

B Abgasanlage: Auf Beschadigungen prifen.
B Motor: Sichtpriifung auf Olundichtigkeiten.

B Kupplung: Schlauche, Leitungen und Anschlisse auf
Undichtigkeiten priifen, Bremsfllssigkeitsstand prifen.

B Kraftstoffleitungen und -Behalter: Schlauche und Leitungen
auf Verlegung, Zustand und Dichtheit prifen.
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Getriebe, Achsantrieb

B Gelenkschutzhillen: Auf Undichtigkeiten und Beschéadi-
gungen prifen.

B Schalt- und Hinterachsgetriebe: Sichtprifung auf Undich-
tigkeiten, Olstand priifen.

B Automatisches Getriebe: Flussigkeitsstand prifen, gege-
benenfalls ATF auffullen.

Vorderachse und Lenkung

B Spurstangenkdpfe: Spiel und Befestigung prifen, Staub-
kappen priifen.

B Achsgelenk: Staubkappen priifen.

B Lenkung: Spiel prufen, Faltenbalge auf Undichtigkeiten und
Beschadigungen priifen. Befestigungsschrauben mit richti-
gem Drehmoment nachziehen.

B Servolenkung: Flissigkeitsstand prifen, gegebenenfalls
Hydraulikol auffillen.

Aufbau
B Tirscharniere, Trschldsser, Haubenscharniere: Olen.
B Unterbodenschutz und Hohlraumkonservierung: Prifen.

B Sicherheitsgurte: Auf Beschadigungen priifen.

Bremsen, Reifen, Rader

B Bremsanlage: Leitungen, Schlauche, Bremszylinder und
Anschlusse auf Undichtigkeiten und Beschadigungen pri-
fen.

B Scheibenbremse: Belagstarke der vorderen und hinteren
Bremsbelage prifen.

B Hintere Trommelbremse: Einstellen.

B Bereifung: Profiltiefe und Reifenfllldruck prifen; Reifen auf
VerschleiB und Beschadigungen (einschlieBlich Reser-
verad) priifen.

B Réader: Abschrauben, Zustand der Felgen (auch innen) pri-
fen, Rader reinigen und mit vorgeschriebenem Drehmo-
ment anschrauben.

Elektrische Anlage
B Alle Stromverbraucher: Funktion prifen.

B Beleuchtungsanlage: Priifen, gegebenenfalls Scheinwer-
fer einstellen.

B Signalhorn: Prifen.
B Scheibenwischer: Wischergummis auf VerschleiB prifen.

B Scheibenwaschanlage: Funktion prifen, Dusenstellung
kontrollieren, Flussigkeit nachfllen.

B Klimaanlage: Verdichter-Befestigungsschrauben nachzie-
hen.

B Batterie: Spannung und Saurestand prifen.



Zusatzlich alle 30000 km
B Automatisches Getriebe: Ol wechseln.
B Schalt- und Hinterachsgetriebe: Ol wechseln.

W Kraftstoffanlage: Hauptfilter wechseln, Sieb in der Kraft-
stoffpumpe reinigen.

B Kupplungsscheibe: Abnutzung priifen.
B Kompression: Prifen.

B Abgasanlage: Muttern am Flansch Abgaskrimmer/Vorde-
res Abgasrohr auf vorgeschriebenes Drehmoment anzie-
hen.

Zusétzlich alle 60000 km

B Vorderradlager: Lagerspiel priifen, gegebenenfalls nach-
stellen.

B Servolenkung: Filter wechseln lassen (Werkstattarbeit).

W Bei hinterer Scheibenbremse: Starke der Handbremsbe-
l&ge kontrollieren, gegebenenfalls ersetzen.

Alle 2 Jahre

B Kihimittel: Erneuern.
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Wartungsplan 5er BMW, Modell »E28« (seit 7/81)

Die Wartungsintervalle sind beim Ser BMW der 2.Generation
entsprechend den Einsatzbedingungen in einem Mikroprozes-
sor festgelegt und werden dem Fahrer optisch in der Service-
Intervallanzeige angezeigt. Die Service-Intervallanzeige
umfaBt finf griine, eine gelbe und dreirote LED (LED = Leucht-
diode, kleine Kontrollampe). Zusétzlich kdnnen die Schriftziige
»Qilservice« oder »Inspektion« aufleuchten. Je weniger griine
LED nach Einschalten der Ziindung aufleuchten, desto naher
riickt die nachste Wartung. Leuchtet die gelbe LED in Verbin-
dung mit einem der beiden Schriftzlige, sollte die entsprechend
fallige Wartung durchgefihrt werden. Dabei ist zu unterschei-
den zwischen dem Olservice, der Inspektion | und Il (=jede
zweite Inspektion 1) mit Jahresinspektion. Bei Uberschreitung
des Wartungstermins leuchten die roten LED's auf.

Als MafBstab bei der Berechnung der Wartungszyklen nimmt
der Mikroprozessor neben den zurlickgelegten Kilometern
auch die Einsatzbedingungen, wie zum Beispiel Kurzstrecken-
oder Langstreckenverkehr oder die Fahrweise des Fahrers.
Der Arbeitsumfang der angezeigten Inspektion ist unterschied-
lich und im Serviceheft festgehalten.

In der Werkstatt wird nach erfolgtem Olwechsel beziehungs-
weise nach erfolgter Inspektion die entsprechende Anzeige
geldscht. Zum Loschen der Anzeige ist ein teurer Spezial-
schlissel erforderlich, der Uber die BMW-Werkstéatten verkauft
wird. Die autorisierten BMW-Werkstatten haben sich jedoch
verpflichtet, auf Verlangen die Intervallanzeige kostenlos
zurlickzustellen, auch wenn die Wartung in Eigenregie durch-
gefuihrt wurde.

Wer sich nicht nach der BMW-Inspektionsanzeige richten will,
kann den Pflegedienst beziehungsweise die Wartung nach den
hier aufgeflihrten Intervallen durchflihren. Dabei entspricht der
hier aufgefiihrte Pflegedienst dem BMW-Motordlservice mit
Jahreskontrolle und die hier aufgefiihrte Wartung der BMW-
Inspektion |. Am Ende des Wartungsplanes werden die selte-
ner féalligen Wartungspunkte der BMW-Inspektion Il aufgefihrt.

Pflegedienst mit Motorélwechsel

Der Pflegedienst mit Motordlwechsel ist fiir Fahrzeuge mit
Benzinmotor alle 10000 km, beziehungsweise mindestens
einmal im Jahr (mdglichst im Frihjahr) durchzufiihren. Beim
Dieselmotor ist der Motordlwechsel alle 7500 km, bei
geringerer Jahresfahrleistung mindestens einmal jahrlich
erforderlich. Bei erschwerten Betriebsbedingungen, wie Uber-
wiegend Stadt- und Kurzstreckenverkehr, haufigen Gebirgs-
fahrten, Anhangerbetrieb und staubigen StraBenverhaltnissen,
Pflegedienstintervall auf die Halfte verkirzen.

B Motor: OI- und Filterwechsel.
Dieselmotor: Kraftstoffilter entwassern.
Ansaugluftfilter: Luftfiltereinsatz erneuern.

Keilriemen: Bei allen Riemen Spannung prifen.

Bremsflissigkeit: Erneuern (einmal jahrlich unabhéangig
von der Kilometerleistung).
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B Bremsen: Belagstarke der vorderen und hinteren Bremsbe-
lage priifen. Handbremsspiel prifen.

B Fahrgestell- und tragende Karosserieteile: Auf Beschadi-
gung und Korrosion prifen.

B Servolenkung: Flissigkeitsstand prifen, gegebenenfalls
Hydraulikél auffillen.

B Funktion aller elektrischen Verbraucher Uberprifen.

B Kihl- und Heizsystem: Flissigkeitsstand prifen, gegebe-
nenfalls aufflillen. Konzentration des Frostschutzmittels
prufen.

Wartung

Die Wartung entspricht der BMW-Inspektion I. Sie ist beim
Aufleuchten des Schriftzugs »Inspektion« in Verbindung
mit der gelben Leuchtdiode durchzufiihren. Wird sich
nicht nach der Intervallanzeige gerichtet, ist die Wartung
mindestens alle 20000 km oder einmal in 2 Jahren durch-
zufithren. Wartungsarbeiten, die in gréBeren Absténden
durchzufiihren sind (entspricht BMW-Inspektion Il), stehen am
Ende des Wartungsplanes.

Motor und Abgasaniage

B Ventile: Spiel priifen, einstellen.

B Zindkerzen beim Benzinmotor: Erneuern.

B Kraftstoffhauptfilter: Erneuern (Benzin- und Dieselmotor).
|

Keilriemen: Spannung und Zustand von allen Riemen pri-
fen.

Kihl- und Heizsystem: KihImittel erneuern (Alle 2 Jahre).
Konzentration des Frostschutzmittels prifen. Sichtpriifung
auf Undichtigkeiten und &uBere Verschmutzung des Kiih-
lers.

B Abgasanlage: Auf Beschadigungen prifen.

B Abgasanlage: Muttern am Flansch Abgaskrimmer/Zylin-
derkopf und Abgaskrimmer/Vorderes Abgasrohr auf vor-
geschriebenes Drehmoment anziehen.

B Motor: Sichtpriifung auf Olundichtigkeiten.

B Kraftstoffleitungen und -Behalter: Schlduche und Leitungen
auf Verlegung, Zustand und Dichtheit prifen.

B Gaszug und Drosselklappenhebel: Gelenke schmieren, auf
Leichtgangigkeit und Verschleif priifen.



Kupplung, Getriebe, Achsantrieb

B Kupplung: Schlauche, Leitungen und Anschliisse auf
Undichtigkeiten priifen, Bremsfliissigkeitsstand prufen.

B Schalt- und Hinterachsgetriebe: Sichtpriifung auf Undich-
tigkeiten, Olstand priifen.

W Automatisches Getriebe: Fliissigkeitsstand prifen, gege-
benenfalls ATF auffillen.

B Achswellen: Gelenkschutzhillen auf Undichtigkeiten und
Beschadigungen priifen.

B Kardanwelle: Gelenkscheiben auf Verschlei prifen.

Vorderachse und Lenkung

B Spurstangenkopfe: Spiel und Befestigung prifen, Staub-
kappen prifen.

B Achsgelenke: Staubkappen prufen.

B Lenkung: Spiel priifen, Faltenbéalge auf Undichtigkeiten und
Beschédigungen priifen. Befestigungsschrauben mit richti-
gem Drehmoment nachziehen.

B Servolenkung: Flissigkeitsstand priifen, gegebenenfalls
Hydraulikél auffillen.

Karosserie, Ausstattung
B Tirscharniere, Tiirschldsser: Olen.

B Front- und Heckklappenscharniere, DeckelschloBober-
und -unterteil: Mit Mehrzweckfett fetten.

B Unterbodenschutz und Hohlraumkonservierung: Priifen.
B Sicherheitsgurte: Auf Beschadigungen prifen.

B Schiebedach: Gleitschienen und Gleitbacken reinigen und
leicht mit Silikonspray einspriihen.

B Klimaanlage: Verdichter-Befestigungsschrauben nachzie-
hen.

B Niveauregulierung: Olstand bei unbeladenem Fahrzeug
kontrollieren, gegebenenfalls erganzen.

Bremsen, Reifen, Rader

Rader: Abschrauben, Zustand der Felgen (auch innen) pri-
fen, Rader reinigen und mit vorgeschriebenem Drehmo-
ment anschrauben.

Bereifung: Profiltiefe und Reifenfilldruck prifen; Reifen auf
VerschleiB und Beschadigungen (einschlieBlich Reser-
verad) prufen.

Bremsanlage: Leitungen, Schlauche, Bremszylinder und
Anschlisse auf Undichtigkeiten und Beschadigungen pri-
fen.

Bremsanlage: Bremsflissigkeitsstand und Dicke der
Bremsbelége priifen.

Elektrische Anlage

Beleuchtungsanlage: Samtliche Scheinwerfer, SchluB-
leuchten und Blinklampen prifen, gegebenenfalls Schein-
werfer einstellen.

Signalhorn: Priifen.
Scheibenwischer: Wischergummis auf VerschleiB prifen.

Scheiben- und Scheinwerferwaschanlage: Funktion pri-
fen, Dusenstellung kontrollieren, Flissigkeit nachfillen,
Scheinwerfer-Waschanlage prifen.

Batterie: Spannung und Saurestand prifen.

Zusétzlich alle 40000 km

Schalt- und Hinterachsgetriebe: Ol wechseln.
Automatisches Getriebe: ATF wechseln, Olsieb erneuern.
Kupplung: Kupplungsscheibe auf VerschleiB prifen.
Vorderradlager: Lagerspiel prifen.

Gelenkwellen: Dichtheit der Faltenbélge priifen.
Dieselmotor: Zahnriemenspannung prifen.

Dieselmotor: Férderbeginn der Einspritzpumpe priifen.

Handbremse: Belagstarke prifen, gegebenenfalls erneu-
ern.

Kompression: Prifen.

Zusatzlich alle 80000 km

Dieselmotor: Zahnriemen erneuern.
Dieselmotor: Glihkerzen erneuern.

27



Die Wartungsarbeiten

Nach den verschiedenen Baugruppen
des Fahrzeugs aufgeteilt, werden hier alle
Wartungsarbeiten  beschrieben,  die
gemafB dem Wartungsplan durchgeflhrt
werden mussen. Auf die erforderlichen
VerschleiBteile sowie das moglicherweise
erforderliche ~ Sonderwerkzeug  wird
jeweils hingewiesen.

Es empfiehlt sich, Reifendruck, Motorél-
stand und Flussigkeitsstande fur Kihlung,
Wisch-/Wasch-Anlage etc. alle 4 bis 6
Wochen zu prifen und zu ergénzen.

Achtung: Beim Einkauf von Ersatztei-
len ist immer der KFZ-Schein mitzuneh-
men, da zur einwandfreien Fahrzeugiden-
tifizierung oftmals die genaue Angabe der
Fahrgestellnummer oder des Baujahres
erforderlich sind.

Motor und Abgasanilage

Folgende Wartungspunkte mussen nach
dem Wartungsplan durchgefiihrt werden:

W Ventile: Spiel prifen, einstellen.

m Motor: Olwechsel, Sichtpriifung auf
Olundichtigkeiten.

B Kihl- und Heizsystem: Kuhimittel
erneuern (Alle 2 Jahre). Konzentration
des Frostschutzmittels prifen. Sicht-
prifung auf Undichtigkeiten und
auBere Verschmutzung des Khlers.

B Zindkerzen beim Benzinmotor; Erneu-
ern.

B Bis 7/81: Unterbrecherkontakt erneu-
ern, SchlieBwinkel einstellen (entfallt
bei Fahrzeugen mit Transistor-Ziind-
anlage).

B Kompression: prifen.
H Keilriemen: Spannung und Zustand
von allen Riemen prifen.

W Dieselmotor:  Zahnriemenspannung
prifen beziehungsweise Zahnriemen
ersetzen.

B Kraftstoffleitungen und  -Behélter:
Schlauche und Leitungen auf Verle-
gung, Zustand und Dichtheit prifen.

W Kraftstoffilter ersetzen beziehungs-
weise entwassern (Dieselmotor).

W Gaszug und Drosselklappenhebel:
Gelenke schmieren, auf Leichtgangig-
keit und Verschlei3 prufen.
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B Abgasanlage: Auf
prufen.

Beschadigungen

B Vergasermotor:
mung prufen.

® Nur Stromberg-Vergaser (BMW 520
bis 7/76): Olstand im Dampfergehause
kontrollieren, siehe Seite 100,

Ansaugluftvorwar-

Ventilspiel priifen/einstellen

Zum Ventilspiel prufen/einstellen ist fol-
gendes Spezialwerkzeug erforderlich:

® Eine Fuhlerblattiehre
Abstufungen.

in 0,05 mm-

® Ein ca. 2 mm starker Draht (oder
schmaler Schraubendreher).

® Ein Gabelschlissel- und StecknuB-
satz.

Folgende VerschleiBteile sind erforder-
lich:

@ Dichtung fur Zylinderkopfdeckel.

Um unterschiedliche Warmeausdehnun-
gen im Ventiltrieb zu kompensieren, muf
ein gewisser Abstand zwischen den Nok-
ken der Nockenwelle und dem Ventil
beziehungsweise dem Kipphebel vorhan-
den sein. Dieses Ventilspiel verandert
sich mit der Zeit durch Setzen der Ventile
und Abnutzung des Ventilantriebs.

Bei zu geringem Spiel verandern sich die
Steuerzeiten, die  Verdichtung st
schlecht, die Motorleistung nimmt ab, der
Motorlauf ist unregelmaBig. In extremen
Fallen konnen sich die Ventile verziehen
oder die Ventile beziehungsweise Ventil-
sitze verbrennen.

Bei zu groBem Spiel stellen sich starke
mechanische Gerausche ein, die Steuer-
zeiten verandern sich, der Motor gibt
wegen mangelhafter  Zylinderflllung
weniger Leistung ab, der Motorlauf ist
unregelmaBig.

Das Ventilspiel ist bei allen Fahrzeu-
gen nach der Inspektionsanzeige
beziehungsweise im Rahmen der War-
tung alle 20 000 km (Fahrzeuge bhis
Baujahr 7/81: alle 15 000 km) zu liber-
priifen und gegebenenfalls zu berichti-
gen.

Das Ventilspiel kann bei kaltem oder war-
mem Motor gepriift beziehungsweise ein-
gestellt werden.



Priifen

: ® Zylinderkopfdeckel ausbauen, siehe
Seite 21,

- ® Um den Motor in die erforderlichen
- Positionen zu drehen, gibt es 2 Mog-
~lichkeiten. Erste, einfachere Maoglich-
~ keit: 4. Gang einlegen, Handbremse
l6sen. Fahrzeug etwas verschieben.

|
- @ Zweite Mdglichkeit zum Motorverdre-
~ hen: Getriebe in Leerlaufstellung brin-
~ gen, Handbremse anziehen. Motor mit
Steckschliisseleinsatz (27/30 mm) an
der Zentralschraube der Kurbelwellen-
riemenscheibe  im  Uhrzeigersinn
(Motorlaufrichtung) drehen. Dadurch
dreht sich ebenfalls die Nockenwelle.

W-1052

® Nockenwelle so stellen, daB die Nok-
kenspitze vom Kipphebel des zu pri-
fenden Ventils wegzeigt, der Grund-
kreis liegt dann am Kipphebel an.

® ZweckmaBigerweise stellt man den
Motor zunéchst auf Zind-OT flr Zylin-
der 1 und beginnt bei den Ventilen fir
den 1. Zylinder. Der 1. Zylinder liegt an
der Stirnseite des Motors, in Fahrtrich-
tung gesehen vorn. Danach dreht man
den Motor weiter und prift das Ventil-
spiel fir die folgenden Zylinder ent-
sprechend der Zlindreihenfolge:
4-Zylindermotor: 1—=3—4-2;
6-Zylindermotor: 1-5—-3—-6—-2—4.
Zylinder 1 auf OT stellen, siehe Seite
54.

® Eine andere Moglichkeit, die Ventile
einzustellen: Motor verdrehen, bis an
einem beliebigen Ventil der Nocken der
Nockenwelle vom Ventil wegweist, er
steht dann schréag nach unten. Der
Halbkreis des Nockens liegt also nicht
am Kipphebel an, siehe Zeichnung. In
dieser Stellung Spiel prufen und gege-
benenfalls korrigieren.

® Jeden Kipphebel, an dem das Ventil-
spiel eingestellt wurde, mit Farbstift
kennzeichnen.

® Fahrzeug wieder etwas verschieben,
bis der Nocken eines anderen Ventils
nicht am Kipphebel anliegt. Die Rei-
henfolge der Ventileinstellung ist egal.
Die Kennzeichnung der Kipphebel
erfolgt, damit abgesichert ist, welches
Ventilspiel schon kontrolliert wurde.

Benzinmotor

@ Ventilspiel mit Fahlerblattlehre —F—
zwischen Exzenter —E— und Ventil-
schaftende messen.

® Das Ventilspiel ist richtig eingestellt,
wenn sich die Fuhlerblattlehre stramm
durchziehen 1aBt.

® Probehalber  Fuhlerblattlehre  mit
0,05 mm UbermaB (iber Sollwert in
der Tabelle) ansetzen, sie darf nicht
mehr zwischen Nocke und Kipphebel
passen. Gegebenenfalls Ventilspiel
verringern.

Achtung: Der Sollwert fur das Ventilspiel
ist bei EinlaBventilen und AuslaBventilen
gleich grof.

Ventilspiel

Motor kalt warm

518,5181;
520 bis 8/77
(4-Zylinder)

520/6, 5201,
525e

505,528,
525i,508i, | 0:30mm
5351 M535] ,

524 d/td

0,20mm 0,25mm

0,25mm 0,30 mm

0,35 mm

Man bezeichnet den Motor als »kalt« bei
einer Kihlmitteltemperatur unter ca. +35°
C. Zum Einstellen des Ventilspiels bei
»warmem Motor« soll die Kuhimitteltem-
peratur bei etwa +80° C liegen. Erkenn-
bar ist das daran, daB der Kihimittel-
schlauch unten am Kuhler warm wird. Der
Kihlmittelregler hat dann gerade den gro-
Ben Kihlmittelkreislauf gedffnet.

Einstellen

® Falls der Sollwert nicht erreicht wird,
BMW-Dorn 113070 in die Bohrung des
Exzenters —E— einsetzen, Mutter mit
Gabelschlissel lockern und Exzenter
mit Dorn so verdrehen, bis das richtige
Ventilspiel erreicht ist. Steht das BMW-
Werkzeug nicht zur Verflgung, kann
auch ein schmaler, in die Bohrung des
Exzenters passender, Schraubendre-
her oder Draht verwendet werden.

® Kontermutter mit ca. 10 Nm (Wert
schatzen) festziehen, dabei Exzenter
gegenhalten.

® Ventilspiel nochmals
dann Motor weiterdrehen.

kontrollieren,

® Nach dieser Anweisung ist das Spiel
flr sémtliche Ventile zu prifen bezie-
hungsweise einzustellen.

® Zylinderkopfdeckel
Seite 21.

einbauen, siehe
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Motorolwechsel

Zum Motorélwechsel ist folgendes Werk-
zeug erforderlich:

® Eine Grube oder ein hydraulischer
Wagenheber mit Unterstellbocken.

® Beim Benzinmotor: Ein Spezialwerk-
zeug zum Losen des Olfilters (Olfilter-
zange, Spannbandschlissel oder
HAZET-Werkzeug 2169).

® 17er oder 19er StecknuB zum Lésen
der OlablaBschraube sowie eine Olauf-
fangschale, die je nach Motor minde-
stens 5 bis 8 Liter Ol faBt (nur wenn Ol
nicht abgesaugt wird).

Folgende VerschleiBteile werden bend-

tigt:

@ Nur wenn Ol nicht abgesaugt wird:
Aluminium-Dichtring flr die OlablaB-
schraube. Die OlablaBschraube hat ein
Gewinde mit 12 mm AuBendurchmes-
ser, der Dichtring hat die GroBe
A12x15,5 und wird manchmal mit dem
Offilter mitgeliefert.

® Ol-Filterpatrone.
® Beiundichtem Olfilter muB gegebenen-

falls zusatzlich die Deckeldichtung (O-
Ring) ersetzt werden.

® Je nach Motor 4,25 bis 5,75 Liter
Motorél. Nur von BMW freigegebenes
Motordl verwenden, siehe Seite 61.

Olwechselmenge Fahrzeuge bis 7/81:

Motor | mitOlfilter | ohne Olfilter
518

520 4 25| 401
520i

525

508 5,751 501
528i

520/6 4751 4.25]|

Olwechselmenge Fahrzeuge ab 7/81
(»E28«):

Motor | mit Filterw. | ohne Filterw.
518/-i

520i 4.25] 401
525e

M 535i

525i

598 5,751 5,01
524td 5,751 451
524d 5,251 4,01

Die Mengendifferenz zwischen der Min.-
und Max.-Markierung am Olpeilstab
betragt: 1 Liter.

e

Der Olwechsel istnach der BMW-Service-
Intervallanzeige durchzufthren, bezie-
hungsweise beim Benzinmotor alle
10000 km (bis 7/81: alle 7500 km) und
beim Dieselmotor alle 7500 km. Falls sehr
wenig gefahren wird, Olwechsel einmal im
Jahr vornehmen. Dabei wird gleichzeitig
die Filterpatrone gewechselt.

Bei erschwerten Einsatzbedingungen wie
Kurzstreckenverkehr, haufiger Kaltstart
und staubige StraBenverhaltnisse soliten
Motord) und Olfilter in kiirzeren Abstin-
den gewechselt werden.

Das Motordl darf auch mittels einer
Sonde (an der Tankstelle) lber das
OlmeBrohr abgesaugt werden. Aller-
dings muB das neue Ol dann meistens bei
der betreffenden Tankstelle gekauft wer-
den.

Achtung: Alt6l muf auf jeden Fall bei den
Altél-Sammelstellen abgegeben werden.
Die Ol-Verkaufsstellen nehmen die ent-
sprechende Menge Altol kostenlos entge-
gen, daher Quittung und Olkanister fir
spatere  Altdlrickgabe aufbewahren!
AuBerdem informieren Gemeinde- und
Stadtverwaltungen dariiber, wo sich die
nachste Altol-Sammelstelle befindet. Kei-
nesfalls darf Altdl einfach weggeschiit-
tet oder dem Hausmiill mitgegeben
werden. GroBere Umweltschaden wie
beispielsweise Grundwasserverseu-
chung wéren sonst unvermeidbar.

Motordl ablassen

® Motor auf Betriebstemperatur bringen
(60° — 80° C KuhImitteltemperatur).

® Fahrzeug waagerecht
siehe Seite 140.

® Dieselmotor: Vorderen Motorraum-
schutz  unterhalb der Olwanne
abschrauben.

aufbocken,

® GefaB zum Auffangen des Altdls unter
die Olwanne stellen.

® OlablaBschraube  seitlich an  der
Olwanne herausdrehen und Altol ganz
ablassen.

Achtung: Werden im Motordl Metall-
spane und Abrieb in groBeren Menger
festgestellt, deutet dies auf FreBschader
hin, zum Beispiel Kurbelwellen- oder
Pleuellagerschaden. Um Folgeschaden
zu vermeiden, missen nach der Motorre-
paratur die Olkanale und Olschlauche
sorgfaltig gereinigt werden. Zusatzlich
muB der Olkuhler, falls vorhanden, erneu-
ert werden.

Olfilter ersetzen
Benzinmotoren auBer 525i,528i, 535i:

)

@ Olffilter abschrauben. Hierfiir gibt es
spezielle Werkzeuge, zum Beispiel
HAZET 2169. Man kann auch einen
spitzen Schraubendreher seitlich in
den Offilter eintreiben. Beim Drehen
lauft dann allerdings Ol aus — GefaB
unterstellen.

@ Oiffilterflansch mit Kraftstoff reinigen.

® Gummidichtring am neuen Olfilter
leicht mit Motordl bestreichen. Ach-
tung: Hinweise auf dem Olfilter beach-
ten.

@® Neuen Olffilter nur von Hand anschrau-
ben, kein Werkzeug benutzen.

BMW 525i, 528i

® Schraube —5— oben am Olfilterflansch
I6sen und Filtergehduse —11— mit
Dichtring —10— nach unten abneh-
men. Achtung: Beim L&sen der
Schraube Filtergehause festhalten. Ol
lauft aus, Wanne unterstellen.



@ Offiltereinsatz ~ —9— herausziehen,
abtropfendes Ol auffangen.

® Olfilterdeckel am Dichtflansch reini-
gen, Gummidichtring am Deckel auf
Beschadigungen prifen. Beschadig-
ten Dichtring ersetzen.

® Neuen Filtereinsatz in das Olffilterge-
hause einsetzen.

@ Offilterdeckel gerade von unten aufset-
zen, Schraube —5— mit Unterlage
—4— einsetzen und mit 20 Nm festzie-
hen.

Hinweis: Beim BMW 535i ist die
Schraube —5— von unten in das Filterge-
hause eingeschraubt. Ferner befindet
sich unten am Filtergeh&duse eine Ablaf3-
schraube flr das Motordl. Vor Filterwech-
sel Ol ablassen, ansonsten entsprechend
‘wie beim 525i/528i verfahren.

Dieselmotor:

® AblaBschraube —9— ldésen und mit
Dichtring —8— abnehmen. Achtung:
Ol lauft aus, Wanne unterstellen.

® 2 Schrauben —7— herausdrehen, Fil-
terdeckel —6— nach unten abziehen.

® Offitereinsatz  —3—  herausziehen.
Abtropfendes Ol mit Lappen auffan-
gen.

o Offilterflansch mit Kraftstoff reinigen.

® Gummidichtring —5— am Olfilter leicht
mit Motordl bestreichen. Achtung:
Hinweise auf dem Olfilter beachten.

® Neuen Filtereinsatz in das Olfilterge-
héuse einsetzen.

® Olfiiterdeckel reinigen, Gummidicht-
ring am Deckel auf Beschadigungen
prifen. Beschadigten Dichtring erset-
zen.

o Offilterdeckel gerade von unten aufset-
zen. 2 Schrauben einsetzen,
anschrauben und mit 25 Nm festzie-
hen.

® AblaBschraube mit neuem Dichtring
(GroBe A12 x 15) einsetzen.

Auffiillen

@ OlablaBschraube mit neuem Dichtring
einschrauben und fest, aber nicht mit
zu groBer Gewalt anziehen. Anzugs-
drehmoment bei einer Schraube mit
Schltsselweite 17: 30 Nm, bei Schlis-
selweite 19: 60 Nm.

® Je nach Modell vorgeschriebene
Menge neues Ol am Einflillstutzen des
Zylinderkopfdeckels einflllen, siehe
Tabelle.

® Motor starten und mit erhohter Dreh-
zahl (ca. 2500/min) laufen lassen bis
die Olkontrollampe erldscht (ca. 5 s).
Motor abstellen.

@® Nach 5minitiger Wartezeit Olstand mit
MeBstab kontrollieren.

® Nach Probefahrt Dichtigkeit der AblaB-
schraube und des Olfilters Uberprifen,
gegebenenfalls vorsichtig nachziehen.

® Betriebswarmen Motor abstellen und
Olstand nach ca. 2 Minuten nochmals
prufen, gegebenenfalls korrigieren.

® Dieselmotor: Untere Motorraumver-
kleidung anschrauben.

@® Falls erforderlich, Service-Intervallan-
zeige zurlckstellen. Dazu ist normaler-
weise ein spezielles Gerat erforderlich,
das von BMW verkauft wird (teuer). Auf
Wunsch stellt die BMW-Werkstatt die
Anzeige kostenlos zurlck.

® Um die Betriebsverhaltnisse des
Motors besser Uberwachen zu kénnen,
soll beim Olwechsel immer ein Ol glei-
chen Typs und méglichst auch gleicher
Marke verwendet werden. Daher ist es
zweckmaBig, bei jedem Olwechsel ein
Hinweisschild am Motor zu befestigen,
auf dem Marke und Viskositat des Oles
vermerkt sind.

® Wahllos abwechselnder Gebrauch ver-
schiedener Oltypen ist ungiinstig.
Motorendle gleichen Typs, aber ver-
schiedener Marken sollen maoglichst
nicht gemischt werden. Motorendle
gleichen Typs und gleicher Marke,
aber verschiedener Viskositat konnen
im Bedarfsfall wahrend jahreszeitlicher
Uberschneidung ohne weiteres nach-
gefullt werden.

Sichtpriifung auf Olverlust

Bei Glverschmiertem Motor und hohem
Olverbrauch tberprifen, wo das Ol aus-
tritt. Dazu folgende Stellen tberprifen:

B Oleinfulldeckel 6ffnen und Dichtung
auf Porositat oder Beschadigung pri-
fen.

B Bellftungsschlauche vom Zylinder-
kopfdeckel zum Lulftfilter auf festen Sitz
prifen.

Zylinderkopfdeckel-Dichtung
Zylinderkopf-Dichtung
Trennstelle Zundverteilerflansch

Offitterdichtung: Olfilter am  Offilter-
flansch

OlablaBschraube (Dichtring)
Olwannendichtung

Trennstelle zwischen Motor und
Getriebe (Dichtung an Schwungrad
oder Getriebewelle).

Da sich bei Undichtigkeiten das Ol mei-
stens Uber eine gréBere Motorflache ver-
teilt, ist der Austritt des Ols nicht auf den
ersten Blick zu erkennen. Bei der Suche
geht man zweckmaBigerweise wie folgt
vor:

® Motorwasche durchflihren. Motor mit
handelslblichem Kaltreiniger einsprii-
hen und nach einer kurzen Einwir-
kungszeit mit Wasser abspritzen. Vor-
her Zindverteiler und Generator mit
Plastiktlte abdecken.

@® Trennstellen und Dichtungen am Motor
von auBen mit Kalk oder Talkumpuder
bestauben.

@ Olstand kontrollieren, gegebenenfalls
auffillen.

@ Probefahrt durchfiihren. Da das Ol bei
heiBem Motor dinnflissig wird und
dadurch schneller an den Leckstellen
austreten kann, sollte die Probefahrt
Uber eine Strecke von ca. 30 km auf
einer SchnellstraBe durchgefuhrt wer-
den.

® AnschlieBend Motor mit Lampe absu-
chen, undichte Stelle lokalisieren und
Fehler beheben.

Motorélstand priifen

Etwa alle 1000 km solite der Olstand des
Motors Uberprift, gegebenenfalls erganzt
werden. Dabei sollte der Motor nicht mehr
als 1,0 Liter Ol auf 1000 Kilometer ver-
brauchen. Mehrverbrauch ist ein Anzei-
chen flr verschlissene Ventilschaftab-
dichtungen und/oder Kolbenringe bezie-
hungsweise defekte Oldichtungen.

® Das Fahrzeug muB beim Messen auf
einer waagerechten Fléche stehen.

® Nach Abstellen des Motors mindestens
3 Minuten lang warten, damit sich das
Ol'in der Olwanne sammelt.

® Olpeilstab am Motor herausziehen und
mit sauberem Lappen abwischen.
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® AnschlieBend

MefBstab bis zum
Anschlag einfihren und wieder her-
ausziehen. Der Olstand muB zwischen
den beiden Markierungen liegen.

® Neues Ol erst nachfiillen, wenn sich
der Olstand der unteren Marke nahert.
Die Olmenge von der Min.- bis zur
Max.-Markierung betragt 1 Liter.

® Nachgeflllt wird am VerschluB des
Zylinderkopfdeckels. Beim Nachftllen
richtige Olsorte verwenden, keine
Zusétze verwenden, siehe Seite 61.

Kiihimittelstand priifen

Der KihImittelstand sollte in regelméBi-
gen Abstanden — etwa alle vier Wochen
— geprlft werden, zumindest aber vor
jeder gréBeren Fahrt.

Zum Nachfillen — auch in der warmen
Jahreszeit — nur eine Mischung aus Kiih-
lerfrostschutzmittel und kalkarmem, sau-
berem Wasser verwenden.

Achtung: Um die Weiterfahrt zu ermagli-
chen, kann auch, insbesondere im Som-
mer, reines Wasser nachgefillt werden.
Der Kuhlerfrostschutz muB dann jedoch
baldmdglichst korrigiert werden.

P P e

stand soll bei kaltem Motor (Kthimittel-
temperatur ca. +20° C) bis héchstens 2
cm unterhalb des Schraubgewindes
reichen.
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@ Auffanggefas flr das Kuhimittel.

® 6-Zylinder-Motoren: Das Kuihimittel
soll bei kaltem Motor (Kiihimitteltempe-
ratur ca. +20° C) bis zur Markierung
—K— am Ausgleichbehalter reichen.

® Kaltes Kuhimittel nur bei kaltem
Motor nachfillen, um Motorschaden
zu vermeiden.

Achtung: VerschluBdeckel bei heiBem
Motor vorsichtig 6ffnen. Verbriihungs-
gefahr! Beim Offnen Lappen iiber den
VerschluBdeckel legen. VerschluBdek-
kel mdglichst bei einer Kuhimittel-
Temperatur unter +90° C 6ffnen.

@® VerschluBdeckel beim Offnen zuerst
etwas aufdrehen und Uberdruck ent-
weichen lassen. Danach Deckel wei-
terdrehen und abnehmen.

@ Sichtprifung auf Dichtheit durchfih-
ren, wenn der Kiihimittelstand in kurzer
Zeit absinkt.

KiihImittel wechseln

Das Kuhimittel ist im Rahmen der War-
tung alle 2 Jahre zu erneuern. Dazu sind
folgende Werkzeuge erforderlich:

® Wagenheber und Unterstellbocke.

® Sechskant-Ringschliisselsatz oder
Sleckrusrasten.

Q\oende VerschleiBiele sz

=

Achtong- L odie Welterfalhrt zZU

PRGOS AT T LR —
im Sommer, reines Wasser nachgefullt
werden. Der Kihlerfrostschutz muB
dann jedoch baldmdglichst korrigiert
werden.

A bodish TEUHERY TNt S
wenden, Azl ¥ewe Aplagerungen
entstehen. Nur von BMW freigegebe-

@S  (TOSCTCrrnzrrvtey v/ VI IIES.

® Fur die AblaBschraube am Motorblock
wird ein  Aluminium-Dichtring der
GréBe A14x18 bendtigt.

Inhalt des Kiihlsystems:
Fahrzeuge bis 7/81 (»E12«)

Modell Liter
518 7,01
520, 520i (4-Zylinder) 7.2l
520/6, 525, 528 12,01

Fahrzeuge ab 7/81 (»E28«)

Modell Liter
518,518i 7,01
520i,525e 10,51

525i,528i,M535i, 524td 12,01

Ablassen

® Massekabel (—) von der Batterie
abklemmen.

® Heizungsschalter im Innenraum auf
maximale Heizleistung stellen.

® VerschluBdeckel des Kuhlsystems
etwas nach links drehen und Uber-
druck aus dem Kihlsystem entweichen
lassen. Dann Deckel weiterdrehen und
ganz abnehmen.

Achtung: Bei heiBem Motor vor dem Off-
nen des Deckels einen dicken Lappen
auflegen, um Verbrihungen durch heiBe
Kuhlflussigkeit oder Dampf zu vermeiden.
Deckel nur bei KuhImitteltemperaturen
unter +90° C abnehmen.

® Fahrzeug vorn aufbocken, siehe Seite
140.

® Falls vorhanden, Abdeckung unter
dem Kuhler ausbauen.

@ Sauberes AuffanggefaB unter den
Kuhler stellen und AblaBschraube
—1— unten am Kuhler [6sen. Zum Dre-
hen der Schraube kann eine Minze
genommen werden.



® AnschlieBend MeBstab bis
Anschlag einfihren und wieder her-
ausziehen. Der Olstand muf zwischen
den beiden Markierungen liegen.

zum

@ Neues Ol erst nachfiillen, wenn sich
der Olstand der unteren Marke nahert.
Die Olmenge von der Min.- bis zur
Max.-Markierung betragt 1 Liter.

® Nachgeflllt wird am VerschluB des
Zylinderkopfdeckels. Beim Nachfillen
richtige Olsorte verwenden, keine
Zusatze verwenden, siehe Seite 61.

Kiihimittelstand priifen

Der KihImittelstand sollte in regelmaBi-
gen Abstéanden — etwa alle vier Wochen
— geprift werden, zumindest aber vor
jeder gréBeren Fahrt.

Zum Nachflllen — auch in der warmen
Jahreszeit — nur eine Mischung aus Kiih-
lerfrostschutzmittel und kalkarmem, sau-
berem Wasser verwenden.

Achtung: Um die Weiterfahrt zu ermégli-
chen, kann auch, insbesondere im Som-
mer, reines Wasser nachgeflllt werden.
Der Kuhlerfrostschutz muB3 dann jedoch
baldmdglichst korrigiert werden.

® 4-Zylinder-Motoren: Der Kuhimittel-
stand soll bei kaltem Motor (KihImittel-
temperatur ca. +20° C) bis hochstens 2
cm unterhalb des Schraubgewindes
reichen.
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@ 6-Zylinder-Motoren: Das Kuhimittel
soll bei kaltem Motor (KihImitteltempe-
ratur ca. +20° C) bis zur Markierung
—K— am Ausgleichbehalter reichen.

® Kaltes Kuhlimittel nur bei kaltem
Motor nachfiillen, um Motorschaden
zu vermeiden.

Achtung: VerschluBdeckel bei heiBem
Motor vorsichtig 6ffnen. Verbriihungs-
gefahr! Beim Offnen Lappen iiber den
VerschluBdeckel legen. VerschluBdek-
kel maoglichst bei einer Kihimittel-
Temperatur unter +90° C 6ffnen.

® VerschluBdeckel beim Offnen zuerst
etwas aufdrehen und Uberdruck ent-
weichen lassen. Danach Deckel wei-
terdrehen und abnehmen.

@® Sichtprifung auf Dichtheit durchfiih-
ren, wenn der Kihimittelstand in kurzer
Zeit absinkt.

Kiihimittel wechseln

Das Kuhlmittel ist im Rahmen der War-
tung alle 2 Jahre zu erneuern. Dazu sind
folgende Werkzeuge erforderlich:

® Wagenheber und Unterstellbdcke.

® Sechskant-Ringschlisselsatz
StecknuBkasten.

oder

® AuffanggefaB fur das Kuhimittel.

Folgende VerschleiBteile werden bend-

tigt:

® Zum Nachfiillen — auch inder warmen
Jahreszeit — nur eine Mischung aus
Kuhlerfrostschutzmittel und  kalkar-
mem, sauberem Wasser verwenden.
Am besten destilliertes Wasser ver-
wenden, damit keine Ablagerungen
entstehen. Nur von BMW freigegebe-
nes Frostschutzmittel verwenden.
Achtung: Um die Weiterfahrt zu
ermdglichen, kann auch, insbesondere
im Sommer, reines Wasser nachgefullt
werden. Der Kuhlerfrostschutz mufB
dann jedoch baldmdglichst korrigiert
werden.

@ Fir die AblaBschraube am Motorblock
wird ein  Aluminium-Dichtring der
GroBe A14x18 bendtigt.

Inhalt des Kiihisystems:
Fahrzeuge bis 7/81 (»E12«)

Modell ’ Liter
518 7,01
520, 520i (4-Zylinder) 7,21
520/6, 525, 528 12,01
Fahrzeuge ab 7/81 (»E28«)
Modell Liter
518,518i 7,01
520i,525e 10,51
525i, 528i,M535i, 524 td 12,01
Ablassen
® Massekabel (—) von der Batterie
abklemmen.

@® Heizungsschalter im Innenraum auf
maximale Heizleistung stellen.

@® VerschluBdeckel des Kiihlsystems
etwas nach links drehen und Uber-
druck aus dem Kihlsystem entweichen
lassen. Dann Deckel weiterdrehen und
ganz abnehmen.

Achtung: Bei heiBem Motor vor dem Off-
nen des Deckels einen dicken Lappen
auflegen, um Verbrihungen durch heiBe
Kuhlflissigkeit oder Dampf zu vermeiden.
Deckel nur bei Kuhlmitteltemperaturen
unter +90° C abnehmen.

@® Fahrzeug vorn aufbocken, siehe Seite
140.

® Falls vorhanden, Abdeckung unter
dem Kuhler ausbauen.

@ Sauberes Auffanggefa unter den

Kuhler stellen und AblaBschraube
—1—unten am Kuhler I6sen. Zum Dre-
hen der Schraube kann eine Minze
genommen werden.




" Achtung: Befindet sich (bei &lteren
" Modellen) keine AblaBschraube am Kuh-
ler, Schlauchschelle aufschrauben und
; Schiauch —Pfeil— unten am Kuhler abzie-
~ hen.

@ AuffanggefaB unter den Motor stellen
und AblaBschraube —Pfeil— am Motor-
block herausdrehen. Die Schraube
sitzt unterhalb vom Abgaskrimmer.

- @ Klihimittel ganz ablaufen lassen.

Achtung: Kuhiflissigkeit ist giftig und darf

nicht einfach weggeschittet oder dem
Hausmilll mitgegeben werden.
Gemeinde- und Stadtverwaltungen infor-
" mieren dariiber, wo sich die nachste Son-
dermill-Sammelstelle befindet.
Wird die Kuhlflissigkeit zwischendurch im
- Rahmen einer Reparatur abgelassen,
solte sie zur Wiederverwendung aufge-
~ fangen werden.

® AblaBschraube mit neuem Dichtring
am Motorblock einschrauben und mit
50 Nm festziehen.

@ AblaBschraube am Kihler ganz leicht
festziehen. Dazu eine Mlnze in den
Schlitz der Schraube stecken und
AblaBschraube handfest anziehen.
Falls abgezogen, Kihimittelschlauch
am Kihlerstutzen aufschieben und mit
Schlauchschelle sichern.

Auffiillen

@® 6-Zylinder-Benzinmotoren:  Entlif-
tungsschraube —1— am Thermostat-
gehause offnen.

® Dieselmotor:
—Pfeil— am Thermostatgehause off-
nen.

Entliftungsschraube

@ Kihlsystem Uber die Offnung des Aus-
gleichbehalters, beziehungsweise
beim 4-Zylindermotor am Kihler auffil-
len.

@ Bei den 6-Zylindermotoren muf3 an der
Entltftungsschraube  Kihlflissigkeit
austreten, gegebenenfalls weiter auf-
fallen.

@® Entliftungsschraube am Thermostat
verschlieBen.

@ Batterie-Massekabel anklemmen.

® Motor starten und warmlaufen lassen,
Drehzahl durch stoBweises Gasgeben
Uber 2500/min halten. Die im System
enthaltene Restluftmenge flihrt zum
Absinken des Flissigkeitsspiegels bis
etwa auf die vorgeschriebene Max.-
Marke, die am Ausgleichbehélter mar-
kiert ist.

® Wahrend des Warmlaufens eventuell
Kihlimittel nachflllen und anschlie-
Bend VerschluBdeckel schlieBen.

@ Kihlsystem, insbesondere Schlauch-
anschllisse sowie AblaBschrauben
und Kihimittelpumpe, auf Dichtheit
priifen.

Kiihlsystem-Sichtpriifung auf
Dichtheit

@ Kihlmittelschlauche durch Zusam-
mendrticken und Verbiegen auf pordse
Stellen untersuchen, hartgewordene
Schiauche ersetzen.

® Die Schlauche durfen nicht zu kurz auf
den AnschluBstutzen sitzen.

@® Festen Sitz der Schlauchschellen kon-
trollieren.

@® Dichtung des VerschluBdeckels am
Einfullstutzen des Kiihlers beziehungs-
weise Ausgleichbehalters auf Besché-
digungen Uberprtfen.

® Motor warmlaufen lassen und prifen,
ob Khlflussigkeit im Bereich der Kihl-
mittelpumpe austritt.

® Wenn bei heiBem Motor Kiihimittel aus
einer Bohrung unten an der Pumpe
lauft, ist in der Regel der Wellendicht-
ring defekt. In diesem Fall Kihlmittel-
pumpe Uberholen beziehungsweise
ersetzen.

® Mitunter ist es schwierig, die Leckstelle
ausfindig zu machen. Dann empfiehlt
sich eine Druckprifung (Spezialgeréat
erforderlich) durch die Werkstatt. Hier-
bei kann ebenfalls das Uberdruckventil
des VerschluBdeckels geprift werden.

Frostschutz priifen

Folgendes Prufwerkzeug wird bendtigt:

@® Eine Prifspindel, die es preiswert im
Zubehorhandel gibt und auch oft an
Tankstellen zur Benutzung vorliegt.

RegelmaBig vor Winterbeginn sollte
sicherheitshalber die Konzentration des
Frostschutzmittels gepriift werden, insbe-
sonders wenn zwischendurch reines
Wasser nachgeftillt wurde.

® Motor warmfahren, bis der Kiihler oben
ca. handwarm ist.

® VerschluBdeckel am Ausgleichbehél-
ter vorsichtig 6ffnen. Achtung: Nicht
bei heiBem Motor &ffnen, siehe unter
»Kuhlmittel wechseln«.
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® Mit MeBspindel Kihlflissigkeit ansau-
gen und am Schwimmer KulhImittel-
dichte ablesen. Der Frostschutz soll in

unseren Breiten bis mindestens

—30° Creichen.

BMW-Kiihlkonzentrat ergédnzen

Beispiel: Die Frostschutz-Messung mit
der Spindel ergibt bei einer Fillmenge des
Kuhlsystems von 12,0 Litern einen Frost-
schutz bis — 10° C. In diesem Fall aus
dem Kuhlsystem 3,5 | Kihlflissigkeit
ablassen und daftr 3,5 | reines Frost-
schutzkonzentrat auffullen. Die Gesamt-
fallmenge ist je nach Modell unterschied-
lich, siehe Seite 12, 13.

Achtung: Nur von BMW freigegebenes
nitritfreies Korrosions- und Frostschutz-
mittel nachfullen,

Gemess. Wertin°C| 0 [—-10|—20(—25

Gesamtfullmenge | Differenzmengeinl

7,0 Liter 2820|1005
10,5 Liter 42130(15]1,0
12,0 Liter 481351510

@ VerschluBdeckel am Kihler verschlie-
Ben und nach Probefahrt Frostschutz
erneut Uberpriifen.

Kompression priifen

Folgendes Prifgeréat wird bendtigt:

® Ein Kompressionsdruckprifer, der fir
Benzinmotoren recht preiswert in
Fachgeschaften angeboten wird. Ach-
tung: Fir den Dieselmotor wird ein
Kompressionsdruckprifer mit groBe-
rem MeBbereich bendtigt. Da er recht
teuer ist, lohnt sich die Anschaffung
nicht unbedingt.
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Der Kompressionsdruck soll alle 40000
km geprift werden. Bei den Benzinmoto-
ren mussen die Zindkerzen herausge-
schraubt werden; hier empfiehlt es sich,
diesen Arbeitsgang mit dem félligen
Zindkerzenwechsel zu  kombinieren.
Beim Dieselmotor werden zur Priifung die
Glihkerzen demontiert.

Die Kompressionsprifung erlaubt Rick-
schlusse Uber den Zustand des Motors.
Und zwar 4Bt sich bei der Priifung fest-
stellen, ob die Ventile oder die Kolben
(Kolbenringe) in Ordnung beziehungs-
weise verschlissen sind. AuBerdem zei-
gen die Prifwerte an, ob der Motor aus-
tauschreif ist beziehungsweise komplett
Uberholt werden muf.

Am meisten Aussagekraft hat der Druck-
unterschied zwischen den einzelnen
Zylindern. Er darf maximal 1,5 bar betra-
gen. Falls ein oder mehrere Zylinder
gegenuber den anderen einen Druckun-
terschied von mehr als 1,5 bar haben, ist
dies ein Hinweis auf defekte Ventile, ver-
schlissene Kolbenringe beziehungsweise
Zylinderlaufbahnen. Ist die VerschleiB3-
grenze erreicht, mu3 der Motor Uberholt
beziehungsweise ausgetauscht werden.

Die Hohe des angezeigten Kompres-
sionsdrucks ist von untergeordneter
Bedeutung, da er unter anderem auch
vom verwendeten MeBgerat abhangt. Er
soll bei den Benzinmotoren mindestens
10 bar und bei den Dieselmotoren minde-
stens 20 bar betragen.

® Zur Prifung der Kompression muB der
Benzinmotor betriebswarm sein, der
Dieselmotor muB kalt sein. Beschrie-
ben wird nur die Prifung bei den Ben-
zinmotoren; bei Dieselmotoren Fach-
werkstatt aufsuchen.

Benzinmotoren
® Zindung ausschalten.

® Einspritzmotoren: Kraftstoffpumpen-
relais, beziehungsweise Hauptrelais
neben dem Stecker am Sicherungska-
sten abziehen, oder Sicherung fir
Kraftstoffpumpe herausnehmen, damit
wahrend der Prifung kein Kraftstoff
eingespritzt wird. Lage der Relais,
siehe Abbildung auf Seite 76.

® Samtliche Zindkerzenstecker abzie-
hen. Hierzu gibt es eine spezielle
Zange, zum Beispiel HAZET 1849.
Damit dirfen die Stecker jedoch nur an
den Blechhllsen gefaBt werden.

@ AnschlieBend Zindkerzen-Nischen im
Zylinderkopf mit PreBluft ausblasen,
und alle Ziindkerzen mit geeignetem
Kerzenschllisse| herausschrauben.

® Motor mit Anlasser ein paarmal durch-
drehen, damit Ruickstande und RuB
herausgeschleudert werden. Ach-
tung: Getriebe in Leerlaufstellung und
Handbremse angezogen.

® Kompressionsdruckprifer  entspre-
chend der Bedienungsanleitung in die
Zindkerzenoffnung driicken oder ein-
schrauben.

® Von Helfer Gaspedal ganz durchtreten
lassen und wéhrend der ganzen Pri-
fung mit dem FuB festhalten.

® Motor ca. 8 Umdrehungen drehen las-
sen, bis kein Druckanstieg mehr auf
dem MeBgerat erfolgt.

@® Nacheinander samtliche Zylinder pri-
fen und mit Sollwert vergleichen.

® AnschlieBend Ziindkerzen mit 25 Nm
einschrauben und Zindkabel nach
Zindfolge 1-5-3-6-2-4, beziehungs-
weise 1-3-4-2 aufstecken.

@® Relais beziehungsweise Sicherung

einsetzen, Sicherungskasten ver-
schlieBen.
Dieselmotor:

Gliihkerzen erneuern

Alle 80000 km sollen beim Dieselmotor
die Gluhkerzen ersetzt werden.

Als Spezialwerkzeug wird bendtigt:

@® Passende StecknuB SW 12 zum Her-
ausdrehen der Glihkerzen, zum Bei-
spiel HAZET 880 TZ.

Folgende VerschleiBteile missen bei der
BMW-Werkstatt gekauft werden:

® 6 Gluhkerzen flr den jeweiligen Motor.
® Kupferpaste »CRCe«.

Ausbau
® Batterie-Massekabel (—) abklemmen.

@ Elektrisches Kabel an den Gliihkerzen
abschrauben und Gluhkerzen mit pas-
sendem Steckschliissel herausschrau-
ben, siehe Seite 128.




Einbau

Gewinde der neuen Glihkerzen mit
Kupferpaste »CRC« einstreichen.

® Gliihkerzen mit 25 Nm einschrauben.

® AnschluBkabel mit5Nm, also leicht, an
die Gliithkerzen anschrauben.

:0 Batterie-Massekabel anklemmen.

Ziindkerzen ersetzen/
elektrische Anschlisse priifen

Als Spezialwerkzeug wird benétigt:

® Ein Zundkerzenschllssel, der dem
Bordwerkzeug beiliegt oder auch preis-
wertim Zubehorhandel zu kaufen ist.

@ Zusétzlich empfiehlt sich der Kauf einer
speziellen Zange, zum Beispiel HAZET
1849, die das Abziehen der Kerzen-
stecker erleichtert.

Folgende VerschleiBteile missen gekauft
werden:

® Dierichtigen Ziindkerzen flr den jewei-
ligen Motor, siehe Tabelle im Kapitel
»Die Zlndkerzen« auf Seite 60.

Ausbau

® Samtliche Kerzenstecker abziehen,
dabei nur an den Steckern und nicht an
den Kabeln ziehen. Die erwahnte
Zange erleichtert das Abziehen.

® Zindkerzen-Nischen, wenn mdglich,
mit PreBluft ausblasen, damit bei aus-
gebauten Kerzen kein Schmutz in die
Gewindebohrung fallt.

® Zindkerzen mit Zindkerzenschlissel
herausschrauben und den Zustand der
Kerze (sogenanntes »Kerzengesicht«)
prifen. Mit einiger Erfahrung lassen
sich daraus Ruickschlisse auf den
Betriebszustand des Motors ziehen. Es
gelten folgende Regeln:

Elektroden und Isolierkorper

B Mittelgrau = Richtiges Arbeiten der
Zundkerze und richtiges Gemisch

B Schwarz = Gemisch zu fett
B Hellgrau = Gemisch zu mager

B Verdlt = Aussetzen der betreffenden
Ziindkerze oder schlecht abdichtende
Kolbenringe (Kompression prifen).

® Isolatoren der Zindkerzen auf Kriech-
strome untersuchen. Kriechstrome zei-
gen sich als dunne, unregelmaBige
Spuren auf der Oberflache. Falls sich
die Kriechstromspuren nicht vollstan-
dig entfernen lassen, betreffende
Kerze und eventuell auch undichten
Zindkerzenstecker austauschen.

® Falls erforderlich, Ziindkerzen mit einer

Messingbdirste oder einem Sandstrahl-
geréat reinigen. Mittel-Elektrode mit
Feile rechtwinkelig abstumpfen und
damit Abbrand ausgleichen.

Einbau

® Elektrodenabstand mit
lehre prifen. Sollwert: 0,7—0,8 mm.
Bei neuen Zundkerzen ist der Elektro-
denabstand in der Regel richtig einge-
stellt.

Flhlerblatt-

Zum Einstellen des Kontaktabstandes
Masse-Elektrode nachbiegen. Dafir
gibt es ein einfaches, praktisches
Werkzeug, andernfalls seitlich gegen
die Masse-Elektrode klopfen. Beim
Aufbiegen kleinen Schraubendreher
am Gewinderand der Kerze abstiitzen,
keinesfalls jedoch an der Mittel-Elek-
trode, da diese sonst beschadigt wird.

Gewinde an den Kerzen mit sauberem
Lappen reinigen.

Zindkerzen von Hand bis zur Anlage
am Zylinderkopf einschrauben. Ach-
tung: Dabei Kerzen nicht verkantet
ansetzen.

Zindkerzen mit 25 Nm festziehen.
Achtung: Steht kein Drehmoment-
schlissel zur Verfligung, neue Zind-
kerzen mit Kerzenschllssel um ca. 90°
(s Umdrehung) anziehen. Gebrauchte
Zundkerzen nur ca. 15° anziehen. Zu
fest angezogene Ziindkerzen kénnen
beim Herausschrauben abreifen oder
das Gewinde im Zylinderkopf bescha-
digen. In diesem Fall Kerzengewinde
mit UTC- oder Heli-Coil-Einsatzen
reparieren.

Kerzenstecker  entsprechend  der
Zindfolge 1-5-3-6-2-4, beziehungs-
weise 1-3-4-2 aufstecken. (Zylinder 1
liegt in Fahrtrichtung gesehen vorn.)

@® Durch Hin- und Herbewegen festen

Sitz der Kerzenstecker und Ziindkabel
prufen.

Elektrische Anschliisse priifen
® Samtliche elektrischen Anschlisse an

der Zindspule sowie am Verteiler auf
festen Sitz prifen.

® Angerissene Klemmen ersetzen.

® Korrodierte Anschlisse mit einer
Drahtburste oder Schmirgelleinen rei-
nigen, gegebenenfalls mit Kontakt-
spray einspruhen.

® Die Kontakte dirfen nicht feucht sein,
andernfalls Kontakte reinigen und mit
Kontaktspray einsprihen.

® Zundkabel auf engen Radius biegen
und auf Risse prifen. Gegebenenfalls
alle Ziindkabel ersetzen.

Unterbrecherkontakt ersetzen

Diese Arbeit muB nur bei den Fahrzeugen
bis 7/81 (auBer 528i sowie 518 ab 9/80)
durchgefiihrt werden. Es wird kein Son-
derwerkzeug benotigt.

Folgendes Verschleiteil muB gekauft
werden:

® Unterbrecherkontakt. Beim Ersatzteil-
kauf neben Fahrzeugschein am besten
alten, ausgebauten Unterbrecher mit-
nehmen, da unterschiedliche (spiegel-
verkehrte) Unterbrecher eingebaut
wurden.

@ Fett flir Unterbrecher-Gleitstiick, zum
Beispiel »Bosch Ft 1 v 4«, liegt in der
Regel dem Kontaktsatz bei.

@® Die Arbeitsanweisung befindet sich im
Kapitel »Ziindanlage«, siehe Seite 45.

Luftfiltereinsatz wechseln

Es wird kein Sonderwerkzeug benétigt.

Folgendes Verschleiteil muB gekauft
werden:

@ Luftfiltereinsatz. Beim Ersatzteilkauf
beachten, daB je nach Motor andere
Luftfiltereinsatze bendtigt werden.

Ausbau
Luftfilter 520i




W-6255

@® Spannverschlisse am Filtergehduse
offnen. Die Abbildungen zeigen den
Luftfilter vom 520i. Die zweite Abbil-
dung zeigt das Filterunterteil zur bes-
seren Sichtbarkeit der Spannver-
schliisse. Bei den anderen Einspritz-
motoren entsprechend verfahren.

Vergasermotoren (auBer Stromberg-
Vergaser)

Luftfilter des Stromberg-Vergasers

® Schnappverschlisse 6ffnen und Luftfil-
terdeckel nach oben anheben.

@ Filtereinsatz herausnehmen.

® Filtergehdause mit einem Lappen aus-
wischen.

@® Filtereinsatz bei geringer Verschmut-
zung vorsichtig mit der Schmutzseite
nach unten ausklopfen. Verdlten Filter
auf jeden Fall ersetzen.
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Achtung: Filtereinsatz weder mit Benzin
reinigen, noch mit Ol benetzen. Filter nicht
mit PreBluft ausblasen.

Einbau

® Neuen Filtereinsatz in das Luftfilterge-
hause einlegen. Die mit der Aufschrift
»Top« gekennzeichnete Seite muB
nach oben zeigen.

® Deckel ansetzen, Schnellverschlisse
zuschnappen lassen.

Ansaugluft-Vorwdrmung
priifen
Nur bei Vergaser oder K-Jetronic

B el

3 W 1

W-6248

Die Klappe fur die automatische Ansaug-
luft-Vorwarmung befindet sich im Ansaug-
rohr vom Luftfilter und wird durch ein
Dehnstoffelement —2— gedffnet und
geschlossen, siehe auch Seite 81.

AnlaBlich der Inspektion ist die Leichtgéan-
gigkeit und Funktion der Klappe —1— zu
prifen, gegebenenfalls die Lagerung zu
olen.

Kraftstoffilter
ersetzen

entwdéssern/

Der Kraftstoffilter mufB3 regelm&Big ersetzt
werden. Beim Dieselmotor ist der Kraft-
stoffilter im Rahmen der Wartung
zusatzlich regelméaBig zu entwéssern.
Es wird kein Sonderwerkzeug benétigt.

Folgendes VerschleiBteil muB gekauft
werden:

@ Kraftstoffilter fir den jeweiligen Motor.

Einspritzmotoren

Der Kraftstoffilter sitzt am Fahrzeugunter-
boden rechts vor dem Kraftstofftank. Es
sind daher ein Wagenheber sowie Unter-
stellbocke erforderlich. AuBerdem sind 2
Schlauchklemmen zum Abklemmen der
Zu- und Ablaufleitung noétig. Es kénnen
auch stattdessen Schraubzwingen ver-
wendet werden.

Ausbau

Achtung: Kein offenes Feuer, Brandge-
fahr!

@® Fahrzeug aufbocken, siehe Seite 140.

@ Kraftstoffschlauch —1— von der Kraft-
stoffpumpe zum Filter mit Quetsch-
klemme abklemmen.

@ Kraftstoffleitung —2— zum Verteiler-
rohr abklemmen und am Filter abzie-
hen, vorher Klemmschelle am
AnschluB losen.

@ Filterhalter —3— abschrauben und Fil-
ter mit Kraftstoffschlauch herauszie-
hen.

@ Kraftstoffschlauch am Kraftstoffilter
abziehen, vorher Klemmschelle ldsen
und zuriickschieben.

Einbau

w-2208

® Kraftstoffschlauch zum Verteilerrohr
am neuen Filter aufschieben —1— und
mit Schelle sichern.



@ Zweiten Kraftstoffschlauch am Kraft-
stoffilter aufschieben —3— und mit
Schelle sichern.

@ Kraftstoffilter mit elastischer Zwischen-
lage einsetzen und Halter anschrau-
ben. Dabei auf richtige Einbaulage des
Filters achten. Der Pfeil —2— auf dem
Filtergehduse zeigt in DurchfluBrich-
tung.

® Klemmwerkzeug abnehmen.

® Motor starten und Dichtheit der Kraft-
stoffanschliisse kontrollieren.

@ Fahrzeug ablassen.

Kraftstoffilter Vergasermotoren
ersetzen/Feinsieb reinigen

® Kraftstoffschlauche am Kraftstoffilter
im VergaserzufluB abziehen, austre-
tenden Kraftstoff mit sauberem Lappen
auffangen.

® Neuen Filter einsetzen. Achtung:
Dabei muB der Pfeil auf dem Filterge-
hause in DurchfluBrichtung zeigen.

@ Bei alteren Kraftstoffpumpen kann der
Deckel abgeschraubt werden. Darun-
terliegendes Feinsieb in Kraftstoff reini-
gen und wieder einsetzen.

® Im Vergaser-KraftstoffanschluBstutzen
befindet sich ein weiterer Filter. Kraft-
stoffleitung vom Vergaser ldsen, Fein-
sieb herausnehmen und in sauberem
Kraftstoff auswaschen.

Kraftstoffilter Dieselmotor
entwassern/ersetzen

Der Kraftstoffilter muf3 alle 7500 km oder
spatestens einmal jahrlich entwéassert und
alle 20000 km ersetzt werden. Zum Auf-
fangen des Wassersatzes ist ein geeigne-
tes AuffanggefaB erforderlich. Achtung:
Auslaufender Dieselkraftstoff muf3 beson-
ders auf Gummiteilen (Kihimittelschlau-
che) sofort naB abgewischt werden, da er
sonst diese Teile im Lauf der Zeit zerset-
zenkann.

Entwéassern

W-2401
1 — Dichtring, 2 — Heizelement,
3 — Dichtring, 4 — Filterpatrone,
5 — VerschluBdeckel, 6 — AblaBventil
(nur 524td), 7 — Handpumpe (nur 524 td),

8 — Entluftungsschraube, 9 — Filter-
flansch.

Entwéssern

® Entliftungsschraube —8—  einige

Umdrehungen losen.

® Geeignete Auffangwanne unter die
AblaBschraube stellen.

® 524d: VerschluBdeckel —5— mit der
Hand einige Umdrehungen l6sen.
Etwa 4 Liter Wassersatz ablaufen las-
sen, bis reiner Dieselkraftstoff austritt.

® 524td: AblaBventi —6— am Ver-
schluBdeckel nach oben driicken und
Wassersatz ablaufen lassen, bis nur
noch reiner Dieselkraftstoff austritt.

® 524td: Kraftstoffanlage entllften (der
Filter beim 524d entliftet sich beim
Starten automatisch). Dazu Handpum-
penrad —7— um 90° (Y4 Umdrehung)
drehen und so lange pumpen, bis an
der Entluftungsschraube —8— Kraft-
stoff austritt. AnschlieBend Handpum-
penrad wieder um 90° verdrehen und
dadurch arretieren.

® Entliftungsschraube —8— festziehen.

Filterwechsel

® Flussigkeit im Filter wie beim Entwas-
sern ablassen.

@ Kraftstoffilter —4— mit der Hand, falls
er zu fest sitzt, mit handelstblichem
Spannbandschlissel, zum Beispiel
Hazet 2169, vom Filterflansch —9—
abschrauben. Falls sich das Heizele-
ment —2— mitdreht, mit Lederriemen
oder Spannbandschllssel gegenhal-
ten.

® VerschluBdeckel —5— auf den neuen
Filter umbauen.

® Neuen Filter randvoll mit Diesel flllen
und mit der Hand anschrauben. Ach-
tung: Filter nicht zu fest anschrauben.
Wenn die Dichtung am Filterflansch
aufliegt, nur noch 2 Umdrehung wei-
terdrehen. Hinweise auf dem Filter
beachten.

® 524td: Kraftstoffanlage
siehe bei »entwassern«,

® Entliftungsschraube —8— wieder fest-
ziehen.

® Nach Probefahrt Dichtigkeit der Kraft-
stoffanlage Uberprufen.

entliften,

Keilriemen priifen/
Zahnriemen spannen/ersetzen

Keilriemen priifen
Benétigte Sonderwerkzeuge:

® Die BMW-Werkstatt praft die Keilrie-
menspannung mit einem Spezialgerét.
Steht das Prifgerét nicht zur Verfu-
gung, »Daumenprobe« durchfiihren.

Bendtigte VerschleiBteile:

® Keilriemen entsprechender Grofen.
Es empfiehlt sich, immer alle Keilrie-
men zu erneuern, auch wenn nur einer
verschlissen ist. Die richtigen Keilrie-
mengréBen stehen in der Betriebsan-
leitung

Der Zustand und die Spannung der Keil-
riemen flr Generator, Servopumpe (flr
Servolenkung) sowie gegebenenfalls Kli-
makompressor (fur Klimaanlage) missen
geprift werden. Zu niedrige Keilriemen-
spannung fuhrt zum erhéhten Verschlei
oder Ausfall des Keilriemens. Bei zu
hoher Spannung kénnen Lagerschaden
an den betreffenden Aggregaten auftre-
ten.

B Ein Keilriemen muB ersetzt werden bei:
UbermaBiger Abnutzung, Ausgefran-
sten Flanken, Olspuren, Porositét,
Querschnittbriichen.

1 — Generator, 2 — Pumpe flir Servolen-
kung, 3 — Klimakompressor.
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® Spannung aller Keilriemen prifen, und
zwar durch kraftigen Daumendruck in
der Mitte zwischen den beiden Rie-
menscheiben, die den gréBten
Abstand voneinander haben. Der Keil-
riemen darf sich um ca. 5 bis 10 mm
durchdriicken lassen.

® Keilriemen fiir Generator ersetzen
beziehungsweise
Seite 42.

spannen, siehe

® Keilriemen fiir Servopumpe seit
7/81: Mutter —1— I6sen und Spannrad
—2— entsprechend verdrehen. Es
empfiehlt sich, auch die beiden
Schrauben unten am Pumpenlager zu
|6sen, damit die Pumpe leichter zur
Seite schwenkt. Nach dem Spannen
alle Schrauben wieder festziehen.

® Beim Keilriemen fur Klimakompres-
sor entsprechend verfahren.

Zahnriemen Dieselmotor ersetzen/
Forderbeginn priifen

Der Zahnriemen soll beim Dieselmotor
nach BMW-Wartungsplan sicherheitshal-
ber alle 80000 km ersetzt werden. Da die
Arbeit, falsch ausgefiihrt, zu erheblichen
Motorschaden flihren kann, ist auf eine
exakte Arbeitsweise zu achten. Der Zahn-
riemenwechsel wird im Kapitel »Motor«
beschrieben.

Beim Dieselmotor soll der Zahnriemen
alle 40000 km nachgespannt werden.
Zusatzlich soll der statische Forderbeginn
der Einspritzpumpe kontrolliert, gegebe-
nenfalls eingestellt werden, siehe Seite
130.

Sichtpriifung der Abgasanlage
® Fahrzeug aufbocken.

® Befestigungsschellen auf festen Sitz
prafen.

® Abgasanlage mit Lampe auf Locher,
durchgerostete Teile sowie Scheuer-
stellen absuchen.

® Stark gequetschte Abgasrohre erset-
zen.
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® Gummihalterungen durch Drehen und
Dehnen auf Porositat Gberprifen und
gegebenenfalls austauschen.

® Flansch-Befestigungsschrauben vor-
deres Abgasrohr an Abgaskrimmer
sowie Abgaskrimmer/Motorblock auf
45 Nm nachziehen.

® Katalysator-Fahrzeuge: Festen Sitz
der Lambda-Sonde kontrollieren.
AnschluBkabel auf Beschadigungen/
Scheuerstellen Uberpriifen.

Kupplung/Getriebe/Achsantrieb

B Kupplung: Schlauche, Leitungen und
Anschlisse auf Undichtigkeiten pri-
fen, Bremsfllssigkeitsstand priifen.

B Schalt- und Hinterachsgetriebe: Sicht-
prifung auf Undichtigkeiten, Olstand
prifen (alle 30000 km beziehungs-
weise seit 7/81 alle 40000 km: Ol
wechseln).

B Automatisches Getriebe: Flussigkeits-
stand prufen, gegebenenfalls ATF auf-
fallen.

B Achswellen: Gelenkschutzhillen auf
Undichtigkeiten und Beschéadigungen
prufen.

B Kardanwelle: Gelenkscheiben auf Ver-
schleiB priifen.

Die Motorkraft wird Uber die Kupplung,
das Schaltgetriebe und die Kardanwelle
zum Hinterachsgetriebe (Differential)
Ubertragen. Von dort gehen zwei Achs-
wellen zu den beiden Hinterradern. Alle
Teile mussen im Rahmen der Wartung
kontrolliert, das Ol in beiden Getrieben
erneuert werden.

Achtung: Altél muf auf jeden Fall bei den
Altél-Sammelstellen abgegeben werden.
In der Regel nehmen die Verkaufsstellen
fir neues Getriebed| das Altdl kostenlos
entgegen. AuBerdem informieren
Gemeinde- und Stadtverwaltungen dar-
Uber, wo sich die nachste Altél-Sammel-
stelle befindet. Keinesfalls darf Alt6l
einfach weggeschiittet oder dem
Hausmiill mitgegeben werden. GroBere
Umweltschaden wie  beispielsweise
Grundwasserverseuchung wéren sonst
unvermeidbar.

Kupplungsscheibe/
Dicke priifen

Als Sonderwerkzeug wird bendtigt:

® Eine BMW-Priflehre, sie kann auch
selbst angefertigt werden.

Als VerschleiBteil wird benétigt:

® Nur wenn die Priifung eine abgenutzte
Kupplung ergab: Kupplungs-Mitneh-
merscheibe.

Die Kupplung ist selbstnachstellend und
wartungsfrei. Der Verschlei3 der Kupp-
lungsscheibe ist daher nicht am Spiel des
Kupplungspedales erkennbar. Die Dicke
der Kupplungsscheibe wird mit einer spe-
ziellen Kontroll-Lehre in eingebautem
Zustand gemessen. Die Lehre kann
selbst angefertigt werden.

Die Dicke der Kupplungsscheibe ist im
Rahmen der Wartung alle 60000 km zu
priifen.
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@ Kontroll-Lehre nach Skizze aus Stahl
anfertigen. Der vordere Teil der Lehre
ist 5 mm stark, der andere Teil 2 mm.

® Fahrzeug aufbocken.




@ LaBt sich die Lehre —4— bis zum

Anschlag in die Offnung des Nehmer-
zylinders einfiihren, ist der Kupplungs-
belag in Ordnung.
Bei einem Spalt von E =5 mm, zwi-
schen Priflenre und Nehmerzylinder,
ist die Kupplungs-Mitnehmerscheibe
verschlissen und muf3 ausgetauscht
werden.

Schaltgetriebe: Ol wechseln

Bendtigtes Sonderwerkzeug:

® Zum Herausdrehen der AblaB- und
Einflllschrauben wird ein 19er Schlis-
sel flir Innensechskantschrauben
benétigt.

VerschleiBteile:

® Getriebedl nach hier angegebener
Spezifikation.

Das Getriebedl ist alle 60000 km im Rah-
men der Wartung zu wechseln. Zwischen-
durch sollte das Getriebe alle 15000 km
auf Undichtigkeiten sichtgepruft und der
Olstand kontrolliert werden. Er muB bis
zur Unterkante der Einflllschraube rei-
chen.

@ Das Getriebe muB vor dem Olwechsel
etwa handwarm sein, ggf. 15mindtige
Probefahrt durchfiihren.

® Fahrzeug waagerecht
siehe Seite 140.

aufbocken,

@ Einfiillschraube —Pfeile— am Getriebe
herausdrehen. Je nach Getriebebauart
befindet sich die Oleinfiillschraube
links oder rechts im Getriebegehéause.

@ OlablaBschraube unten am Getriebe
mit Innensechskantschlissel heraus-
drehen. Achtung: Getriebed! auffan-
gen und bei der Altélsammelstelle
abgeben, keinesfalls einfach weg-
schitten oder dem Hausmull mitge-
ben.

@ OlablaBschraube mit 50 Nm einschrau-
ben.

® Alle 5er BMW auBer 525e, 524td:
Getriebedl der Viskositatsklasse SAE
80 mit der Spezifikation Mil-L-2105 A
oder API-GL 4 einfillen. Das Ol muB
von BMW zugelassen sein (steht auf
der Oldose). Steht dieses Ol nicht zur
Verflgung, kann auch Einbereichs-
Motordl SAE 20, 30 oder 40 der Spezifi-
kation API|-SE oder SF genommen
werden. Zum Einflllen wird eine
Olspritzkanne oder ein Schlauch beno-
tigt. GefaB unterstellen und tberschis-
siges Ol ablaufen lassen. Nicht zuviel
Ol auf einmal einfiillen.

® BMW 524td, 525e: Es darf nur die
Olmarke »Mobil SHC 630« verwendet
werden.

Fillmengen:

518, 520, 520i, 518i (4-Gang): 1,0 Liter;
525, 528 (bis 7/81): 1,1 Liter;

518, 518i, 520i (5-Gang): 1,2 Liter;
525e, 525i, 528i, 524td: 1,3 Liter.

528i, M535i (Sportgetriebe): 1,6 Liter.

Achtung: Grundsatzlich darauf achten,
daB nicht mehr Ol eingeflllt wird als bis
zur Unterkante der Oleinflllbohrung.

@® Einflllschraube mit 50 Nm festziehen.
® Fahrzeug ablassen.

Automatisches Getriebe:
Olstand priifen/ Ol wechseln

Prufen

Der vorgeschriebene Olstand ist fiir die
einwandfreie Funktion des automatischen
Getriebes auBerst wichtig. Darum ist die
Prifung mit groBer Sorgfalt alle 7500 km
durchzufthren.

Der Peilstab fiir die Priifung befindet sich
im Motorraum. Hier wird auch das ATF
(Automatic Transmission Fluid) eingefllt.

Achtung: Die Prifung soll bei betriebs-
warmem Getriebe (+80° C) durchgefiihrt
werden.

® Motor warmfahren, Getriebedltempe-
ratur soll etwa +80° C betragen.

® Fahrzeug unbeladen auf waagerechter
Flache abstellen.

@® Motor im Leerlauf ca. 1 bis 2 Minuten
laufen lassen, damit sich der Drehmo-
mentwandler fillen kann.

® \Wahlhebel in Stellung »P« legen, Fest-
stellboremse anziehen.

@® Der Motor dreht wahrend der Priifung
im Leerlauf.

® OimeBstab herausziehen und mit
einem sauberen, nicht fasernden Lap-
pen, am besten mit Leder abwischen.

AnschlieBend MeBstab voll
chen, wieder
Olstand ablesen.

eintau-
herausziehen und

® Der Flussigkeitsstand muB bei war-
mem Getriebedl (ca. +80° C) zwischen
den Min.- und Max.-Markierungen lie-
gen.

Achtung: Bei zu niedrigem Olstand wird
von der Olpumpe deutlich hérbar Luft
angesaugt. Das Ol schaumt dadurch auf
und kann bei der Olstandspriifung zu
einem falschen Ergebnis flhren. In die-
sem Fall Motor abstellen, nach ca. 2 Minu-
ten etwas Ol nachfillen und anschlieBend
Olstand nochmals bei laufendem Motor
prifen.
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® MuB ATF nachgefillt werden, saube-
ren Trichter und feinmaschiges Sieb
verwenden. Nachflllmenge zwischen
Min.- und Max.-Markierung am Peil-
stabca. 0,3 1.

Achtung: Nicht zuviel Ol einfiillen. Zuviel
Ol kann Stérungen in der Automatik her-
vorrufen. In jedem Fall muB zuviel einge-
filltes Ol wieder abgelassen oder mit
einer Spritze abgesaugt werden.

® Altes Ol gleichzeitig am Peilstab auf
Aussehen und Geruch prifen. Ver-
brannte  Reibbelage verursachen
Brandgeruch. Durch verschmutztes Ol
konnen Stérungen in der Getriebe-
steuerung auftreten.

Achtung: Es dirfen nur die vom BMW-
Werk freigegebenen ATF-Ole verwendet
werden. Im allgemeinen sind Automatic-
Transmission-Ole mit der Bezeichnung
»Dexron ll« zugelassen.

Alle zugelassenen ATF-Ole lassen sich
miteinander mischen. Keine Zusatz-
schmiermittel verwenden.

Ohne ATF-Flllung im Drehmomentwand-
ler und automatischen Getriebe darf
weder der Motor laufen noch darf der
Wagen abgeschleppt werden.

® Nach erfolgter Prifung oder Korrektur
des Olstandes MeBstab wieder ganz
einfihren.

@ FuBbremse betatigen und samtliche
Wahlhebelstellungen langsam durch-
schalten. AnschlieBend Olstand noch-
mals kontrollieren.

Ol wechseln/Olsieb reinigen
Benbtigtes Sonderwerkzeug:

@ Bei Getrieben ab 7/81: Torxschrauben-
dreher-Satz.

Bendtigte VerschleiBteile:
® ATF-OI mit BMW-Freigabe.

® Ab 7/81: Neue Getriebe-Olwannen-
dichtung.

Die ATF-Fullung wird normalerweise alle
40000 km gewechselt, gleichzeitig wird
auch das Olsieb in der Olwanne gereinigt.
Bei ATF-Wechsel ist auf allerpeinlichste
Sauberkeit zu achten. Selbst geringste
Verunreinigungen fiihren zum Ausfall der
Automatik. Achtung: Ohne ATF-Fullung
darf der Motor nicht laufengelassen wer-
den. Auch darf das Fahrzeug ohne ATF-
Fillung nicht abgeschleppt werden.

® Der Olwechsel soll bei betriebswar-
mem Getriebe durchgefuihrt werden.
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Die Abbildung zeigt das Automatikge-
triebe bis 7/81. Bei diesen Getrieben muf3
die Olwanne nicht abgeschraubt werden,
hier AblaBschraube —Pfeil— abschrau-
ben und ATF auffangen.

@ Getriebe ab 7/81: Oleinfiillrohr unten

von der Olwanne abschrauben, ablau-
fendes Ol auffangen.
Achtung: Hat das Ol einen verbrann-
ten Geruch und eine schwarzliche Far-
bung, muB das Getriebe Uberholt wer-
den.

@ Olwanne abschrauben und sorgfaltig
reinigen. In der Olwanne befinden sich
zwei Magnetscheiben, die etwaige
Metallspane festhalten sollen.
Magnete reinigen. Achtung: Zum Rei-
nigen nur sauberen, nicht fasernden
Lappen benutzen und bei allen Arbeits-
schritten auf peinlichste Sauberkeit
achten.

@ Blech mit Olsieb unten aus dem Getrie-
begehduse herausschrauben. Dazu
wird ein Torxschraubendreher bend-
tigt. 3 Befestigungsschrauben heraus-
drehen, Blech herausnehmen.

® Olsieb in Benzin reinigen, bei begin-
nender Verharzung, erkennbar am
braunlich eingebrannten Niederschlag,
ersetzen.

@ Olsieb mit Dichtung in das Blech ein-
setzen, Blech wieder in das Getriebe-
gehause einsetzen und die Torx-
schrauben mit 25 Nm anschrauben.

® Olwanne mit Magneten und neuer
Dichtung anschrauben. Dabei die Hal-
tewinkel so befestigen, daB der kurze
Schenkel auf die Olwanne driickt. Die
zwei Haltewinkel mit den geraden
Schenkeln missen seitlich montiert
werden.

® Oleinfillrohr an der Olwanne fest-
schrauben.

® Ca. 3,0 Liter (bis 7/81: ca. 2,0 Liter)
ATF einfullen. Achtung: Es dirfen nur
die von BMW freigegebenen Ole ver-
wendet werden, siehe Betriebsanlei-
tung.

@ Olstand kontrollieren, siehe unter »prii-
fene.

Ol im Hinterachs-
Ausgleichgetriebe wechseln

Das Ol im Ausgleichgetriebe der Hinter-
achse muf3 im Rahmen der Wartung alle
60000 km gewechselt werden.

Bendtigtes Sonderwerkzeug:

® 10- oder 12-mm Innensechskant-
schlussel flr Einfill- und AblaBschrau-
ben.

Bendtigte VerschleiBteile:
® Ol gemaB BMW-Spezifikation.
® 2 Dichtringe, GroBe A22x27.

® Kurze Probefahrt durchfihren, damit
das Ol im Ausgleichgetriebe Betriebs-
temperatur erreicht.

® Fahrzeug waagerecht aufbocken.

Fahrzeuge bis 7/81

Ab 7/81

® Oleinfillschraube —oberer Pfeil— mit

Innensechskantschliissel herausdre-

hen.

@® Wenn geringfigig Ol austritt, war der
Olstand in Ordnung und das Getriebe
dicht. Andernfalls mit Finger prufen, ob
der Olstand bis zur Unterkante der Off-
nung reicht.



Achtung: Bei groBerem Olverlust Ursa-
che ermitteln und beseitigen.

@ OlablaBschraube —unterer Pfeil— her-
ausdrehen und Getriebedl auffangen.
Achtung: Ol umweltgerecht entsor-
gen!

@ Die OlablaBschraube ist magnetisch,
damit die Metallspane im Getriebe
daran haften bleiben. Metallspane von
der Schraube abwischen. Anschlie-
Bend AblaBschraube mit neuem Dicht-
ring und 55 Nm einschrauben.

@ Mit Spritzkanne Ol nachfiillen.

Ol-Spezifikation:  Hypoid-Getriebedl
SAE 90. Dabei nur ein von BMW freigege-
benes Ol verwenden (steht auf der
Oldose).

Fiillmenge:
Alle 5er auBer M535i: 1,7 Liter
M535i: 1,9 Liter

Achtung: Getriebedl ist zahflissig, des-
halb nicht zuviel Ol auf einmal einfiillen.
Jeweils Wartepausen einlegen und Gefal3
unterstellen, um tberlaufendes Ol aufzu-
fangen.

@ Oleinfillschraube mit neuem Dichtring
und 55 Nm anschrauben.

Gummimanschetten der Achs-
wellen priifen
® Fahrzeug aufbocken.

® Auf sichtbare Fettspuren an den Man-
schetten und in deren Umgebung ach-
ten.

@ Festen Sitzder Klemmschellen priifen.

® Gummi der Manschette mit Lampe auf
Porositat und Risse untersuchen. Ein-
gerissene Gelenkschutzhlllen umge-
hend erneuern.

® Sollte die Manschette durch Unter-
druck im Gelenk nach innen gezogen
oder defekt sein, so ist sie umgehend
auszutauschen.

Gelenkscheiben an der Gelenk-
welle priifen

Die Gelenkscheiben sind im Rahmen der
Wartung alle 20000 km zu prifen.

® Fahrzeug aufbocken, siehe Seite 140,

® Gelenkscheiben vorn und hinten mit
Lampe auf Verschleif3, Beschéadigun-
gen und Verformungen prifen.

® Zwischenstege im Bereich der PaBhtil-
sen —Pfeile— auf Risse prifen, gege-
benenfalls Gelenkscheibe erneuern.

® Bei Verformungen Gelenkwelle ent-
spannen; wenn die Verformung beste-

hen bleibt, Gelenkscheibe ebenfalls
ersetzen.

® Fahrzeug ablassen.

Bremsen/Reifen/Rader

W Bremsanlage: Leitungen, Schlauche,
Bremszylinder und Anschlisse auf Un-
dichtigkeiten und Beschadigungen
priifen.

W Bremsflussigkeit einmal jahrlich wech-
seln.

W Bremsanlage: Bremsflussigkeitsstand
und Dicke der Bremsbelage prufen.

W Bremsanlage bis 7/81: Hinterrad-

bremse einstellen.

Achtung: Hier werden nur die Prifungen
beschrieben. Die entsprechenden War-
tungsarbeiten (Ersetzen der Bremsbe-
lage, der Bremsfllssigkeit und Einstellen
der Hinterradbremse) werden im Kapitel
»Bremsanlage« beschrieben.

B Ré&der: Abschrauben, Zustand der Fel-
gen (auch innen) prifen, Rader reini-
gen, an der Radmittenzentrierung fet-
ten und mit 110 Nm anschrauben.

B Bereifung: Profiltiefe und Reifenfll-
druck prufen; Reifen auf Verschlei
und Beschadigungen (einschlieBlich
Reserverad) prufen.

Bremsfliissigkeitsstand/
Warnleuchte priifen

Der Vorratsbehélter fur die Bremsflissig-
keit/Kupplungshydraulik befindet sich im
Motorraum. Er hat zwei Kammern, je eine
fur jeden Bremskreis. Der Schraubver-
schluB hat eine Bellftungsbohrung, die
nicht verstopft sein darf.

Der Vorratsbehélter ist durchscheinend,
so dafB der Bremsflussigkeitsstand jeder-
zeit von auBen Uberwacht werden kann.
Die Check-Control (bei Fahrzeugen bis 7/
81: Warnleuchte im Schalttafeleinsatz)
zeigt ein Absinken der Bremsfliissigkeit
unter den Min.-Stand an. Dennoch ist es
ratsam, regelmaBig einen Blick auf den
Vorratsbehalter zu werfen.

Fahrzeuge bis 7/81

Ab 7/81

® Der
geschlossenem Deckel, nicht héher als
die Max.-Markierung und nicht unter-
halb der Min.-Marke (etwa 5 mm ober-
halb beziehungsweise unterhalb der
SchweiBnaht) liegen.

Flissigkeitsstand  soll,  bei

® Nur Bremsflissigkeit der Spezifikation
DOT 3 oder DOT 4 einfiillen.
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® Durch Abnutzung der Scheibenbrem-
sen entsteht ein geringfligiges Absin-
ken der Bremsflussigkeit. Das ist nor-
mal.

® Sinkt die Bremsflussigkeit jedoch
innerhalb kurzer Zeit stark ab, ist das
ein Zeichen fur Bremsflussigkeitsver-
lust.

@® Die Leckstelle muB dann sofort ausfin-
dig gemacht werden. In der Regel liegt
es an verschlissenen Manschetten in
den Radbremszylindern. Sicherheits-
halber sollte die Uberpriifung der
Anlage von einer Fachwerkstatt durch-
gefuhrt werden.

Warnleuchte priifen

@® Zindung einschalten, Feststellbremse
I6sen.

® Kontakt im VerschluBdeckel mit dem
Daumen nach unten driicken, siehe
Abbildungen oben.

® Ein Helfer kontrolliert, ob die Warn-
leuchte jeweils aufleuchtet. Falls nicht,
elektrische Zuleitung gemas Strom-
laufplan prifen.

Bremsbelagdicke priifen

Bei abgefahrenen vorderen und hinte-
ren Scheibenbremsbelagen leuchtet in
der Armaturentafel eine Warnleuchte auf.
In diesem Fall die Bremsbeldge umge-
hend ersetzen.

® Scheibenrad zur Radfelge mit Farbe
kennzeichnen, damit das ausgewuch-
tete Rad wieder an gleicher Stelle mon-
tiert werden kann. Radschrauben
|6sen.

® Fahrzeug aufbocken, Rader abneh-
men.
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® Belagdicke — also ohne metallne Rik-
kenplatte — von oben durch den
Bremstrager sichtprifen. Im Zweifels-
fall Bremsbelage ausbauen und Belag-
dicke mit Schieblehre messen. Bei der
Feststellbremse hierzu Bremstrommel
(bei hinterer Scheibenbremse: mit
Bremsscheibe) ausbauen.

® Die VerschleiBgrenze der Scheiben-
bremsbelage an der Vorder- und Hin-
terachse ist erreicht, wenn der Belag
nur noch eine Dicke von 2 mm auf-
weist.

@ Bei hinterer Trommelbremse ist die
VerschleiBgrenze erreicht, wenn der
Belag eine Starke von 3,0 mm hat.

@® Besitzt das Fahrzeug Scheibenbrem-
sen hinten, darf die Feststellbremse
bis zu einer Belagdicke von 1,5 mm
abgefahren werden.

® Ist die VerschleiBgrenze erreicht,
Bremsbelage auswechseln. Grund-
satzlich alle Belage einer Achse erneu-
em.

Hinweis: Nach einer Faustregel ent-
spricht 1 mm Bremsbelag einer Fahrlei-
stung von mindestens 1000 km. Diese
Faustregel gilt unter unglinstigen Bedin-
gungen. Im Normalfall halten die Belage
viel langer. Bei einer Belagdicke der
Scheibenbremsbelége von 5,0 mm (ohne
Ruckenplatte) betragt die Restnutzbarkeit
der Bremsbelage also noch mindestens
3000 km.

Sichtpriifung von allen
Bremsleitungen
® Fahrzeug aufbocken, siehe Seite 140.

® Bremsleitungen mit Kaltreiniger reini-
gen.

Achtung: Die Bremsleitungen sind
zum Schutz gegen Korrosion mit einer
Kunststoffschicht liberzogen. Wird
diese Schutzschicht beschéadigt, kann
es zur Korrosion der Leitungen kom-
men. Aus diesem Grund diirfen Brems-
leitungen nicht mit Drahtbiirste,
Schmirgelleinen oder Schraubendre-
her gereinigt werden.

® Bremsleitungen vom Hauptbremszy-
linder zu den einzelnen Radbremszy-
lindern mit Lampe Uberprifen. Der
Hauptbremszylinder sitzt im Motor-
raum unter dem Vorratsbehélter fur
Bremsflussigkeit.

® Bremsleitungen diirfen weder geknickt
noch gequetscht sein. Auch durfen sie
keine Rostnarben oder Scheuerstellen
aufweisen. Andernfalls Leitung bis zur
nachsten Trennstelle ersetzen.

—

® Bremsschlauche verbinden die Brems-
leitungen mit den Radbremszylindern
an den beweglichen Teilen des Fahr-
zeugs. Sie bestehen aus hochdruckfe-
stem Material, kdnnen aber mit der Zeit
porés werden, aufquellen oder durch
scharfe Gegenstande angeschnitten
werden. In einem solchen Fall sind sie
sofort zu ersetzen.

® Bremsschlauche mit der Hand hin- und

herbiegen, um Beschéadigungen fest-
zustellen. Schlauche dirfen nicht ver-
dreht sein, farbige Kennlinie beachten!

® Lenkrad nach links und rechts bis zum
Anschlag drehen. Die Bremsschlduche
durfen dabei in keiner Stellung Fahr-
zeugteile bertihren.

® AnschluBstellen von Bremsleitungen
und -schlauchen dirfen nicht durch
ausgetretene Flissigkeit feucht sein.

Achtung: Wenn der Vorratsbehalter und
die Dichtungen durch ausgetretene
Bremsflussigkeit feucht sind, so ist das
nicht unbedingt ein Hinweis auf einen
defekten Hauptbremszylinder. Vielmehr
durfte die Bremsflissigkeit durch die
Bellftungsbohrung im Deckel oder durch
die Deckeldichtung ausgetreten sein.

Bremsfliissigkeit wechseln

Bendtigtes Sonderwerkzeug:

® Ringschlissel 10 mm fur Entllfter-
schrauben.

Bendtigte VerschleiBteile:

® Bremsflissigkeit der
DOT 8, besser DOT 4.

Spezifikation

—



Die Bremsflissigkeit nimmt durch die
Poren der Bremsschlduche sowie durch
die Entliftungséffnung des Vorratsbehél-
ters Luftfeuchtigkeit auf. Dadurch sinkt im
Laufe der Betriebszeit der Siedepunkt der
Bremsfliissigkeit. Bei starker Beanspru-
chung der Bremse kann es deshalb zu
Dampfblasenbildung in den Bremsleitun-
gen kommen, wodurch die Funktion der
Bremsanlage stark beeintrachtigt wird.

Die Bremsfliissigkeit soll einmal jahrlich,
mdglichstim Frihjahr, erneuert werden.

@ VorsichtsmaBregeln beim Umgang mit
Bremsflissigkeit beachten, siehe Seite
194.

® Mit einer Absaugflasche aus dem
Bremsflussigkeitsbehalter Bremsflis-
sigkeit bis zu einem Stand von ca. 10
mm absaugen.

Achtung: Vorratsbehalter nicht ganz ent-
leeren, damit keine Luft in das Bremssy-
stem gelangt.

® Vorratsbehalter bis zur ,Maximum®-
Marke mit neuer Bremsflissigkeit fiil-
len.

® Am rechten hinteren Bremssattel
beziehungsweise Radbremszylinder
sauberen Schlauch auf Entlifterventil
aufschieben, geeignetes Gefal unter-
stellen.

® Entlifterventil 6ffnen und mit ca. 10
PumpenstéBen am Bremspedal alte
BremsflUssigkeit herauspumpen.

@ Entlufterventil schlieBen, Vorratsbehal-
ter mit neuer Bremsfllssigkeit auffil-
len.

@ Auf die gleiche Weise alte Bremsflis-
sigkeit aus den anderen Bremssatteln
beziehungsweise Radbremszylindern
herauspumpen.

Achtung: Die abflieBende Bremsflissig-
keit muB in jedem Fall klar und blasenfrei
sein.

@ Alte BremsflUssigkeit bei der ortlichen
Deponie fir Sondermdll abgeben.

Feststellbremse priifen

Die Feststelloremse ist an den Hinterréa-
dern als Trommelbremse ausgebildet. Sie
befindet sich in den hinteren Scheiben-
bremsen. Da der Bremsbelag der Fest-
stellbremse kaum abgenutzt wird, kann es
vorkommen, daB die Bremstrommel kor-
rodiert oder die Bremsbelége verschmut-
zen. Vor einer Prifung der Feststell-
bremse empfiehlt es sich deshalb, bei
leicht angezogener Handbremse ca.
400 m zu fahren.

® Fahrzeug hinten aufbocken.

® Feststellbremse bis zur 3. Raste anzie-
hen. Beide Rader von Hand durchdre-
hen. Anden Hinterradern muB nun eine
leichte Bremswirkung splrbar sein.

® Handbremse 4 Rasten anziehen, die
Hinterrdder missen sich jetzt gerade
noch von Hand durchdrehen lassen.
Muf3 die Handbremse weiter angezo-
gen werden, bis sich eine Bremswir-
kung feststellen 1aBt, Feststelloremse
einstellen, siehe Kapitel »Bremsan-
lage«. Achtung: Je nach Baujahr und
Bremsenausfihrung unterschiedliche
Anweisungen beachten.

® Fahrzeug ablassen.

Hinterradbremse einstellen

Nur Fahrzeuge bis 7/81 mit Hinterrad-
Trommelbremse (520/6 bis 7/81 sowie
alle 4-Zylinder-Modelle)

Im Rahmen der Wartung und wenn sich
das Bremspedal weit durchtreten |aBt,
bevor die Bremse greift, muB die Hinter-
radbremse eingestellt werden.

Bei geloster Handbremse und frei drehen-
den Hinterradern werden an jedem Rad
beide Bremsbelage durch Verdrehen der
Einstellexzenter méglichst nah an die
Bremstrommel gestellt. Anleitung, siehe
Kapitel »Hinterradbremse einstellen«.

Reifenfllldruck priifen

W Reifenfllldruck nur am kalten Reifen
priifen.

B Reifenfulldruck einmal im Monat sowie
im Rahmen der Wartung prifen. Full-
drucktabelle, siehe Schild an Fahrer-
tlrséule oder Motorraum, beziehungs-
weise Betriebsanleitung.

W Zusatzlich sollte der Fulldruck vor lan-
geren Autobahnfahrten kontrolliert
werden, da hierbei die Temperaturbe-
lastung flr den Reifen am gréBten ist.

Reifenprofil priifen

Die Reifen ausgewuchteter Rader nutzen
sich bei gewissenhaftem Einhalten des
vorgeschriebenen Fulldrucks und bei feh-
lerfreier Radeinstellung und StoBd&m-
pferfunktion auf der gesamten Laufflache
annahernd gleichmaBig ab. Bei ungleich-
maBiger Abnutzung, siehe Stoérungsdia-

gnose im Kapitel »Reifen«. Im Ubrigen
1aBt sich keine generelle Aussage Uber die
Lebensdauer bestimmter Reifenfabrikate
machen, denn die Lebensdauer hangt
von unterschiedlichen Faktoren ab:

B Fahrbahnoberflache
B Reifenfilldruck

B Fahrweise

B Witterung

Vor allem sportliche Fahrweise, scharfes
Anfahren und starkes Bremsen férdern
den schnellen Reifenverschleif.

Achtung: Die Rechtsprechung verlangt,
daB Reifen lediglich bis zu einer Profiltiefe
von 1,6 mm abgefahren werden durfen,
und zwar mussen die Profilrillen auf der
gesamten Laufflache noch mindestens
1,6 mm Tiefe aufweisen. Es empfiehlt
sich jedoch, sicherheitshalber die Reifen
bereits bei einer Mindestprofiltiefe von 3
mm auszutauschen.

N
\Q}Y

X-6602

Nahert sich die Profiltiefe der gesetzlich
zulassigen Mindestprofiltiefe, das heift,
weist der mehrmals am Reifenumfang
angeordnete 1,6 mm hohe VerschleiBan-
zeiger an diesen Stellen fast kein Profil
mehr auf, missen die Reifen bald
gewechselt werden.

Achtung: M + S-Reifen haben auf
Matsch und Schnee nur ausreichende
Wirkung, wenn ihr Profil noch mindestens
4 mm tief ist.

Achtung: Reifen auf Schnittstellen unter-
suchen und mit kleinem Schraubendreher
Tiefe der Schnitte feststellen. Wenn die
Schnitte bis zur Karkasse reichen, korro-
diert durch eindringendes Wasser der
Stahlgirtel. Dadurch 16st sich unter
Umstéanden die Laufflache von der Kar-
kasse, der Reifen platzt. Deshalb: Bei tie-
fen Einschnitten im Profil aus Sicherheits-
griinden Reifen austauschen.
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Reifenventil priifen

® Staubschutzkappe Ventil

abschrauben.

vom

® Etwas Seifenwasser auf das Ventil
geben. Wenn sich eine Blase bildet,
Ventil mit umgedrehter Schutzkappe
festdrehen.

Achtung: Zum Anziehen des Ventils
kann nur eine Metallschutzkappe verwen-
det werden. Metallschutzkappen sind an
der Tankstelle erhaltlich.

® Ventil erneut priifen. Falls sich wieder
Blasen bilden oder sich das Ventil nicht
weiter anziehen |1aBt, Ventil erneuern.

® Grundsatzlich Schutzkappe wieder
befestigen.

Lenkung/Vorderachse

B Spurstangenkdpfe: Spiel und Befesti-
gung prifen, Staubkappen priifen.

B Achsgelenke: Staubkappen prifen.

B Lenkung: Spiel prifen, Faltenbalge auf
Undichtigkeiten und Beschadigungen
prifen. Befestigungsschrauben mit
richtigem Drehmoment nachziehen.

B Radlagerspiel der Vorderrader prifen.
Bei Fahrzeugen bis 7/81 ist das Radla-
gerspiel gegebenenfalls einzustellen,
siehe Seite 164.

B Servolenkung: Flussigkeitsstand pru-
fen, gegebenenfalls Hydraulikdl auffil-
len.

Staubkappen fiir Spurstangen-/
Achsgelenke priifen

® Fahrzeug vorn aufbocken.

@® Staubkappen links und rechts mit
Lampe anstrahlen und auf Beschadi-
gungen Uberprifen, dabei auf Fettspu-
ren an den Manschetten und in deren
Umgebung achten.
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® Bei beschadigter Staubkappe, ent-
sprechendes Gelenk auswechseln.
Eingedrungener Schmutz zerstort mit
Sicherheit das Gelenk.

® Befestigungsmutter fir die Gelenke auf
festen Sitz prufen, dabei Mutter jedoch

nicht verdrehen. Lockere Muttern
ersetzen.
Radlagerspiel priifen

® Fahrzeug vorn aufbocken. Die Vorder-
rader mussen frei drehen.

® Reifen oben mit der einen Hand kréaftig
nach auBen ziehen, gleichzeitig unten
mit der anderen Hand zur Fahrzeug-
mitte drlicken. AnschlieBend oben
nach innen drlicken, gleichzeitig unten
herausziehen. Wenn ein merklicher
Ruck spurbar ist, hat das Vorderradla-
ger zuviel Spiel. Vorgang mehrere
Male wiederholen. Es darf kein merkli-
ches Spiel vorhanden sein.

® Prifung am anderen Vorderrad durch-
fihren, gegebenenfalls defekte Lager
ersetzen. Achtung: Bei Fahrzeugen
bis 7/81 sind die vorderen Radlager
einstellbar. Bei merklichem Spiel Rad-
lager einstellen, siehe Seite 164.

® Fahrzeug ablassen.

Lenkungsspiel priifen

@® Lenkrad in Mittelstellung bringen.

® Durch das geoffnete Fenster Lenkrad
hin- und herbewegen. Am Lenkrad darf
dabei maximal ein Spiel von etwa
25 mm vorhanden sein, ohne daB die
Réder sich bewegen.

® Bei groBerem Spiel am Lenkrad sind
Lenkgestange, Lenkgetriebe und die
Lagerspiele der Vorderachse zu pri-
fen.

@® Spurstangen kraftig von Hand hin- und
herbewegen. Die Kugelgelenke diirfen
kein Spiel aufweisen, andernfalls
Gelenke oder Spurstange ersetzen.

Olstand fiir Servolenkung
priifen

Bendtigtes Sonderwerkzeug: Keines.
Bendtigte VerschleiBteile:

® Von BMW zugelassenes ATF-Ol.
Nachgefullt werden darf ein Automatic-
Transmission Fluid (ATF) mit der
Bezeichnung Dexron, beziehungs-
weise Dexron II. Das Ol muf3 von BMW
freigegeben sein (steht auf der
Oldose). Grundsatzlich nur neues Ol
nachfiillen, da bereits kleinste Verun-
reinigungen zu Stérungen an der
hydraulischen Anlage flihren kénnen.

Der Olstand fiir die Lenkhilfe sollte im
Rahmen des Pflegedienstes/Olwechse-
lintervalls gepruft werden. Achtung:
Fahrzeuge seit 7/81 mit hydraulischer
Bremskraftunterstiutzung sowie Modelle
vor 7/81 haben einen anderen ATF-Vor-
ratsbehélter als die Ubrigen 5er BMW.
Abweichende Arbeitsgange beachten.

® Der Olstand kann bei kaltem oder
betriebswarmem Ol geprift werden.
Betriebswarmes Ol hat eine Tempera-
tur von ca. +80° C, die Temperatur von
kaltem Hydraulikdl entspricht der
Umgebungstemperatur.



BMW 518, 518i, 5201, 525e, 524td seit
7/81

® Bei abgestelltem Motor VerschluBdek-
kel fir Vorratsbehalter abschrauben.
MeBstab am Deckel mit sauberem, fus-
selfreiem Lappen abwischen.

® Deckel wieder aufsetzen und abneh-
men (nicht einschrauben). Der Olstand
soll bei aufgelegtem Deckel zwischen
den Markierungen am MeBstab liegen,
gegebenenfalls Olstand berichtigen.

® Die Gesamtfillmenge betragt insge-
samtca. 1,2 Liter.

® Motor laufen lassen und gegebenen-
falls Ol nachftllen, bis der Olstand zwi-
schen den Markierungen liegt.

BMW 525i, 528i, M535i, sowie alle
Fahrzeuge vor 7/81

® Bei stehendem Motor Fligelmutter
|6sen und Behalterdeckel abnehmen.

® Nur Fahrzeuge seit 7/81: FuBbremse
ca. 10mal betétigen. Dabei steigt der
ATF-Spiegel im Vorratsbehalter. Wenn
der Flussigkeitsspiegel nicht mehr
steigt und gleichzeitig die aufzuwen-
dende Pedalkraft stark zunimmt,
Bremspedal nicht mehr betatigen,
Messung vornehmen.

@ Fahrzeuge seit 7/81: Der Olstand muB
bis zur Markierung auf der Stange,
etwa 10 mm unterhalb der Behélter-
oberkante reichen.

® Fahrzeuge bis 7/81: Der Olstand muB
ca. 5 mm Uber der Markierung an der
Behalterwand liegen, gegebenenfalls
Olstand berichtigen.

® AnschlieBend bei laufendem Motor das
Lenkrad mehrmals von Anschlag zu
Anschlag bewegen, dadurch entliiftet
sich die Anlage.

@ Motor abstellen. Der Olstand darf jetzt
ca. 5 mm Uber die Max.-Markierung
ansteigen. Dichtring am Deckel auf
Porositat oder Beschadigung prifen.

@ Vorratsbehalter verschlieBen.

Elektrische Anlage

W Beleuchtungsanlage: Samtliche
Scheinwerfer, SchluBleuchten und
Blinklampen priifen, gegebenenfalls
Scheinwerfer einstellen.

W Signalhorn: Prifen.

W Scheibenwischer: Wischergummis auf
Verschleif3 priifen.

B Scheiben- und Scheinwerferwaschan-
lage: Funktion prifen, Dusenstellung
kontrollieren, Flussigkeit nachfllen,
Scheinwerfer-Waschanlage priifen.

B Batterie: Spannung und Sé&urestand
prifen.

Batterie priifen

Bendtigtes Sonderwerkzeug:

® Saureschutzfett,
BOSCH-Polfett.

@ Stahldrahtbirste (Pol- und Klemmen-
reinigungsbirste).

zum Beispiel

Befestigungsschrauben
an der Lenkung nachziehen

Bendtigtes Sonderwerkzeug:

® Drehmomentschlissel mit StecknuB-
kasten.

Die Schrauben an der Lenkung sind regel-
maBig auf das richtige Anzugsdrehmo-
ment nachzuziehen. Aufbau der Lenkung,
siehe entsprechendes Buchkapitel.

® Fahrzeug aufbocken, siehe Seite 140.

® Lenkflihrungshebel an Vorderachstra-
ger:  M10-Schrauben (=Gewinde-
durchmesser 10 mm): 45 Nm, M12-
Schrauben 85 Nm.

@® Sicherheits-Befestigungsschrauben
des Lenkgetriebes am Vorderachstra-
ger des Rahmenbodens: Schrauben
M10: 40 bis 50 Nm; Schrauben M12:
72 bis 88 Nm.

® Selbstsichernde Muttern an den Spur-
stangengelenken: 35 Nm.

® Spurstange an Kugelgelenk: 60 Nm.
® Spurstangen-Klemmschraube: 15 Nm.

® Kreuzgelenk beziehungsweise
Gelenkscheibe zwischen Lenkge-
triebe/Lenksaule: 22 Nm.

® Saureprifer.
Bendtigte VerschleiBteile:
® Destilliertes Wasser.

Batterie-Pole reinigen

Bei der regelmaBigen Durchsicht des
Wagens sind auch die Batterie-Pole und
AnschluBklemmen zu reinigen und mit
Séaureschutzfett einzureiben.

Séaurestand priifen

Ist eine sogenannte »wartungsarme Bat-
terie« eingebaut (serienmaBig seit
Modelljahr '82), reicht die einmal einge-
flllte Sauremenge normalerweise flr die
gesamte Lebensdauer der Batterie. Den-
noch sollte der Saurestand regelméaBia
kontrolliert werden.

Achtung: Nicht mit offener Flamme in die
Batterie leuchten. Explosionsgefahr!
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® Der Flissigkeitsspiegel soll ca. 5 mm
Uber den Bleiplatten, also etwa bis zu
den in den VerschluBstopfendffnungen
sichtbaren Niveaumarkierungen rei-
chen.

Bei niedrigerem Stand bis zur Sollhéhe
auffullen. Dazu die Stopfen herausdre-
hen und jede Zelle bis zu den Markie-
rungen auffillen.

Achtung: Zum Nachfillen nur destil-
liertes Wasser verwenden.
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Karosserie/Innenausstattung

B Tirscharniere, Turschldsser: Olen.

B Front- und Heckklappenscharniere,
DeckelschloBober- und -unterteil: Mit
Mehrzweckfett fetten.

B Unterbodenschutz und Hohlraumkon-
servierung: Prifen.

W Sicherheitsgurte: Auf Beschadigungen
prifen.

W Schiebedach: Gleitschienen und Gleit-
backen reinigen und leicht mit Silikon-
spray einsprihen.

B Scheibenwischer: Wischgummis mit
harter Nylonbdrste reinigen, bei Alte-
rung und schlechtem Wischbild erset-
zen.

Sichtkontrolle
Karosserie

Unterboden/

Bei der regelmaBigen Pflege Augenmerk
auf Lackschaden legen und diese beseiti-
gen, da auf diese Weise Rostschaden und
groBere Reparaturen vermieden werden.
Fur kleine Kratzer und Steinschléage, die
lediglich den Decklack abgesplittert ha-
ben, also nicht bis aufs blanke Blech vor-
gedrungen sind, genigt im allgemeinen
der Lackstift.

Im Schleuderbereich der Rader kdnnen
sich am Unterboden Staub, Lehm und
Sand ablagern. Das Aussplilen des ange-
sammelten Schmutzes, der wahrend der
Winterzeit auch noch mit Salz angerei-
chert sein kann, ist besonders wichtig.
Wird der angesammelte Schmutz nicht
restlos beseitigt (am besten mit einem
Dampfstrahlgerat), so besteht die Gefahr,
daB diese Stellen nicht austrocknen und
die Karosserie von unten durchrostet. Vor
der kalten Jahreszeit und nach einer Un-

terbodenwéasche sollte der Unterboden-

schutz kontrolliert werden. Beschédigte
Stellen séubern und nach Trocknung mit
einem Unterbodenschutzwachs bestrei-
chen.

Sichtpriifung aller Sicherheits-
gurte

Achtung: Gerausche, die beim Aufrollen
des Gurtbandes entstehen, sind funk-
tionsbedingt. Bei storenden Geréuschen
kann nur der Sicherheitsgurt ausge-
tauscht werden. Auf keinen Fall darf zur
Behebung von Gerduschen Ol oder Fett
verwendet werden. Der Aufrollautomat
darf nicht zerlegt werden, da hierbei die
vorgespannte Feder herausspringen
kann. Unfallgefahr!

® Sicherheitsgurt ganz herausziehen
und Gurtband auf durchtrennte Fasern
prufen. Beschadigungen kénnen zum
Beispiel durch Einklemmen des Gurtes
oder durch brennende Zigaretten ent-
stehen. In diesem Fall Gurt austau-
schen.

® Sind Scheuerstellen vorhanden, ohne
daB Fasern durchtrennt sind, braucht
der Gurt nicht ausgewechselt zu wer-
den.

® Schwergangigen Gurt auf Verdrehun-
gen prifen, gegebenenfalls Verklei-
dung an der Mittelsdule ausbauen.

® Wenn die Aufrollautomatik nicht mehr
funktioniert, Gurt auswechseln.

® Gurtbander nur mit Seife und Wasser
reinigen, keinesfalls Ldsungsmittel
oder chemische Reinigungsmittel ver-
wenden.



@Der Umgang mit dem Schaltplan

Ineinem Personenwagen werden bis zu 1000 Meter Leitungen
?mlegt, um alle elektrischen Verbraucher (Scheinwerfer, Radio
usw.) mit Strom zu versorgen.

Will man einen Fehler in der elektrischen Anlage aufspiren
LEQder nachtraglich ein elektrisches Zubehér montieren, kommt
“man nicht ohne Schaltplan aus, anhand dessen der Stromver-
!@uf und damit die Kabelverbindungen aufgezeigt werden.
‘Grundséatzlich muB der betreffende Stromkreis geschlossen
sein, sonst kann der elektrische Strom nicht flieBen. Es reicht
beispielsweise nicht aus, wenn an der Plusklemme (+) eines
Scheinwerfers Spannung anliegt, wenn nicht gleichzeitig Uber
“den MasseanschluB (—) der Stromkreis geschlossen ist.

f,Desha\lb ist auch das Massekabel (—) von der Batterie mit der
Karosserie verbunden. Die Masseverbindung der Bauteile wird
‘normalerweise direkt tiber die Karosserie hergestellt oder aber
(ber eine zusatzliche, meist braun eingefarbte Leitung von
f?sinem an der Karosserie angebrachten Massepunkt.

Inden einzelnen Stromkreisen kénnen Schalter, Relais, Siche-
;rungen, MefBgeréte, elektrische Motoren oder andere elektri-
;‘;sche Bauteile integriert sein. Damit diese Bauteile richtig ange-
- schlossen werden kénnen, haben die einzelnen Kontakte ent-
fsprechende Klemmenbezeichnungen.

- Um das Kabelgewirr zumindest auf dem Schaltplan dbersicht-
lich zu ordnen, ist das gesamte elektrische System des Fahr-
zeuges in einzelne Schaltkreise aufgeteilt. Elektrische Bau-
teile, die zusammenwirken, sind auf einem gemeinsamen Plan
 dargestellt.

Einzelne Schaltpléane sind als normgerechte Stromlaufplane
~ ausgefiihrt. Hier sind oben die plusseitigen Anschlisse (+) des
 Stromkreises aufgefiihrt, wahrend unten die Masseanschllisse
| (=) gezeichnet sind. Die Strompfade sind senkrecht nebenein-
[ ander angeordnet und durchnumeriert.

- Achtung: Die Darstellung der Bauteile und Kabel erfolgt nicht

-~ maBstabsgerecht. So erscheint zum Beispiel ein Kabel von

(ber 1 m Lange nicht anders, als ein Kabel, das nur wenige cm
lang ist.

Wenn der Stromkreis durch ein Quadrat unterbrochen wird, in

- dem eine Zahl steht, weist die Ziffer auf den Strompfad hin, in

dem der Stromkreis weitergefiihrt wird.

Am sinnvollsten geht man bei der Benutzung des Strom-
laufplanes folgendermaBen vor:

Zuerst sucht man in der Legende das betreffende Bauteil, zum
Beispiel den Schalter fir das Frischluftgeblase. In der linken
Spalte steht das Kirzel fir dieses Bauteil, das im Stromlaufplan
verwendet wird. Falls vorhanden, steht in der rechten Spalte
neben der Bauteil-Benennung die Nummer des entsprechen-
den Strompfades, die im Stromlaufplan unten auf der waage-
rechten Linie wieder auftritt.

Um den Stromlaufplan lesen zu kdnnen, ist die Kenntnis einiger
Bauteil-Bezeichnungen erforderlich, auerdem sollte man die
wichtigsten Schaltzeichen kennen.

Relais und Hilfsschitze sind mit dem Buchstaben K gekenn-
zeichnet. Die darin eingezeichneten Linien sind interne Ver-
drahtungen. Sie zeigen, wie Relais und andere elektrische/
elektronische Bauteile zueinander verschaltet sind. Direkt am
eingezeichneten Relais befindet sich die Kontaktbezeichnung.
Die Bezeichnung der einzelnen Klemmen ist nach DIN
genormt. Die wichtigsten Klemmenbezeichnungen sind:

Klemme 15 wird Uber das ZlindschloB gespeist. Die Leitungen
fuhren nur bei eingeschalteter Zlindung Strom. Die Kabel sind
meist griin oder mit farbigem Streifen.

Klemme 30. An dieser Klemme liegt immer die Batteriespan-
nung an. Die Kabel sind meist rot oder rot mit farbigem Streifen.

Klemme 31 flihrt zur Masse. Die Masse-Leitungen sind in der
Regel braun.

Im Stromlaufplan sind in den einzelnen Leitungen Ziffern und
dahinter Buchstabenkombinationen eingeflgt.

Beispiel: 2,5 GNRT

Die Ziffern geben an, welchen Leitungsquerschnitt (in mm?) die
Leitung hat. Die Buchstaben weisen auf die Leitungsfarben hin.
Besteht die Kennzeichnung aus zwei Buchstabengruppen, wie
im Beispiel, dann nennt die erste Buchstabenfolge die Lei-
tungsgrundfarbe: GN = Grin und die zweite: RT = Rot — die
Zusatzfarbe. Da es vorkommt, daB gleichfarbige Leitungen flir
verschiedene Stromkreise verwendet werden, empfiehlt es
sich, die Farbkombination an den betreffenden AnschluBklem-
men zu kontrollieren.
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B3

B5

E30

F8
F11

H18
H19
H20
H21
H22
H23
H24
H25
H26

K14
K15

K16

M3
M4
M5
M6
M7
M8

S6.3
S26
S27
S27.1
§27.2
S27.3
S28
S29
S30
$30.1
$30.2

Vi
V2
V3

Wi

X1

X2

Temperaturfihler Innenraum
(Lenksaulenverkleidung/Unterteil)
Steuergerat (Heizungsbetéatigung)
Temperaturfuhler Heizgerat (am
Heizgerat)

Beleuchtung Heizungsbetatigung

Sicherung-Radio, Instr., Abfrage
Sicherung-Signalhorn, Wisch-Wasch-
Anlage

Signalhorn links
Signalhorn rechts
Empfangsgerat
Blinklicht-vorn links
Zusatzblinkleuchte links
Blinklicht-hinten links
Blinklicht vorn rechts
Blinklicht hinten rechts
Zusatzblinkleuchte rechts

Relais-Fanfaren (Stromverteiler)
Wisch-Wasch-Intervallsteuergerat

(am Stromverteiler)
Relais-Warnblinkanlage (in Lenksaule)

Motor-Wischer
Pumpe-Scheinwerfer-Reiniger
Pumpe-Wasch-Wasser
Motor-Heizungsgeblase
Motor-elektr. verstellb. Spiegel
Motor-elektr. verstellb. Zusatzspiegel
(nur SA)

Fahrtrichtungsschalter
Schalter-Signalhorn

Zusammenbau Wischerschalter
Wischerschalter
Schalter-Waschpumpe
Schalter-Scheinwerfer-Reinigerpumpe
Warnblinkschalter

Schalter-Geblase

Zusammenbau Spiegelschalter
Spiegelschalter-Fahrertur
Spiegelschalter-Beifahrerseite (nur SA)

Leuchtdiode Il
Leuchtdiode Il
Leuchtdiode |

Stromschiene im Stromverteiler

Steckverbindung Teilstiick vorn-
Teilstlick Mitte 7pol. (im Strom-

verteiler)

Steckverbindung Teilstlck Mitte-
Teilstick hinten 29pol. (links von
Lenksaule)

194, 195
195-199

200

190

185

165

151
152
185
76
177
178
179
180
181

152, 153

157-1569
176-181

158, 169
161
165
203-206
222-225

222-225

178-180
153

162-164
165, 166
167, 168
172-174
207-209

212-216
212-216

190
190
190

164, 165

160, 165, 176, 179

178, 180, 185

X3

X5

X6

X7

X16

X17

X25

X26

X27

X30

X33
X34

Y1

Steckverbindung Teilstiick Mitte-
Heizungsbetatigung 13pol.(am Heiz-

gerét links) 189, 191, 195-197, 200, 201, 208
Steckverbindung Wischerschalter 6pol.
(an Lenksaulenverkleidung Oberteil)
Steckverbindung ZiindanlaBschalter 9pol.
(an Lenksaulenverkleidung Oberteil) 153
Steckverbindung Fahrtrichtungs-
Abblendschalter 13pol.

163-167

(an Lenksaulenverkleidung Oberteil) 176-182
Steckverbindung Blinklicht-varn links

(Bereich Scheinwerfer) 176
Steckverbindung Blinklicht-vorn rechts

(Bereich Scheinwerfer) 179
AnschluB Zusatzblinkleuchte links

2po!. (links von Lenksaule) 77
Steckverbindung Teilstlck hinten-

Fahrertiir 6pol. (SchlieBblech A-Saule) 211, 2°3

AnschluB Zusatzblinkleuchte rechts

2pol. (SchlieBblech A-Saule) 181
AnschluB Scheinwerfer-Reinigungsanlage
(Bereich AbschluBwand rechts)

AnschluB Wischermotor 6pol.

(am Wischermotor)

Steckverbindung Fahrertur-Verbindungs-
leitung Spiegel (SchlieBblech A-Séaule,
unter Lautsprecher)

Steckverbindung Beifahrertur-Ver-
bindungsleitung Spiegel (SchlieBblech
A-Saule, unter Lautsprecher) 212-216
AnschluB elektr. verstellbarer Spiegel 218
AnschluB elektr. verstellbarer

Zusatzspiegel 218

160, 161

156, 161

212-216

Wasserventil 202, 203
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